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เนือหาบทความในวารสารนีเป็นความคดิเหน็ของผูเ้ขียนโดยผ่านความเหน็ชอบจากผูท้รงคณุวฒุิในการตรวจอา่น คณะผูจ้ดัทาํไมจ่าํเป็นต้องเหน็ดว้ยและมใิช่ความ

รบัผิดชอบของคณะเกษตรศาสตร ์มหาวิทยาลยัขอนแก่น

แก่นเกษตร เป็นวารสารของคณะเกษตรศาสตร์

มหาวิทยาลยัขอนแก่น ตีพิมพแ์ละเผยแพร่ผลงานทาง

วิชาการดา้นเกษตรศาสตรแ์ละสาขาทีเกียวขอ้งปีละ 6 

ฉบบั ฉบบั ราย 2 เดือน 1) ม.ค.-ก.พ. 2) มี.ค.-เม.ย. 3) 

พ.ค.-ม.ิย. 4) ก.ค.-ส.ค. 5) ก.ย.-ต.ค. และ 6) พ.ย.-ธ.ค. 

โดยทุกเรืองทีได้ตีพิมพ์ได้ผ่านการพิจารณาจากกอง

บรรณาธิการและผู้ตรวจอ่านทงัภายในและภายนอก 

และเป็นวารสารทียอมรบัในการใช้เป็นผลงานตีพิมพ์

เรอืงที 2 ของนกัศึกษาทนุ คปก. (ตงัแต่รุน่ที 11 เป็นตน้

ไป)

 เรืองทีลงตีพิมพ ์ไดแ้ก่ บทความวิชาการจากรายงาน

การวิจยั บทความทางวิชาการ เรอืงแปล ขอ้คิดเห็น หรอื

ประสบการณ์ทีเกียวข้องทีเป็นประโยชน์ต่อวงการ

เกษตร ทีไมเ่คยตีพิมพท์ีใดมาก่อน

 ติดต่อสอบถาม รายละเอียดต่างๆ  เกียวกบัวารสารแก่นเกษตร

สามารถติดตอ่ไดท้ี

บรรณาธิการวารสารแก่นเกษตร

คณะเกษตรศาสตร ์มหาวิทยาลยัขอนแก่น

จ.ขอนแก่น 40002

โทร/Fax. 043-202360

E-mail: agkasetkaj@gmail.com

Website: http://ag2.kku.ac.th/kaj
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กําหนดการประชุมวิชาการพืชสวนแหงชาติ ครั้งที่ 20 

(The 20th National Horticultural Congress) 
หัวขอ ‘ศาสตรพืชสวน: นวัตกรรมแหงอนาคต’ 

วันที่ 15-17 พฤศจิกายน 2566 
ณ โรงแรมอวานี ขอนแกน โฮเทล แอนด คอนเวนชั่น เซ็นเตอร อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 

จัดโดยสาขาวิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
 

วัน-เวลา กําหนดการ สถานที ่
15 พฤศจิกายน 2566 

8:00-8:45 ลงทะเบียน บริเวณหนาหองประชุม 
9:00-9:10 กลาวตอนรับ ผูเขารวมประชุมฯ และรวมเฉลิมฉลองวาระ 

ครบรอบ 60 ป มหาวิทยาลัยขอนแกน 
โดย: รศ.นพ.ชาญชัย พานทองวิริยะกุล 
      (อธิการบดีมหาวิทยาลัยขอนแกน) 

หองคอนเวนชั่น 1-2 

9:10-9:20 กลาวรายงาน ประวัติความเปนมา ‘การประชุมวิชาการพืชสวน
แหงชาติ’ 
โดย: ผศ.ดร.สุนทร พิพิธแสงจันทร  
      (นายกสมาคมพืชสวนแหงประเทศไทย) 

9:20-9:30 กลาวรายงาน การจัดการประชุมวิชาการพืชสวนแหงชาติ  
ครั้งที่ 20  
โดย: รศ.ดร.ดรุณี โชติษฐยางกูร  
      (คณบดีคณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน) 

9:30-9:40 พิธีเปดการประชุมวิชาการพืชสวนแหงชาติ ครั้งที่ 20  
โดย: นายไกรสร กองฉลาด  
     (ผูวาราชการจังหวัดขอนแกน) 

9:40-9:55 มอบรางวัลผูสนับสนุนโดย ผูวาราชการจังหวัดขอนแกน 
9:55-10:00 พิธีมอบรางวัลนักวิจัยเยาวชนพืชสวนดีเดน  

(กองทุนวิจัยพืชสวน ไพบูลย ไพรีพายฤทธิ์) 
โดย: ผูแทนกองทุนวิจัยฯ  

 ถายรูปรวมกันทั้งหมด  
10:00-10:50 บรรยายพิเศษเรื่อง: ‘Gold in the Orchard - a kiwifruit 

breeding success story’ 
โดย: Emeritus Prof. Dr. Ian Warrington  

Massey University, New Zealand 

หองคอนเวนชั่น 1-2 

10:50-11:10 พักรับประทานอาหารวาง 
 
 

บริเวณหนาหองประชุม 



 

 

วัน-เวลา กําหนดการ สถานที ่
11:10-12:00 บรรยายพิเศษเรื่อง: ‘การสงออกสินคาพืชสวนไปตลาดอเมริกาและจีน’ 

โดย: ดร. พงศไท ไทโยธิน  
(รองอธิบดีกรมวิชาการเกษตร) 

หองคอนเวนชั่น 1-2 

12:00-13:00 พักรับประทานอาหารกลางวัน หองคอนเวนชั่น 3 
13:00-13:40 บรรยายพิเศษเรื่อง:  

สานคุณคา..ผัก (ไมสวย) ดี..มีประโยขน กับ ‘Ugly Veggies’ 
Thailand…Plate form คืนชีวิต ‘ผักถูกทิ้ง’ 
โดย: ผูชวยศาสตราจารย ดร. ชวิศ เกตุแกว  
(รองคณบดีฝายกลยุทธฯ วิทยาลัยนานาชาต ิมหาวิทยาลยัขอนแกน) 

หองคอนเวนชั่น 1-2 

13:50-15:05 นําเสนอผลงานภาคบรรยาย (session1) แยกตามหองยอย 
1.ดานไมผลและนวัตกรรมพืชสวน 
2.ดานพืชผักและนวัตกรรมพืชสวน 
3.ดานไมดอกไมประดับ การจัดการหลังการเก็บเก่ียว และดาน
เทคโนโลยีชีวภาพ 

 
หองราชพฤกษ 1 
หองคอนเวนชั่น 1-2 
หองราชพฤกษ 2 
 

15:05-15:30 พักรับประทานอาหารวาง บริเวณหนาหองประชุม 
15:30-16:45 นําเสนอผลงานภาคบรรยาย (session2) แยกตามหองยอย 

1.ดานไมผลและนวัตกรรมพืชสวน 
2.ดานพืชผักและนวัตกรรมพืชสวน 
3.ดานไมดอกไมประดับ การจัดการหลังการเก็บเก่ียว และดาน
เทคโนโลยีชีวภาพ 

 
หองราชพฤกษ 1 
หองคอนเวนชั่น 1-2 
หองราชพฤกษ 2 
 

16:45-17:45 นําเสนอภาคโปสเตอร บริเวณหลังหอง 
คอนเวนชั่น 1-2 

18:00-21:00 งานเลี้ยงตอนรับผูเขารวมการประชุม หองคอนเวนชั่น 3 
16 พฤศจิกายน 2566 
9:00-10:30 การเสวนา เรื่อง ‘แนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมเมล็ดพันธุพืช

สวน: ประเด็นปญหา โจทย และเสนอแนะ’ 
ผูรวมเสวนา: 
1.คุณวีระเกียรติ สดชื่น (Marketing Service Lead for 
Southeast Asia บ. ซินเจนทา ซีดส จํากัด) 
2.คุณวิรุฬห ปดทุม (นักปรับปรุงพันธุพืช บ. แปซิฟก เมล็ดพันธุ 
จํากัด) 
3.คุณสมพงษ ไมลหรือ (ผูจัดการทั่วไป บ. สปา การเกษตร จํากัด) 
4.คุณประสิทธิ์ สีลาโส (ผูจัดการฝายผลิตเมล็ดพันธุภาคอีสาน บ. 
เจียไต จํากัด) 
ดําเนินรายการโดย: อ.ดร. ธัญญารัตน ตาอินตะ และ  
อ.ดร.ประกาศิต ดวงพาเพ็ง 

หองคอนเวนชั่น 1-2 



 

 

วัน-เวลา กําหนดการ สถานที ่
9:00-10:30 Parallel session 

การจัดการน้ําในไมผล 
โดย: ศ.ดร.จริงแท ศิริพานิช  
(โครงการศูนยรวมผูเชี่ยวชาญทางดานเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว  
สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช)) 

หองราชพฤกษ 3 

10:30-10:45 พักรับประทานอาหารวาง บริเวณหนาหองประชุม 
10:45-12:00 นําเสนอผลงานภาคบรรยาย (session 3) แยกตามหองยอย 

1.ดานไมผลและนวัตกรรมพืชสวน 
2.ดานพืชผักและนวัตกรรมพืชสวน 
3.ดานไมดอกไมประดับ การจัดการหลังการเก็บเก่ียว และดาน
เทคโนโลยีชีวภาพ 

 
หองราชพฤกษ 1 
หองคอนเวนชั่น 1-2 
หองราชพฤกษ 2 
 

12:00-13:00 พักรับประทานอาหารกลางวัน หองคอนเวนชั่น 3 
13:30-15:00 มอบรางวัลการนําเสนอผลงานดีเดน ประเภทตางๆและปดการ

ประชุม 
หองคอนเวนชั่น 1-2 

17 พฤศจิกายน 2566 
8:30-12:00 ศึกษาดูงาน 

เสนทางท่ี1: ดานไมผล  
วิทยากรโดย: คุณบุญสวน แกวไพทูรย (ไรมะมวงสวนอุดม) 
เสนทางท่ี2: ดานพืชผัก 
วิทยากรโดย: คุณวรวุฒิ บุตรวิเชียร (หจก. คัฟเวอรการเกษตร) 

 
เสนทางท่ี1:  

ไรมะมวงสวนอุดม ต.
หนองแซง อ.บานแฮด จ.
ขอนแกน 
เสนทางท่ี2:  

หจก. คัฟเวอรการเกษตร 
ต.โนนทอน อ.เมือง จ.
ขอนแกน 

13:00-15:00 เสนทางรวม: ดานการผลิตกัญชงและกัญชา 
วิทยากรโดย: ผศ.ดร.ชานนท ลาภจิตร (สถาบันแคนนาบิสครบ
ศาสตร) 

เสนทางรวม:  

สถาบันแคนนาบิสครบ
ศาสตร ม.ขอนแกน 

 15.00-15.15  เสร็จสิ้นการดูงาน  



 

 

กําหนดการนําเสนอผลงาน ประชุมวิชาการพืชสวนแหงชาติ ครั้งที่ 20 
 (The 20th National Horticultural Congress) 

หัวขอ ‘ศาสตรพืชสวน: นวัตกรรมแหงอนาคต’ 

วันที่ 15-17 พฤศจิกายน 2566 

ณ โรงแรมอวานี ขอนแกน โฮเทล แอนด คอนเวนชั่น เซ็นเตอร อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 
จัดโดยสาขาวิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

วันพุธที่ 15 พฤศจิกายน 2566 

หอง 1 กลุมไมผล session 1 
ประธาน: รองศาสตราจารย ดร.พีระศักดิ์ ฉายประสาท 
รองประธาน: ผูชวยศาสตราจารย ดร.ลดาวัลย เลิศเลอวงศ 
13:50-14:05 การเปรียบเทียบลักษณะตนและผลผลิตของกลวยหอมทอง 5 จังหวัด  

กองภพ ชัยชนะชูวงค, ศุภัชญา นามพิลา, สมยศ มีทา และ สุภัทร อิศรางกูร ณ 
อยุธยา 

14:05-14:20 ผลของการปลิดชอดอกตอจํานวนจั่นใหมและผลผลิตของมะพราวน้ําหอม 
อุชุกร  ลีสุขสาม, กฤษณา กฤษณพุกต, ธีร หะวานนท และ เกียรติสุดา เหลืองวิลัย 

14:20-14:35 ขีดจํากัดทางสรีรวิทยาและรูปแบบการตอบสนองตอสภาพอากาศของตนทุเรียน
หมอนทอง 
เจษฎา โสภารัตน และ นิลุบล นวลจันทรคง 

14:35-14:50 การจําลองการไดรับน้ําของผลทุเรียนในสภาพฝนชุกและคุณภาพผลหลังบมสุก 
นภัสสร สังขทิน, กมลวรรณ แสงสรอย, ธีร หะวานนท, จรงิแท ศิริพานิช และ  
เกียรติสุดา เหลืองวิลัย 

14:50-15:05 คุณภาพผลสตรอเบอรรีสายพันธุพระราชทาน 89 (Fragaria × ananassa Duch.)
ทางดานสารตานอนุมูลสิระและปริมาณแอนโทไซยานิน  
ปรีชญา ฉายประสาท, มงคล ศิริจันทร, พีระศักดิ์ ฉายประสาท 

15:05-15:30 พักรับประทานอาหารวาง 
หอง 1 กลุมไมผล session 2 
ประธาน: ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธีร หะวานนท 
รองประธาน: รองศาสตราจารย ดร.สุภัทร อิศรางกูร ณ อยุธยา 
15:30-15:45 สัณฐานวิทยาและองคประกอบเคมีของกาแฟลิเบอริกา 

นาราญ โชติอ่ิมอุดม, นริศ ยิ้มแยม, วีณัน บัณฑิตย และ ณัฐา โพธาภรณ 
15:45-16:00 ระยะปลูกที่เหมาะสมของมังคุดเสียบยอดจากกิ่งขาง 

ชมภู จันที, ปยะมาศ โสมภีร และ นิสสา หวานเสนาะ 
16:00-16:15 อิทธิพลของการตอกิ่งลูกผสมบนตนตอระยะเต็มวัยและอิทธิพลของสภาวะ

ความเครียดจากการขาดน้ําที่รุนแรง ที่มีผลตอการยนระยะเยาววัยในสมโอเนื้อสีแดง
พันธุลูกผสมภายใตการปลูกในสภาพกระถาง 
ประวิทย ธรรมทะ, ชานนท ลาภจิตร, สังคม เตชะวงคเสถียร และ  
สุชีลา เตชะวงคเสถียร 



 

 

16:15-16:30 การทดสอบพันธุองุนรับประทานสดบนพื้นที่สูงภายใตระบบการปลูกองุนแบบ
โครงการหลวง 
ปณชพัฒน แจมเกิด, สุชาดา ธิชูโต, คมสันต อุตมา และ อัจฉรา ภาวศุทธิ์ 

16:30-16:45 การเจริญเติบโตและลักษณะทางสรีรวิทยาบางประการของยางในการปลูกแบบ
ผสมผสาน 
ศัลยา ยุติมิตร, สุภัทร อิศรางกูร ณ อยุธยา, สมชัย ดวงสุวรรณ, นิภาภรณ กรรณิการ, 
วินาชาติ นรินทร, ศรัญญา แกวศร,ี เยาวพา เทียมชื่อ, ชวนพิศ นิยะกิจ, ปยดา 
นาวรรณ, อัญชลี แซหลิน, ชัยวัฒน เพชรมณี, ณัฐวุฒิ ขุนหลัด, นริสสร คงแทน,    
พรอนันต หมอมนวล, สมคนึง วิวัฒนวาณิช, ปฏิภาณ ววิัฒนวาณิช, สมศักดิ์ สัพโส, 
สิทธิศักดิ์ ประดับเสริฐ, วรวุฒ ิพิมพภักดี, รัชนี รัตนวงศ, ธมลวรรณ โทนุสิน, 
ศรัญญา จิตไทย, ธนกร บําเพ็ญพงษ, วิทยา พรหมมี, ณฐมน นุนรักษา, Eric Gohet 

หอง 2 กลุมผัก session 1 
ประธาน: ผูชวยศาสตราจารย ดร.อารักษ ธีรอําพน 
รองประธาน: ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปวีณา ชื่นวาริน 
13:50-14:05 การประเมินคุณภาพผลผลิตและปริมาณเบตาแคโรทีนของฟกทองสายพันธุแท        

15 สายพันธุ 
อภิญญา จิรจํารัสกุล, ศศิธร ชูแสงจันทร, ธนวินท เกิดจงรักษ, ปยะณัฎฐ ผกามาศ 
และ อัญมณี อาวุชานนท 

14:05-14:20 การฉีดพนปุยสังกะสีทางใบอยางตอเนื่องตอการเติบโต ผลผลิต และการสะสมสังกะสี
ในคะนาที่ปลูกในดินดาง 
พรธีรา แสงโทโพธิ์, พรไพรินทร รุงเจริญทอง และ ศุภชัย อําคา 

14:20-14:35 อิทธิพลของระยะปลูกและการใหน้ําตอปริมาณผลผลิตและสารอัลลิอินในกระเทียม 
นฤมล ดวงสีแกว, เบญญา มะโนชัย, จุตภิรณ ทัสสกุลพนิช และ อรอุษา คําสุข 

14:35-14:50 ผลของขนาดกลีบที่ใชปลูกตอองคประกอบผลผลิตของกระเทียม 
ธนพล ตุมสุข, กมล ทิพโชติ, ศิวาพร ธรรมดี และ จุฑามาส คุมชัย 

14:50-15:05 การวิเคราะหฟลาโวนอยดในละอองเรณูของมะเขือเทศที่ไดรับความเครียดจาก      
ความรอน 
ราชิญา ทับจันทร, อัจฉรา แพมณี และ เจนจิรา ดวงจิต 

15:05-15:30 พักรับประทานอาหารวาง 
หอง 2 กลุมผัก session 2 
ประธาน: รองศาสตราจารย ดร. สรพงค เบญจศรี 
รองประธาน: ผูชวยศาสตราจารย ดร.อัญมณี อาวุชานนท 
15:30-15:45 สัณฐานวิทยาและการประเมินพันธุหอมแดงเพ่ือการปรับปรุงพันธุ 

ปภัสสร กุมภาพันธ, กมล ทิพโชติ, ศิวาพร ธรรมดี และ จุฑามาส คุมชัย 

15:45-16:00 การปรับปรุงประชากรขาวโพดพ้ืนเมืองกะเหรี่ยงอุทัย 
สุภาพร สุขโต, สมบัติ บวรพรเมธี, อรนี อินทรทอง, ฉลอง เกิดศรี, สงัด ดวงแกว, 
ดาวรุง คงเทียน และ เครือวัลย บุญเงิน 



 

 

16:00-16:15 ความเครียดจากความรอนที่สงผลตอลักษณะการสืบพันธุของมะเขือเทศ 
คฑาวุธ ประเสริฐ และ เจนจิรา ดวงจิต 

16:15-16:30 ผลของระดับความเขมขน IAA (indole-3-acetic) จากสารสกัดแบคทีเรียสังเคราะห
แสงสีมวง ที่ไมสะสมซัลเฟอรที่มีตอการงอกของเมล็ดกระเจี๊ยบเขียว 
Vob Men, พิทักษ พุทธวรชัย, ปาริฉัตร กลีบเนตร, เพียงพิมพ ชิดบุรี,               
ธนวุฒิ พรหมบัญชาชัย และ อภิชาติ ชิดบุรี 

หอง 3 กลุมเทคโนโลยีชีวภาพพืชสวน ไมดอก และเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว session 1 
ประธาน: รองศาสตราจารย ดร.เยาวพา จิระเกียรติกุล 
รองประธาน: ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุขุมาล หวานแกว 
13:50-14:05 ผลของ BA (6-Benzyladenine) รวมกับ IAA (Indole-3-acetic acid) ในสารสกัด

แบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซัลเฟอรตอการเจริญของแคลลัสแคคตัส
ในสภาพปลอดเชื้อ 
จิตรลดา ไชยเลิศ, เพียงพิมพ ชิดบุรี, พิทักษ พุทธวรชัย และ อภิชาติ ชิดบุรี 

14:05-14:20 ผลของ BA (6-benzyladenine) รวมกับ NAA (1-Naphthaleneacetic acid) ตอ
การเพ่ิมจํานวนยอดถ่ัวลิสงผิวดําพันธุนิลมณี (Arachis hypogaea L. 'Black') ใน
สภาพปลอดเชื้อ 
เพชรา แซเฮอ, เพียงพิมพ ชิดบุรี, พิทักษ พุทธวรชัย และ อภิชาติ ชิดบุรี 

14:20-14:35 ผลของ 6-benzyladenine (BA), Thidiazuron (TDZ) และ Adenine sulfate 
(AS) ตอการเจริญและพัฒนาของเนื้อเยื่อทองกวาวสีเหลืองในสภาพปลอดเชื้อ 
ธนา ทาสี, เพียงพิมพ ชิดบุรี, พิทักษ พุทธวรชัย และ อภิชาติ ชิดบุรี 

14:35-14:50 การกําจัดเชื้อไวรัส Cymbidium mosaic virus ในระยะโปรโตคอรมไลคบอดี้ของ
กลวยไมสกุลหวายพันธุขาว 5N ดวยการใชความเย็นเยือกแข็ง 
วงศกร เสือสืบพันธ, ดวงพร บุญชัย, เฌอมาลย วงศชาวจันท และ                         
พัชรียา บุญกอแกว 

14:50-15:05 การพัฒนาและทดสอบเครื่องหมายโมเลกุลที่เชื่อมโยงกับความตานทานตอเชื้อ 
ToLCNDV ในบวบเหลี่ยม (Luffa acutangula) 
นารีรัตน คลายตั้น, มงคล สระทองจันทร, กมลวรรณ ขําอ่ิม และ ปวีณา ชื่นวาริน 

15:05-15:30 พักรับประทานอาหารวาง 
หอง 3 กลุมเทคโนโลยีชีวภาพพืชสวน ไมดอก และเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว session 2 
ประธาน: รองศาสตราจารย ดร.พัชรียา บุญกอแกว 
รองประธาน: ผูชวยศาสตราจารย ดร.ทินน พรหมโชติ 
15:30-15:45 ฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ และฤทธิ์ยับยั้งเอนไซมไทโรซิเนสของสารสกัดจากดอกเอเดล

ไวสที่ปลูกเลี้ยงในพ้ืนที่โครงการหลวง เพ่ือพัฒนาตอยอดเปนผลิตภัณฑเวชสําอาง 
ชนากาณ ศรีเมือง, ประภัสสร อารยะกิจเจริญชัย และ สิริสุภาพร คําสุกดี 

15:45-16:00 Prediction of phytochemicals as potential herbal antioxidants in Kratom 
(Mitragyna speciosa) leaves: An in silico approach 
Ifwarisan Defri, Handoko, Aekkaraj Nualla-ong and Rawee Chiarawipa 
 



 

 

16:00-16:15 ผลของพาโคลบิวทราโซลตอการควบคุมความสูงของตนกลาดาวเรือง 
ญาดา จอนเจก, ศศิประภา บัวแกว และ ศิวาพร ธรรมดี 

16:15-16:30 ผลของพันธุและสารแพกโคลบิวทราซอลตอการเจริญเติบโต การออกดอก และการ
ติดผลของเสาวรสเพ่ือพัฒนาเปนไมประดับกระถางรับประทานผลสด 
นิตยา ชูเกาะ, ทัตสรวง วรรณสถิตย และ นิจวรรณ แสนดี 

วันพฤหัสบดีที่ 16 พฤศจิกายน 2566 

หอง 1 กลุมไมผล session 3 
ประธาน: ผูชวยศาสตราจารย ดร.ภาสันต ศารทูลทัต 
รองประธาน: ผูชวยศาสตราจารย ดร.ฉันทลักษณ ติยายน 
10:45-11:00 ผลของการใหน้ําดวยวิธีที่แตกตางกันตอคาศักยของน้ําในใบ การเจริญเติบโต และ

ผลผลิตของทุเรียนพันธุหมอนทอง 
คงพันธุ รุงประทีปถาวร, ศศิมา เมืองแกว, พิมพลดา สังขศรีแกว, Nathalie Wuyts, 
ธีระ ภัทราพรนันท และ อโนมา ดงแสนสุข 

11:00-11:15 ชวงเวลาการเก็บเกี่ยวผลและขนาดของผล ที่มีตอลักษณะทางคุณภาพผลผลิตของสม
โอพันธุทองดี 
สมยศ มีทา, ศุภัชญา นามพิลา, ภาณุพล หงษภักดี และ สุภัทร อิศรางกูร ณ อยุธยา 

11:15-11:30 ผลของระบบการปลูกที่มีตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิตเสาวรสหวานพันธุ RPF 
No.1 
อัจฉรา ภาวศุทธิ์, ปณชพัฒน แจมเกิด, สุชาดา ธิชูโต และ สมคิด เลนา 

11:30-11:45 LED Inter-lighting Improving Melon Flesh Quality Production, and Its 
Cost Performance under Greenhouse Cultivation 
Kanvara Preampree, Waratchaya Sisuk, Samaphorn Laksukthom, 
Pipatpong Yongkhampom and Suthisak Saengtharatip 

11:45-12:00 โดรนทางการเกษตร: การทําแผนที่ตําแหนงและการบินดวยเซนเซอร 
พงศรพี วิจิตรคุณานันท และ พีระศักดิ์ ฉายประสาท 

หอง 2 กลุมผัก session 3 
ประธาน: ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปยะณัฎฐ ผกามาศ 
รองประธาน: ผูชวยศาสตราจารย ดร.บุษบา บัวคํา 
10:45-11:00 การประเมินความตานทานตอโรคเหี่ยวเขียวที่เกิดจากเชื้อ Ralstonia 

solanacearum รวมกับลักษณะผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของเชื้อพันธุกรรม
มะเขือเทศ 
ณัฐริกา บดีรัฐ, จันทรสุดา โหมดนอก, ตอนภา ผุสดี, อังสนา อัครพิศาล, พัชราภรณ    
สุวอ, ธัญญารัตน ตาอินตะ, สุชีลา เตชะวงคเสถียร และ นครินทร จี้อาทิตย 

11:00-11:15 ผลของสารสกัดไคโตซานจากเปลือกกุงตอการงอกของเมล็ดกัญชา  
(Cannabis sativa L.)  
ปริญดา แข็งขัน , เอกรินทร สารีพัว, ศราวุฒิ ไททะนุ, อนันท จันทรดม และ  
รสจนา ฉิมงาม 



 

 

11:15-11:30 การประเมินและคัดเลือกพันธุกัญชง CBD และ Superfood type สําหรับเกษตรกร
ของมูลนิธิโครงการหลวง 
วชิระ เกตุเพชร, พีรวุฒิ วงศสวัสดิ์, ประภัสสร ทิพยรัตน, สริิสุภาพร คําสุกดี,      
ชนากาณ ศรีเมือง และ ศศิเทพ ชัยชม 

หอง 3 กลุมเทคโนโลยีชีวภาพพืชสวน ไมดอก และเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว session 3 
ประธาน: รองศาสตราจารย ดร.เกียรติสุดา เหลืองวิลัย 
รองประธาน: ดร.สุกัญญา เอ่ียมลออ 
10:45-11:00 การทดสอบและพัฒนาเครื่องอบแหงลมรอนแบบถาดสําหรับอบแหงหญาหวาน 

มานพ รักญาติ, สนอง อมฤกษ, พงษรวี นามวงศ, กิตติศักดิ์ กิติรัตน, นิติ ผูกจิต, 
นฤนาท ชัยรังษี, ศิริพร หัสสรังสี, ปรีชา อานันทรัตนกุล และ สรวิศ จันทรเจนจบ 

11:00-11:15 ผลของการลางน้ําโอโซนตอคุณภาพของผักสลัดกรีนโอคระหวางการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิต่ํา 
ศรัณยา เพงผล, เดชาพล ทับเพ็ชร, บงกช สุดสวัสดิ์ และ ปณณวิชญ เย็นจิตต 

11:15-11:30 การศึกษาคุณสมบัติเสียงเคาะทุเรียนเพ่ือประเมินความออนแกของทุเรียน 
ปรีดาวรรณ ไชยศรีชลธาร, ชศูักดิ์ ชวประดิษฐ, พงษรวี นามวงศ และ  
สุรชาติ ระยาทอง 

11:30-11:45 การยืดอายุเก็บรักษาทุเรียนหมอนทองตัดแตงพรอมบริโภคดวยซองบรรจุ            
1-methylcyclopropene 
พงศรพี วิจิตรคุณานันท และ พีระศักดิ์ ฉายประสาท 

11:45-12:00 การพัฒนาชุดเครื่องมือตรวจสอบกลวยไมสกุลหวายตัดดอกหลังการลดความชื้นดวย
เครื่องแบบอุโมงคลมเพ่ือการสงออก 
พุทธธินันทร จารุวัฒน, คุรุวรรณ ภามาตย, บัณฑิต จิตรจํานงค, อนุสรณ  
สุวรรณเวียง, ราเชนทร ภูซายศรี, ตฤณสิษฐ ไกรสินบุรศักดิ์, อนุชา เชาวโชติ, อุทัย 
ธานี, อาธร พรบุญ, นิรุต บุญญา และ ธนาวัฒน ทิพยชิต 

 



 

 

กําหนดการนําเสนอผลงาน ประชุมวิชาการพืชสวนแหงชาติ ครั้งที่ 20 
(The 20th National Horticultural Congress) 
หัวขอ ‘ศาสตรพืชสวน: นวัตกรรมแหงอนาคต’ 

วันที่ 15-17 พฤศจิกายน 2566 

ณ โรงแรมอวานี ขอนแกน โฮเทล แอนด คอนเวนชั่นเซ็นเตอร อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 
จัดโดยสาขาวิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

วันพุธที่ 15 พฤศจิกายน 2566 เวลา 16:45-18:00 น. 

session 1 ไมผลและนวัตกรรมพืชสวน 
OF-08 การเปรียบเทียบคุณลักษณะของใบทุเรียนหมอนทองที่เจริญเติบโตในพ้ืนที่สองบริเวณที่

แตกตางกันของจังหวัดยะลา 
นิลุบล นวลจันทรคง และ เจษฎา โสภารัตน 

OF-12 การทดสอบเทปพันกิ่งที่ยอยสลายไดเพ่ือใชเปลี่ยนยอดมะมวงดวยวิธีตอกิ่งแบบเสียบขาง 
อนันตยา บุญจันทร, สายทิพย ทิพยปาน, วันดี อินทรเจริญ และ ลดาวัลย เลิศเลอวงศ 

PF-01 ผลของการใหปุยทางใบตอการเจริญเติบโตของตนกลามะพราวลูกผสมชุมพร 2 
กุลินดา แทนจันทร, ปริญดา หรูนหีม, ทิพวรรณ แกวหนู, ธนพันธ พงษไทย,  
ปฏิวัติ วงศพิทักษ และ ณัฐชา บุญโพธิ์แกว 

PF-02 การเปลี่ยนแปลงดัชนีสเปกตรัมของทุเรียนพันธุหมอนทองในแปลงปลูกภายใตความเครียด
จากการขาดน้ํา 
อภิสิทธิ์ จันทสดิษฐ, วีรศิลป สอนจรูญ, เจนจิรา ชุมภูคํา, มานพ กูเปย และ  
จุติภรณ ทัสสกุลพนิช 

PF-04 ผลของการปลิดชอดอกรวมกับการใหสารสะสมอาหารทางใบและสารกระตุนการออกดอกตอ
ชอดอกใหมและการติดผลในการผลิตมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองลาฤดู 
คณิตา สุกใส, ศุภฤกษ ไชยา, ดวงฤทัย ดวงบาล และ ฉันทลักษณ ติยายน 

PF-05 ผลของการหอผลตอคุณภาพของลิ้นจี่พันธุ นพ. 1 
ชัชวาล แสงฤทธิ์, สุรชัย นามิ่ง และ ฉัตรพงษ พลขันธ 

PF-06 การแตกของอับเรณู ความมีชีวิตและการงอกของเรณูในรอบปของมะพราวน้ําหอม 
สมปรารถนา หนักแดง, กฤษณา กฤษณพุกต, เกียรติสุดา เหลืองวิลัย และ ธีร หะวานนท 

PF-07 ความสัมพันธระหวางปริมาณคารโบไฮเดรตในใบและดอกตอการหลุดรวงของดอก และ
ผลผลิตทุเรียนพันธุหมอนทอง 
วีรศิลป สอนจรูญ, จุติภรณ ทัสสกุลพนิช, เจนจิรา ชุมภูคํา, คณพล จุฑามณี,  
เกษวรา เมทเมรุรัตน, ปทมา ทองกอก, วราพร เลาหกิติกูล และ ธีรพัฒน เทพแกว 

PF-10 ผลของการใชสาร NAA ตอการติดผลและคุณภาพของมะยงชิดพันธุทูลเกลา 
นุชนาฏ ภักดี, นพรัตน อินถา, มงคล ศิริจันทร และ พีระศักดิ์ ฉายประสาท 

PF-11 คุณลักษณะบางประการของมะมวงลูกผสมสายพันธุคัดเลือกเพ่ือการสงออก 
ประภาพร ฉันทานุมัติ,  สมพงษ สุดเขต,  รัชนี ศิริยาน, สุดใจ ลอเจริญ และ ทวีศักดิ์ แสงอุดม 



 

 

PF-12 ผลของการปลิดดอกและผลออนที่ไมใชชนิดอีลองกาตาตอการออกดอกและคุณภาพผลของ
มะละกอพันธุแขกดําเกษตร 
รณกร รักษสุภักดี, นพพร จรูญชนม และ เกรียงศักดิ์ ไทยพงษ 

PF-14 ปริมาณธาตุอาหารหลักในใบและผลมะคาเดเมีย 
ลาวัณย จันทรอัมพร, ชิดชนก กอเจดีย, กันตณิฐา ปงชัย, สุปรานี มั่นหมาย, ฉัตตนภา  
ขมอาวุธ และ สุภัทรา เลิศวัฒนาเกียรติ 

PF-16 การศึกษาการใสปุยแคลเซียมและโบรอน ตอคุณภาพผลผลิตมะมวงนวลคําบนพ้ืนที่สูง 
วันเพ็ญ ศรีแกว, สุธาศินี นนทะจักร, เผาไท ถายะพิงค และ ชาติชาย พิทยาไพศาล 

PF-17 ผลของการใหน้ําดวยวิธีการปฏิบัติที่ดีของเกษตกรของทุเรียนตอคาศักยของน้ําในใบ 
การเจริญเติบโตและผลผลิตของทุเรียนพันธุหมอนทอง 
คงพันธุ รุงประทีปถาวร, ศศิมา เมืองแกว, มลธิรา ฤกษยาม, Nathalie Wuyts, 
ธีระ ภัทราพรนันท และ อโนมา ดงแสนสุข 

PF-18 การจัดการธาตุอาหารที่เหมาะสมสําหรับการผลิตสตรอวเบอรรีอินทรีย 
ศิริลักษณ อินทะวงศ, บริวัตร ขนุนทอง, ศิริพร หัสสรังสี และ อํานาจ เอ่ียมวิจารณ 

PF-19 ผลของพลาสติกคลุมวัชพืชตอการปนเปอนของสารกําจัดศัตรูพืชในแปลงปลูกและคุณภาพ
ผลผลิตพุทรานมสด 
สมยศ มีทา, สุภัทร อิศรางกูร ณ อยุธยา, ศุภัชญา นามพิลา และ สังคม เตชะวงคเสถียร 

PF-20 ผลของการใชปุยเคมีและปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตและคุณภาพของเมล็ดโกโกสายพันธุ
ชุมพร 1 
สุชาดา สานุสันต, จิตตะวัน กุโบลา, โชติ ราชวชิา, อัครพล หนูนอย, พีรยุทธ สิริฐนกร,  
นิจพร ณ พัทลุง และ สุชานาถ สํารวมจิตร 

PF-22 ผลของพีจีพีอารตอการเจริญเติบโตของตนกลาสับปะรดสายพันธุ MD2 ภายใตสภาวะแลง 
สาวิตรี ปราโมช ณ อยุธยา, ชาตรี กอนี, รุงอรุณ พูนสิน, พรนภา เนตรประสม,  
กัลยา โมกขพันธุ และ รจนา ตั้งกุลบริบูรณ 

PF-23 การทํานายปริมาณวิตามินซีโดยใชคาสีของมะมวงแกวขมิ้นระหวางการพัฒนาผล 
กัญญารัตน เหลืองประเสริฐ, รินรดา พัฒนใหญยิ่ง, อังคณา เชื้อเจ็ดตน, เสาวณีย ชูจิต และ 
ไกรยศ แซลิ้ม  

PE-01 อาการผิดปกติของเซลลที่เกิดเนื่องจากแสงแดดเผาบนผลสมสายน้ําผึ้ง และการทดสอบ
ประสิทธิภาพของยูการด®ตอการปองกัน 
กรรณิการ แกวสองแสง, เจษฎา ศรีพราหมนอย, ณัฐชยา ลิมโกมลวิลาศ และ  
อําไพวรรณ ภราดรนุวัฒน 

PE-06 การทดสอบความตานทานโรคจุดวงแหวนของมะละกอและมะละกอลูกผสม ในสภาพโรงเรือน
และแปลงปลูก 
รัชนี ศิริยาน, วีรยุทธ ดัดตนรมัย, สุดใจ ลอเจริญ และ ณัฐรดา โสพิลา 

PI-06 การใชโดรนฉีดพนชักนําดอกสับปะรด: ความเปนกรดดางและอัตราพนที่เหมาะสม 
ตวงธรรม ชูลักษณ, ณรงคเดช พัสดุ, ณริสสา กิติชัยชาญ และ ภาสันต ศารทูลทัต 
  



 

 

PF-24 การประเมินลักษณะทางกายภาพของลูกผสมชั่วที่ 1 สําหรับปรับปรุงพันธุมะมวงผิวสีแดงเพื่อ
บริโภคผลสุก 
อุทัยวรรณ ทรัพยแกว, ประภาพร ฉันทานุมัติ และ เพ็ญจันทร สุทธานุกูล 

PF-25 ผลของแสง LED ตอการเพ่ิมประสิทธิภาพการสังเคราะหแสงและการสะสมอาหารในใบมังคุด 
ปาริชาติ พจนศิลป, ชมพู จันที และ ธีรวุฒิ ชุตินันทกุล  

PF-26 การศึกษาการรวงของผล และการเจริญเติบโตของอะโวกาโดพันธุแฮส ในพ้ืนที่จังหวัดชัยภูมิ
และเลย 
สมยศ มีทา, บุณฑริก มรรคธรรมกุล, ศุภัชญา นามพิลา และ สุภัทร อิศรางกูร ณ อยุธยา 

session 2 ผักและนวัตกรรมพืชสวน 

PV-02 ผลของวัสดุเพาะตอการเจริญเติบโตของกลาผักบางชนิด 
ชัชวาล แสงฤทธิ์, กาญจนา กาญบุตร และ ธนาภา ลิมปประเสริฐ 

PV-03 การคัดเลือกพันธุมันเทศเนื้อสีเหลืองสําหรับบริโภคสด 
วราพงษ ภิระบรรณ, มนัสชญา สายพนัส และ สุพัตรา ผาคํา 

PV-04 การตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสรพืชผักเศรษฐกิจบางชนิดดวยเทคนิคการยอมสีแบบ
รวดเร็ว 
ศุภลักษ สัตยสมิทสถิต และ เปรมจิตต ถิ่นคํา 

PV-05 การประเมินคุณภาพผลผลิตของลูกผสมเมลอนและแตงไทย 11 คูผสม 
ปรเมศวร วอทอง, พัฒน จริยตันติเวทย, ธนพงศ เงาพิทักษกุล, กาญจนเจริญ ศรีออน และ 
อัญมณี อาวุชานนท 

PV-06 ประสิทธิภาพของอัตราปลูกตอการเจริญเติบโตและคุณภาพของคะนาใบที่ผลิตแบบไรดิน 
ศิริกาญจน ปานแกว, วรากร แสงสีจันทร และ สรพงค เบญจศรี 

PV-07 การทดสอบความงอกและการทําลายการพักตัวของเมล็ดพันธุผักขจร 
วิทยา สารคุณ, อัญมณี อาวุชานนท และ ปยะณัฎฐ ผกามาศ 

PV-08 การกระจายตัวของสีเปลือกผลฟกทองในประชากรชั่วรุนที่ 2 
พิมพชนก อิ่มทอง, ธนวิน เกิดจงรักษ และ อัญมณี อาวุชานนท 

PV-09 การศึกษาลักษณะประจําพันธุและคุณภาพผลผลิตฟกทองพันธุใหม 8 สายพันธุ 
สุดคนึง ศรีสะอาด, สรวิช น้ําคาง, ธนวิน เกิดจงรักษ, หทัยรัตน โชคทวีพาณิชย และ  
อัญมณี อาวุชานนท 

PV-10 การประเมินความทนรอนของฟกทองดวยเทคนิค Membrane Thermal Stability 
ณัฐกานต สุขเจริญ, ชนานนท หลอวงศตระกูล, อัญมณี อาวุชานนท และ ปยะณัฎฐ ผกามาศ 

PV-11 อิทธิพลของกรดจิบเบอเรลลิกตอการติดผลและผลผลิตของมะเขือเทศเชอรี่ที่ปลูกภายใต
โรงเรือนในฤดูรอน 
พิมพชนก ชมพู, ขนิษฐา ลิม, ปรีญาพร พวงทองหลาง และ แหวนพลอย จินากูล 

PV-12 การประเมินความตองการธาตุอาหารของขาตาแดงโดยการวิเคราะหดินและพืช 
มนัสชญา สายพนัส, วราพงษ ภิระบรรณ และ บังอร แสนคาน 

PV-13 ความเขมขนของเตตราโซเลียมสําหรับการจําแนกความแข็งแรงของเมล็ดพันธุฟกทอง 
ภัคควี เชิดสูงเนิน, วิศณีย โพธิ์หลา และ อารักษ ธีรอําพน 



 

 

PV-14 ผลของวัสดุปรับปรุงดินตอผลผลิตของหนอไมฝรั่งในชุดดินหลมสัก (La) 
เรวัตร จินดาเจี่ย, อรสา วงพินิจ, จรรยา มุงงาม, จักรกฤษณ ศรีแสง, ธีระวัฒณ ศรีสุข,   
สุรสิทธิ์ วงษสัจจานันท, พงษศักดิ์ แกวศรี, เตชิตา ปนสันเทียะ และ ภัทรา ประทับกอง 

PV-15 ผลของแสงตอการเจริญเติบโตและลักษณะการแสดงออกสีใบของผักกาดหอมพันธุเรดโอค 
จริญญา ฤทธิรัมย, นัฎฐา นิตยวัฒนกุล และ อารักษ ธีรอําพน 

PV-16 ผลของอายุเก็บเกี่ยวผลผลิตและคุณภาพของผักเคลที่ปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส 
กัญญวรา เปรมปรี, ปริยานุช จุลกะ และ สุพจน กาเซ็ม 

PV-17 การศึกษาสีของแสงและระยะเวลาการใหแสงตอการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของ
ไขน้ํา 
บุญใหม บัวระวงศ, จริญญา ฤทธรัมย, นัฎฐา นิตยวัฒนกุล และ อารักษ ธีรอําพน 

PV-18 การปรับปรุงพันธุเบบี้คอสสลัดสีแดงสําหรับมูลนิธิโครงการหลวง 
สุรัตนา หมั่นกิจ, อภิชาติ อัมพรคีรีมาศ, จตุพร ปารมี, วัชรา นาทา และ เพ็ญนภา เซ็นนันท 

PV-19 อิทธิพลของวัสดุปลูกที่มีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักสลัดพันธุกรีนคอส 
(Lactuca sativa var. longifolla) ในกระถาง 
กิตติพงษ เครือวัล และ บุษบา บัวคํา 

PV-20 อิทธิพลของการตัดแตงตนตอผลผลิตและคุณภาพของกระเจี๊ยบเขียว  
ภาณุมาศ พฤฒิคณี 

PV-21 การพัฒนาสายพันธุเกสรเพศผูเปนหมันในผักกาดขาวปลีโดยวิธีการผสมกลับ 
สุรัตนมณี ธิสา, ตอนภา ผุสดี และ จุฑามาส คุมชัย 

PV-22 การปรับปรุงพันธุมันเทศสําหรับอุตสาหกรรมแปง 
วราพงษ  ภิระบรรณ, มนัสชญา สายพนัส และ เอกพล มนเดช 

PV-24 การศึกษาประสิทธิภาพของจิบเบอเรลลิน (GA) ที่มีผลตอการสงเสริมการงอกของเมล็ดพันธุ
ผักชีฝรั่ง 
วิชญารัตน ชอบทํากิจ, รุงนภา ปนเมนท, ปยะณัฎฐ ผกามาศ และ ปวีณา ชื่นวาริน 

PV-25 การปรับปรุงพันธุมันเทศเนื้อสีมวงสําหรับอุตสาหกรรมแปง 
ดรุณี เพ็งฤกษ, วราพงษ ภิระบรรณ และ มนัสชญา สายพนัส 

PV-26 ประเมินความตานทานโรคตอเชื้อ Colletotrichum capsici และ C. gloeosporioides ใน
พริกลูกผสมที่มีแมเปนพันธุรักษาเกสรเพศผูเปนหมัน 
นวรัตน พรโสภิณ, ปรียานุช ชุมอภัย, ศิริพร เอียสกุล, สุชีลา เตชะวงคเสถียร,  
ชเนรินทร ฟาแลบ, นครินทร จี้อาทิตย, พัชราภรณ สุวอ และ ธัญญารัตน ตาอินตะ 

PV-27 การประเมินผลผลิตและลักษณะทางการเกษตรในขาวโพดเทียนประชากรพ้ืนฐาน 
กัลยรัตน เปรี่ยมนอง, ลวัณรัตน ทารถ, เชาวลิต สีลาดเลา, คุณเดช สุริหาร และ  
ประกาศิต ดวงพาเพ็ง 

PV-28 การวิเคราะหการจัดกลุมขาวโพดเทียนลูกผสมท็อปครอสโดยใชลักษณะผลผลิตและคา      
เฮเทอโรซิส 
กิตติธัช คูตระกูล, แพรวประภา วุฒิสาร, เชาวลิต สลีาดเลา, คุณเดช สุริหาร และ  
ประกาศิต ดวงพาเพ็ง 



 

 

PV-29 ผลของความหนาแนนประชากรตอผลผลิตเมล็ดพันธุขาวโพดพันธุสําลีอีสานที่ปลูกภายใต
ระบบน้ําหยด 
เชาวลิต สีลาดเลา, รัตนาวลี โตนัน และ ประกาศิต ดวงพาเพ็ง 

PV-30 ผลของการใชแสงเทียมตอปริมาณสารเคอรคูมินอยดในขมิ้นชันภายใตวัสดุปลูกแบบ  
ไมใชดิน 
ธงชัย ไทรนอย, สุนิตรา คามีศักดิ์, อรรถพล รุกขพันธ และ ปยะนุช มุสิกพงษ 

OV-02 ผลของปุยหมักเศษผักตอการเจริญเติบโตของตนกลาพริกและมะเขือเทศ 
ประภาสิริ องครักษ, ชฎาพร สุนทร, เยาวพา จิระเกียรติกุล และ ภาณุมาศ ฤทธิไชย 

OV-04 อิทธิพลของระยะปลูกตอการเจริญเติบโตและศักยภาพการใหผลผลิตของถั่วกัวรในสภาพดิน
ปนกรวด  
ภาคภูมิ ตันเตชสาธิต, ผองพรรณ ไชยศาสตร, สันติพงษ วงมีแกว และ วิมลนันทน กันเกตุ 

PE-02 ประสิทธิภาพของพลาสมาไรความรอนความดันบรรยากาศในการควบคุมเชื้อรา 
Colletotrichum capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผลพริก 
ศลิษฎ ศุภกิจธนากร และ ธีรวรรณ บุญญวรรณ 

PE-03 ความเปนพิษทางการสัมผัสของผงพืชตีนตุกแกปองกันกําจัดดวงงวงขาวโพด 
ฤชุอร วรรณะ 

PE-04 ความสัมพันธระหวางปริมาณแมลงกับอุณหภูมิบริเวณแปลงพืชผสมผสานอําเภอเมืองจังหวัด
สกลนคร 
วรางรัตน เปงไชยโม 

PI-02 ผลของวัสดุปลูกท่ีแตกตางกันตอการเจริญเติบโต และปริมาณสารแคนนาบินอยดของกัญชาที่
ปลูกภายใตระบบปด 
เปรมกมล นวลบุญมา และ ชานนท ลาภจิตร 

PI-03 การตอบสนองของตนออนวงศกะหล่ําตอสเปกตรัมแสงแอลอีดี 
ธรรมศักดิ์ ทองเกตุ, อารีรัตน ประทุมสูตร, ศิลยศุภา อินตะแสน, สุภาวิณี สีมูลละ,                       
นงลักษณ บดีรัฐ และ เฟรน อัครวงศ 

PI-07 ผลของแสงแอลอีดีตอผลผลิตและปริมาณสารสําคัญของตนออนกะหล่ําปมมวง 
เยาวรัตน วงศศรีสกุลแกว, ธนาคม จิตรแสวงทรัพย, พีรวิชญ อวมเจียกเจริญ, นรกมล ขําวารี, 
ปยะพร พันธุศักดิ์ และ หทัยรัตน โชคทวีพาณิชย 

PI-08 ผลของระบบปลูกพืชแบบไรดินและการใหแสงเสริมจากหลอด LED ตอผลผลิตและสารสําคัญ
ของชิงเฮาที่ปลูกในโรงเรือน 
สุมาพร พวงแกว, เบญญา มะโนชัย และ ปริยานุช จุลกะ 

PV-31 ผลของการฉีดพนปุยนาโนไนโตรเจนตอการเจริญเติบโต และพัฒนาการของตนกลากัญชง 
(Cannabis Sativa L.) 
ชานนท ลาภจิตร, บดินทร วชิัยศรี และ ณัฐวดี ทาใบยา 

PV-23 ผลของวัสดุพอกตอคุณภาพของเมล็ดพันธุผักสลัดอินทรีย 
สุวรรณา แกนนาคํา, สุกัญญา เอี่ยมลออ และ วิศณีย โพธิ์หลา 
 
 



 

 

session 3 ไมดอกไมประดับ 

PO-01 ความผสมกันไดของไฮเดรนเยียลูกผสม 
นิพนธ กิติด,ี อรรถพร จันทรดี และ ณัฐา โพธาภรณ 

PO-02 การทดสอบพันธุดีเดนดาหลาจากแปลงรวบรวมพันธุในจังหวัดเลย 
ชิดชนก กอเจดีย, พรพยุง คงสุวรรณ, นนทกร จันทรแสง และ สุภาภรณ สาชาติ  

PO-03 ผลของสารพาโคลบิวทราโซลตอการเจริญเติบโตของเทียนไทย 
นิมมานรดี พรหมทอง, ทินน พรหมโชติ และ บุษกร มาตยศรี 

PO-04 การคัดเลือกพันธุดาหลาลูกผสม ชุดที่ 2 
พรพยุง คงสุวรรณ, สุภาภรณ สาชาติ, ชิดชนก กอเจดีย และ นนทกร จันทรแสง 

PO-05 การประเมินคุณสมบัติบางประการของตนแบบฟลมพลาสติคแบบคัดเลือกชวงแสง เพ่ือการ
ผลิตเบญจมาศระยะตนกลา 
ยลลัดดา ลือคําภา, นราชัย ชุมมวง และ ภาณุพล หงษภักดี 

PO-07 ผลของวิธีการทําบาดแผลตอการออกรากและการเจริญเติบโตของก่ิงตอนกุหลาบชนิด Rosa 
multiflora 
มัณฑณา บุญมาฉาย, ธกรกฤษ วรโชติชาญเดชา, ภาสันต ศารทูลทัต และ  
เกรียงศักดิ์ ไทยพงษ 

PO-08 ผลของวัสดุปลูกตอการเจริญเติบโตของ Thelocactus setispinus 
วชิราภรณ สุขะกูล, กฤษณา แกวสุวรรณ, นพพร จรูญชนม และ เกรียงศักดิ์ ไทยพงษ 

session 4 เทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว 

PP-01 ผลของสนามไฟฟาสถิตแรงดันสูงตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของอะโวคาโดพันธุแฮส 
(Persea americana Mill. cv. Hass) ระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง 
ไชยรัตน วิวรรธนพชร และ สกุัญญา เอี่ยมลออ 

PP-02 ผลของสารละลายปกแจกันและพัลซิ่งตออายุการปกแจกันของดอกปทุมมา (Curcuma sp.) 
พันธุซากุระที่อุณหภูมิหอง 
สุกัญญา เอี่ยมลออ, ศุภาพิชญ มาตรา และ ณัฏฐนรี หาดทราย 

PP-04 การใหแสงเทียม (LEDs) และระยะการสุกแกของผลตอคุณภาพเมล็ดพริกพันธุหัวเรือ 
ธัญธร กลาสาริกิจ, กัญญารัตน ซึมกลาง, นันธิภาภรณ แกวพรมภักดี และ วิศณีย โพธิ์หลา 

PP-05 ผลของการใชสารดูดซับความชื้นรวมกับบรรจุภัณฑชนิดตางๆตอผลผลิตและคุณภาพหัวพันธุ
หอมแบง 
ศุภาวรรณ ประพันธ, วิมลนันทน กันเกตุ, พรทิพย ศรีมงคล, ภาคภูมิ ตันเตชสาธิต, ปยะนุช  
บึงใส, มธุรดา โลกาวี และ สุรสัวดี พรหมอยู 

PF-09 ผลของสารละลายเอทีฟอนตอคุณภาพการสุกของกลวยหอมคาเวนดิช 
นุชนาฏ ภักดี, นพรัตน อินถา, มงคล ศิริจันทร และ พีระศักดิ์ ฉายประสาท 

session 5 เทคโนโลยีชีวภาพพืชสวน 

PB-02 ผลของระยะเวลาเพาะเลี้ยงตอปริมาณสารตานอนุมูลอิสระของยอดเจตมูลเพลิงแดงในสภาพ
ปลอดเชื้อ 
กรกนก ฉ่ําชูศรี, ภาณุมาศ ฤทธิไชย และ เยาวพา จิระเกียรติกุล 



 

 

PB-03 ผลของปุยหมักเติมอากาศรวมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน ตอการเจริญเติบโต ผลผลิตเหงา 
และปริมาณสารเคอรคูมินของขมิ้นชันอินทรีย 
กัลยา เกาะกากลาง, พีรพงษ เชาวนพงษ และ ศิริพร หัสสรังสี 

PB-04 การชักนําใหเกิดยอดและเพ่ิมจํานวนยอดไผซางหมนในสภาพปลอดเชื้อ  
จรรยพัชร รัตนคม และ อารักษ ธีรอําพน 

PB-05 การประเมินสารพฤกษเคมีและกิจกรรมการเปนสารตานอนุมูลอิสระในผลเล็บเหยี่ยว 
จริยา โชคเจริญรัตนะ, ปญจภรณ ทัดพิชญางกูร พรหมโชติ, สาธิต พสุวิทยกุล, บุษบา บัวคํา
และ ทินน พรหมโชติ 

PB-06 ผลของ BA (benzyladenine) รวมกับ IAA (indole-3-acetic) จากสารสกัดแบคทีเรีย
สังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซัลเฟอรที่มีตอการเจริญยอดของมันเทศพันธุ “เหลืองสาย
น้ําผึ้งอินโด” ในสภาพปลอดเชื้อ 
ปาริฉัตร กลีบเนตร, เพียงพิมพ ชิดบุรี, ธนาวุฒิ พรหมบัญชาชัย, ศิริพรรณ สารินทร,  
พิทักษ พุทธวรชัย และ อภิชาติ ชิดบุรี 

PB-07 ผลของความเขมขน BA (N6-Benzyladenine) รวมกับ NAA (α-Naphthalene acetic 
acid)  ตอการเจริญและพัฒนาของกระบองเพชรในสภาพปลอดเชื้อ 
ปาริฉัตร กลีบเนตร, เพียงพิมพ ชิดบุรี, พิทักษ พุทธวรชัย และ อภิชาติ ชิดบุรี 

PB-08 ผลของความเขมขน 6-benzyladenine ตอการเพ่ิมจํานวนยอดฟโลเดนดรอน 
โจปอายในสภาพปลอดเชื้อ 
ณภัทร เหมนาค, วงศกร เสือสืบพันธ, สุภัคนันท บุญญะ และ พัชรียา บุญกอแกว 

PB-09 การชักนําแคลลัสของดีบัวในสภาพปลอดเชื้อ 
ศุภณัฏฐ กาญจนวัฒนาวงศ, วรรณกร ศรีทน และ ราฮีมา วาแมดีซา 

PB-11 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชตอการชักนํายอดของกระบองเพชร Lophophora 
fricii ในสภาพปลอดเชื้อ 
จารุวรรณ สุขจินดาเสถียร, สุภัคนันท บุญญะ, วงศกร เสือสืบพันธ และ พัชรียา บุญกอแกว 

PB-12 ผลของระดับความเขมขน IAA, IBA และ NAA ตอการชักนําใหเกิดรากของปลายยอด
ทองกวาวเหลืองดวยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
อภิชาติ ชิดบุรี, พิทักษ พุทธวรชัย, ปาริฉัตร กลีบเนตร และ เพียงพิมพ ชิดบุรี 

PB-13 การพัฒนาเครื่องหมายดีเอ็นเอชนิด InDel ของยีนที่คาดวาตอบสนองตอความเครียดจาก
ภาวะแลงของทุเรียนและการประยุกตใชในการวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรม 
พลสิทธิ์ สถาผลเดชา, ภัสสร สุขศรี, จิรัชญา นวลภิรมย, กรกช นาคคะนอง, จรัสศรี นวลศรี 
และ สุขุมาล หวานแกว 

PB-14 การสกัดสารสําคัญจากเปลือกและเมล็ดลิ้นจี่ดวยไมโครเวฟครัวเรือนและฤทธิ์การ 
วรางคณา มากกําไร และ ปาริชาติ พจนศิลป 

PE-05 การควบคุมโรคในกิ่งปกชําหญาหวานโดยการใชสารชีวภณัฑและเคมีภัณฑ 
ภูชิต อินทรสมใจ, สิรวุฒิ ยาปน, พัชรวิภา ใจจักรคํา และ เบญญา มะโนชัย 
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1. ตนฉบับตองมีเน้ือเรื่องที่สมบูรณจบในฉบับพิมพหนาเดียวบนกระดาษพิมพสั้น (A4 หรือ 8.5 นิ้ว×11 นิว้) ตั้งคาหนากระดาษ บน-ลาง 
2.54 ซม. ซาย-ขวา 1.9 ซม. มีความยาวขั้นต่ํา 4 หนา ควรจัดพิมพดวยโปรแกรมพิมพเอกสารทั่วไป เชน MS-Word ใชรูปแบบอักษร TH 
SarabunPSK ขนาด 14 pts. โดยเวนระยะหางบรรทัดเดียว (กรณีที่ใชโปรแกรม MS-Word ใหเลือดมนูรูปแบบ >ยอหนา>ระยะหาง
บรรทัด>บรรทัดเดียว) ใสหมายเลขบรรทัด (ตอเนื่อง)  

2. เร่ืองที่เปนรายงานการวิจยัควรจะมหีัวขอตามลําดับ 
ชื่อเรื่อง: ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  
ชื่อตําแหนงและหนวยงานผูเขยีน: ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
บทคัดยอ: ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ (ABSTRACT) ความยาวไมเกิน 300 คํา และใหระบุคําสําคัญ และ 
Keywords: (เรียงตามลําดับความสําคัญ) ไมเกิน 5 คําทาย ABSTRACT ดวย ค่ันระหวางคําดวย ( ; )  
บทนํา: แสดงความสาํคัญของปญหาการตรวจเอกสาร และวัตถุประสงคของงานวิจัย 
วิธีการศึกษา:  ควรเขยีนใหกระชับและเปนขั้นตอนที่เหมาะสม ประกอบดวยรายละเอียดหนวยทดลอง เทคนิคการเก็บขอมูลแผนการ
ทดลอง การวิเคราะหทางสถิติที่เหมาะสม และระบุสถานที่และชวงเวลาดําเนินการวิจยัอยางชัดเจน 
ผลการศึกษา:  บรรยายสรุปผลการวิจัยหลีกเล่ียงการซํ้าซอนกับขอความในตารางหรือรูปประกอบ (ถามี) ตารางหรือรปูประกอบให
ใชภาษาอังกฤษทั้งหมด 
วิจารณ : (อาจรวมกับผลการศึกษา) ควรประกอบดวยหลักการที่ออกมาจากการวิจัยเปรียบเทียบกับผลการวจิัยของผูอื่น ปญหาหรือ
ขอโตแยงในสาระสาํคัญขอเสนอแนะเพือ่การวจิัยในอนาคตและแนวทางที่จะนาํไปใชประโยชน 
สรุป: (อาจรวมกับวจิารณ) ไมควรซํ้าซอนกับการแสดงผล แตเปนการสรุปใหสอดคลองกับวัตถุประสงค 
คําขอบคุณ: (ถามี) สําหรับผูชวยเหลอืงานวิจยัหรือการเตรียมเอกสาร (แตมิไดเปนผูรวมงานวิจยั) แหลงทุนหนวยงานหรืออื่นๆ ตาม
ความเหมาะสม 
เอกสารอางอิง: เขียนตามรูปแบบในขอ 7 

3. การอางอิงในเน้ือเรื่องใหใชระบบ =ชื่อ - ป เชน  ศักดิ์ และสิทธิ์ (2526) รายงานวา... หรือ... (ศักดิ์ และสิทธิ์, 2526)  
กรณีมีผูเขียน 3 คนขึ้นไปใหใช ศักดิ์ และคณะ (2526) รายงานวา… หรือ Smith et al. (2526) กรณีที่มีหลายรายงานอางอิงเรื่องเดียวกัน
ใหใช … (ศักดิ ์และสิทธิ์, 2526; กานพล,ู 2538; Smith, 2005) โดยเรียงตาม ป ที่พิมพ และภาษาไทยกอนภาษาอังกฤษ   

4. ตารางและภาพประกอบเวนระยะหาง 1 บรรทัด โดยจัดพิมพแทรกในเนื้อเรื่อง การใสหมายเหตุ (footnote) ของตารางใหใชระบบ
ตัวเลขแสดงคําอธิบาย เชน 1/, 2/ เปนตน ชื่อตารางใหวางอยูเหนือตาราง เชน Table 1 Genetic parameter estimations of …. 
สวนชื่อภาพประกอบใหวางอยูใตตาราง เชน Figure 1 The relationship between …. การแสดงนัยสําคัญใหใชสัญลักษณ “*” หรือ 
"**" สําหรับ P<0.05 และP<0.01 ตามลําดับหนวยในตาราง (และเนื้อหาในเรื่อง) ใหใชระบบเมตริกซโดยใชเปนอักษรยอ เชน  100%, 
10 ซม., 1 มก./มล. เปนตน และหากมรการแสดงคาเฉลี่ยและคา P-value ตองแสดงคา standard error of mean (SEM) ประกอบ  

5. เอกสารอางอิง (references) ซ่ึงไดอางอิงในเน้ือเรื่องและบรรณานุกรม (bibliography) ซ่ึงใชประกอบการเขียนแตไมไดอางอิงใน
เนื้อเร่ืองใหเขียนดังนี้  
1) เรียงลําดับเอกสารภาษาไทยกอนภาษาอังกฤษ เรียงลําดับตามอักษรและสระ และตามจํานวนผูเขียนคนเดียวกันใหเรียงตามป 

2) การอางอิงวารสารวิชาการ (journal) ชื่อวารสารใหใสชื่อเต็ม 

พัชนี เคายา, ประสิทธิ ์ใจศิล, สนั่น จอกลอย และนิมิตร วรสูตร. 2546. ความเปนไปไดในการผลิตเมล็ดพันธุงาลูกผสมเพื่อการคา. แกนเกษตร. 32: 

63–73. 

Phuntupan, K., and P. Banterng. 2017. Physiological determinants of storage root yield in three cassava genotypes under 

different nitrogen supply. Journal of Agricultural Science, Cambridge. 155: 978-992. 

Yedidia, I., N. Benhamou, and I. Chet. 1999. Induction of defense response in cucumber plants (Cucumis sativus L.) by the 

biocontrol agent Trichoderma harzianum. Applied and Environmental Microbiology. 65: 1061-1070. 

คําแนะนําในการเตรียมเร่ือง 
 



Surai, F., I.I. Kochish, I. V. Fisinin, and O.A. Velichko. 2018. Selenium in poultry nutrition: from sodium selenite to organic 

selenium sources. Journal of Poultry Science. 55: 79-93. 

3) ตํารา (textbook) หรือหนังสือ (ไมตองระบุจาํนวนหนา) 

สมภพ ฐิตะวสันต . 2537. หลักการผลิตพืช. สํานักพิมพ รั้วเขียว, กรุงเทพฯ. 

Shaeffer, R. L., W. Mendenhall, and L. Ott. 1996. Elementary Survey Sampling. 5th Edition. Duxbury Press, CA. 

4) วิทยานิพนธ 

กนกพรรณ โสมาศรี. 2544. ศักยภาพของเชื้อราในดิน สําหรับการควบคุมไสเดือนฝอยรากปม (Meloidogyne incognita) เชิงชีววิธีในมะเขือเทศ. 

วิทยานิพนธ ปริญญาวิทยาศาสตร มหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยขอนแกน. ขอนแกน. 

Granum, M. 2003. A comparative study on the effect of cassava hay supplementation in swamp buffaloes. M. S. Thesis. Khon 

Kaen University, Khon Kaen. 

5) การประชุมวชิาการ (Proceedings) ควรเลือกใชประชุมวชิาการที่มีผูตรวจอาน 

เมธี สุกุลธนาศร, สมิต ยิ้มมงคล, สมเกียรติ ประสานพานิช และเลอชาติ บุญเอก. 2550. การใชผิวถั่วเหลืองเพื่อทดแทนมันเสนอในอาหารสําหรับโคขุน. 

น. 297-305. ใน: ประชุมวิชาการสัตวศาสตรครั้งที่ 3 เรื่องยุคใหมกับการเปลี่ยนแปลงปศุสัตวไทย 23 มกราคม 2550. คณะเกษตรศาสตร  

มหาวิทยาลัยขอนแกน, ขอนแกน. 

Manoch, L., O. Piasai, T. Dethoup, J. Kokaew, and A. Eamcijan. 2009. Control of Rhizoctonia diseases of rice, corn and durian 

using soil and endophytic fungi in vitro, pp. 542-547. In Proceedings of the 47th Kasetsart University Annual Conference 

17–20 March 2009. Bangkok, Thailand. 

6) สื่อวิชาการ website ควรเลือกที่เปนขอมูลจากหนวยงานของรัฐหรือหนวยงานที่เปนที่ยอมรับในวงการวชิาการ 

 ประพฤทธิ์ จงใจภกัดิ์, จเร กลิ่นกลอม และทวีศิลป จีนดวง. 2549. การสรางฝูงพอ-แมพันธุไก พื้นเมืองพันธุแดง: คาอตัราพันธุกรรมและคุณคาการผสม

พันธุของลักษณะเศรษฐกิจในไกพื้นเมือง. แหลงขอมูล: http://www.dld.go.th/breeding/r/49/ 09_hen_ebv.pdf. คนเม่ือ 16 กันยายน 

2550. 

FDA. 2001. Effect of the use of antimicrobials in food-producing animals on pathogen load: Systematic review of the published 

literature. Available: http://www.fda.gov/cvm/ antimicrobial/pathrpt.pdf. Accessed Dec.14, 2001.  
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30 
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9 ผลของระดับความเข้มข้น IAA (indole-3-acetic) จากสารสกดัแบคทีเรียสังเคราะห์แสงสีม่วง ที่ไมส่ะสมซลัเฟอร์
ที่มีต่อการงอกของเมล็ดกระเจี๊ยบเขียว 
Vob Men, พิทักษ์ พุทธวรชัย, ปาริฉัตร กลีบเนตร, เพียงพิมพ์ ชิดบรุี, ธนวุฒิ พรหมบัญชาชัย และ         
อภิชาต ชิดบุร ี

53 

10 ผลของสารสกดัไคโตซานจากเปลอืกกุ้งต่อการงอกของเมล็ดกัญชา (Cannabis sativa L.)  
ปริญดา แข็งขัน , เอกรินทร์ สารพีัว, ศราวุฒิ ไททะนุ, อนันท์ จันทร์ดม และ รสจนา ฉิมงาม 

58 

11 ผลของวัสดุพอกต่อคณุภาพของเมล็ดพันธ์ุผักสลดัอินทรีย ์
สุวรรณา แก่นนาค า, สุกัญญา เอี่ยมลออ และ วิศณีย์ โพธ์ิหล้า 

63 

12 การประเมินและคัดเลือกพันธุ์กัญชง CBD และ Superfood type ส้าหรับเกษตรกรของมูลนิธิโครงการหลวง 
วชิระ เกตุเพชร, พีรวุฒิ วงศ์สวสัดิ,์ ประภสัสร ทิพย์รัตน์, สิรสิุภาพร ค าสุกดี, ชนากาณ ศรีเมือง และ            
ศศิเทพ ชัยชม 

69 

13 ผลของ BA (6-Benzyladenine) ร่วมกับ IAA (Indole-3-acetic acid) ในสารสกัดแบคทีเรียสังเคราะห์แสงสมี่วง
กลุ่มไม่สะสมซัลเฟอร์ต่อการเจรญิของแคลลัสแคคตัสในสภาพปลอดเชื้อ 
จิตรลดา ไชยเลิศ, เพียงพิมพ์ ชิดบุรี, พิทักษ์ พุทธวรชัย และ อภิชาติ ชิดบุรี 

76 
 

14 ผลของ BA (6-benzyladenine) ร่วมกับ NAA (1-Naphthaleneacetic acid) ต่อการเพิ่มจ้านวนยอดถั่วลิสงผิว
ด้าพันธ์ุนิลมณี (Arachis hypogaea L. 'Black') ในสภาพปลอดเช้ือ 
เพชรา แซ่เฮ่อ, เพียงพิมพ์ ชิดบรุี, พิทักษ์ พุทธวรชัย และ อภิชาติ ชิดบุร ี

81 

15 ผลของ 6-benzyladenine (BA), Thidiazuron (TDZ) และ Adenine sulfate (AS) ต่อการเจริญและพัฒนา
ของเนื้อเยื่อทองกวาวสีเหลืองในสภาพปลอดเชื้อ 
ธนา ทาสี, เพียงพิมพ์ ชิดบุรี, พิทักษ์ พุทธวรชัย และ อภิชาติ ชิดบุรี 

86 
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16 Prediction of phytochemicals as potential herbal antioxidants in Kratom (Mitragyna speciosa) 
leaves: An in silico approach 
Ifwarisan Defri, Handoko, Aekkaraj Nualla-ong and Rawee Chiarawipa 

91 

17 การทดสอบและปรับปรุงเครื่องอบแห้งลมร้อนแบบถาดส้าหรับอบแห้งหญ้าหวาน 
มานพ รักญาต,ิ สนอง อมฤกษ์, พงษ์รวี นามวงศ,์ กิตติศักดิ์ กิตริัตน์, นิติ ผูกจิต, นฤนาท ชัยรังษี, ศิริพร หัสสรังสี, 
ปรีชา อานันท์รัตนกุล และ สรวิศ จันทร์เจนจบ 

97 

18 การศึกษาคุณสมบตัิเสียงเคาะทุเรยีนเพื่อประเมินความอ่อนแก่ของทุเรียน 
ปรีดาวรรณ ไชยศรีชลธาร, ชูศักดิ ์ชวประดิษฐ์, พงษ์รวี นามวงศ์ และ สุรชาติ ระย้าทอง 

103 

19 การยืดอายเุก็บรักษาทุเรียนหมอนทองตัดแต่งพร้อมบรโิภคด้วยซองบรรจุ 1-methylcyclopropene 
พงศ์รพี วิจิตรคุณานันท์ และ พีระศักดิ์ ฉายประสาท 

109 

20 การพัฒนาชุดเครื่องมือตรวจสอบกล้วยไม้สกลุหวายตดัดอกหลังการลดความช้ืนด้วยเครื่องแบบอุโมงค์ลมเพื่อการ
ส่งออก 
พุทธธินันทร์ จารุวัฒน์, คุรุวรรณ์ ภามาตย์, บัณฑติ จิตรจ านงค์, อนุสรณ์ สุวรรณเวียง, ราเชนทร์ ภซู้ายศรี,   
ตฤณสิษฐ์ ไกรสินบุรศักดิ์, อนุชา เชาว์โชติ, อุทัย ธานี, อาธร พรบุญ, นิรุต บุญญา และ ธนาวัฒน์ ทิพยชิ์ต 

115 
 

   
   
   

ภาคโปสเตอร์ (Poster presentation)  

1 ผลของการปลิดช่อดอกร่วมกับการให้สารสะสมอาหารทางใบและสารกระตุ้นการออกดอกต่อช่อดอกใหม่และการ
ติดผลในการผลติมะม่วงพันธุ์น้้าดอกไม้สีทองล่าฤดู 
คณิตา สุกใส, ศุภฤกษ์ ไชยา, ดวงฤทัย ดวงบาล และ ฉันทลักษณ์ ตยิายน 

122 
 

2 ผลของการห่อผลต่อคุณภาพของลิน้จี่พันธุ์ นพ. 1 
ชัชวาล แสงฤทธิ,์ สุรชัย นามิ่ง และ ฉัตรพงษ์ พลขันธ์ 

127 

3 ผลของสาร NAA ต่อการติดผลและคุณภาพของมะยงชิดพันธ์ุทูลเกลา้ 
นุชนาฏ ภักดี, นพรัตน์ อินถา, มงคล ศิริจันทร์ และ พีระศักดิ์ ฉายประสาท 

133 

4 คุณลักษณะบางประการของมะม่วงลูกผสมสายพันธ์ุคัดเลือกเพื่อการส่งออก 
ประภาพร ฉันทานุมัติ, สมพงษ์ สดุเขต, รัชนี ศิรยิาน, สดุใจ ล้อเจรญิ และ ทวีศักดิ์ แสงอุดม 

139 

5 ผลของการปลิดดอกและผลอ่อนท่ีไม่ใช่ชนิดอีลองกาตาต่อการออกดอกและคณุภาพผลของมะละกอพันธุ์แขกด้า
เกษตร 
รณกร รักษ์สภุักดี, นพพร จรญูชนม์ และ เกรียงศักดิ์ ไทยพงษ ์

144 

6 ปริมาณธาตุอาหารหลักในใบและผลมะคาเดเมยี 
ลาวัณย์ จันทร์อัมพร, ชิดชนก ก่อเจดีย์, กันตณ์ิฐา ปิงชัย, สุปรานี มัน่หมาย, ฉัตต์นภา ข่มอาวุธ และ       
สุภัทรา เลิศวัฒนาเกยีรต ิ

149 

7 การศึกษาการใส่ปุ๋ยแคลเซียมและโบรอน ต่อคณุภาพผลผลิตมะม่วงนวลค้าบนพ้ืนท่ีสูง 
วันเพ็ญ ศรีแก้ว, สุธาศินี นนทะจักร์, เผ่าไท ถายะพิงค์ และ ชาติชาย พิทยาไพศาล 

155 

8 การจัดการธาตุอาหารที่เหมาะสมส้าหรับการผลิตสตรอว์เบอรร์ีอินทรีย ์
ศิริลักษณ์ อินทะวงศ์, บริวัตร ขนุนทอง, ศิริพร หัสสรังสี และ อ านาจ เอี่ยมวิจารณ ์

161 

9 ผลของพลาสติกคลุมวัชพืชต่อการปนเปื้อนของสารก้าจัดศัตรูพืชในแปลงปลูก และคุณภาพผลผลิตพทุรานมสด 
สมยศ มีทา, สุภัทร์ อิศรางกูร ณ อยุธยา, ศุภัชญา นามพลิา และ สงัคม เตชะวงค์เสถียร 

167 
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10 ผลของการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรยี์ต่อการเจริญเติบโตและคณุภาพของเมล็ดโกโก้สายพันธ์ุชุมพร 1 
สุชาดา สานสุันต์, จติตะวัน กุโบลา, โชติ ราชวิชา, อัครพล หนูน้อย, พีรยุทธ สิริฐนกร, นิจพร ณ พัทลงุ และ  
สุชานาถ ส ารวมจิตร 

173 

11 ผลของพีจีพีอาร์ต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 ภายใต้สภาวะแล้ง 
สาวิตรี ปราโมช ณ อยุธยา, ชาตร ีกอนี, รุ่งอรุณ พูนสิน, พรนภา เนตรประสม, กัลยา โมกขพันธุ์ และ        
รจนา ตั้งกุลบริบูรณ ์

180 

12 อาการผิดปกติของเซลล์ที่เกิดเนื่องจากแสงแดดเผาบนผลส้มสายน้้าผึ้ง และการทดสอบประสิทธิภาพของยู
การ์ด®ต่อการป้องกัน 
กรรณิการ์ แก้วส่องแสง, เจษฎา ศรีพราหม์น้อย, ณัฐชยา ลมิโกมลวลิาศ และ อ าไพวรรณ ภราดร์นุวฒัน์ 

187 

13 การทดสอบความต้านทานโรคจดุวงแหวนของมะละกอและมะละกอลูกผสมในสภาพโรงเรือนและแปลงปลูก 
รัชนี ศิริยาน, วีรยุทธ ดดัตนรมัย์, สุดใจ ล้อเจริญ และ ณัฐรดา โสพลิา 

193 

14 การประเมินลักษณะทางกายภาพของลูกผสมชั่วที่ 1 ส้าหรบัปรับปรงุพันธุ์มะม่วงผิวสีแดงเพื่อบริโภคผลสุก 
อุทัยวรรณ ทรัพย์แก้ว, ประภาพร ฉันทานุมัติ และ เพญ็จันทร์ สุทธานุกูล 

199 

15 ผลของแสง LED ต่อการเพิ่มประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงและการสะสมอาหารในใบมังคุด 
ปาริชาติ พจนศิลป์, ชมพู จันที และ ธีรวุฒิ ชุตินันทกุล  

206 

16 ผลของวัสดเุพาะต่อการเจริญเติบโตของกล้าผักบางชนิด 
ชัชวาล แสงฤทธิ,์ กาญจนา กาญบตุร และ ธนาภา ลมิป์ประเสริฐ 

213 

17 การตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสรพืชผักเศรษฐกิจบางชนิดดว้ยเทคนิคการย้อมสีแบบรวดเร็ว 
ศุภลักษ์ สตัยสมิทสถิต และ เปรมจิตต ถิ่นค า 

219 

18 ประสิทธิภาพของอัตราปลูกต่อการเจรญิเติบโตและคณุภาพของคะน้าใบท่ีผลิตแบบไรด้ิน 
ศิริกาญจน์ ปานแก้ว, วรากร แสงสีจันทร์ และ สรพงค์ เบญจศร ี

227 

19 การศึกษาลักษณะประจ้าพันธ์ุและคุณภาพผลผลติฟักทองพันธุ์ใหม่ 8 พันธุ์ 
สุดคนึง ศรสีะอาด, สรวิช น้ าค้าง, ธนวิน เกิดจงรักษ์, หทัยรัตน์ โชคทวีพาณิชย์ และ อัญมณี อาวุชานนท์ 

233 

20 อิทธิพลของกรดจิบเบอเรลลิกต่อการติดผลและผลผลติของมะเขือเทศเชอรี่ที่ปลูกภายใต้โรงเรือนในฤดูร้อน 
พิมพ์ชนก ชมพ,ู ขนิษฐา ลิม, ปรีญาพร พ่วงทองหลาง และ แหวนพลอย จินากูล 

239 

21 การประเมินความต้องการธาตุอาหารของข่าตาแดงโดยการวเิคราะห์ดินและพืช 
มนัสชญา สายพนัส, วราพงษ์ ภิระบรรณ์ และ บังอร แสนคาน 

245 

22 ความเข้มข้นของเตตราโซเลยีมส้าหรับการจา้แนกความแข็งแรงของเมลด็พันธ์ุฟักทอง 
ภัคควี เชิดสูงเนิน, วิศณีย์ โพธ์ิหลา้, และ อารักษ์ ธีรอ าพน 

250 

23 ผลของอายุเก็บเกีย่วผลผลิตและคณุภาพของผักเคลที่ปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส์ 
กัญญ์วรา เปรมปรี, ปริยานุช จุลกะ และ สุพจน์ กาเซ็ม 

256 

24 การปรับปรุงพันธุ์เบบี้คอสสลัดสีแดงส้าหรับมูลนิธโิครงการหลวง 
สุรัตนา หมั่นกิจ, อภิชาติ อัมพรครีีมาศ, จตุพร ปารมี, วัชรา นาทา และ เพ็ญนภา เซ็นนันท ์

262 

25 อิทธิพลของวัสดุปลูกที่มผีลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักสลดัพันธ์ุกรีนคอส                          
(Lactuca sativa var. longifolla) ในกระถาง 
กิตติพงษ์ เครือวัล และ บุษบา บัวค า 

268 

26 อิทธิพลของการตัดแต่งต้นต่อผลผลิตและคณุภาพของกระเจี๊ยบเขียว  
ภาณมุาศ พฤฒิคณ ี

273 

27 การปรับปรุงพันธุ์มันเทศส้าหรับอุตสาหกรรมแป้ง 
วราพงษ์ ภิระบรรณ,์ มนัสชญา สายพนัส และ เอกพล มนเดช 

279 
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28 การปรับปรุงพันธุ์มันเทศเนื้อสมี่วงส้าหรับอุตสาหกรรมแป้ง 
ดรุณี เพ็งฤกษ,์ วราพงษ์ ภิระบรรณ์ และ มนสัชญา สายพนัส 

285 

29 ผลของการใช้แสงเทียมต่อปรมิาณสารเคอร์คูมินอยด์ในขมิ้นชันภายใต้วัสดุปลูกแบบไม่ใช้ดิน 
ธงชัย ไทรน้อย, สุนิตรา คามีศักดิ,์ อรรถพล รุกขพันธ์ และ ปิยะนุช มุสิกพงษ์ 

290 

30 ผลของปุ๋ยหมักเศษผักต่อการเจรญิเติบโตของต้นกล้าพริกและมะเขือเทศ 
ประภาสิริ องค์รักษ์, ชฎาพร สุนทร, เยาวพา จิระเกียรติกลุ และ ภาณุมาศ ฤทธิไชย 

296 

31 อิทธิพลของระยะปลูกต่อการเจรญิเติบโตและศักยภาพการใหผ้ลผลิตของถั่วกัวร์ในสภาพดินปนกรวด  
ภาคภูมิ ตันเตชสาธิต, ผ่องพรรณ ไชยศาสตร์, สันติพงษ์ วงมีแก้ว และ วิมลนันทน์ กันเกต ุ

302 

32 ความสัมพันธ์ระหว่างปรมิาณแมลงกับอุณหภูมิบริเวณแปลงพืชผสมผสานอ้าเภอเมืองจังหวัดสกลนคร 
วรางรัตน์ เป้งไชยโม 

309 

33 ผลของระบบปลูกพืชแบบไร้ดินและการให้แสงเสรมิจากหลอด LED ต่อผลผลติและสารส้าคัญของชิงเฮาท่ีปลูกใน
โรงเรือน 
สุมาพร พวงแก้ว, เบญญา มะโนชัย และ ปริยานุช จุลกะ 

314 

34 ความผสมกันได้ของไฮเดรนเยียลกูผสม 
นิพนธ์ กิติดี, อรรถพร จันทรด์ี และ ณัฐา โพธาภรณ ์

325 

35 การทดสอบพันธุ์ดเีด่นดาหลาจากแปลงรวบรวมพันธ์ุในจังหวัดเลย 
ชิดชนก ก่อเจดีย์, พรพยุง คงสุวรรณ, นนทกร จันทร์แสง และ สุภาภรณ์ สาชาติ  

330 

36 ผลของสารพาโคลบิวทราโซลต่อการเจรญิเติบโตของเทียนไทย 
นิมมานรดี พรหมทอง, ทินน์ พรหมโชติ และ บุษกร มาตยศ์ร ี

335 

37 การคัดเลือกพันธุ์ดาหลาลูกผสม ชุดที่ 2 
พรพยุง คงสุวรรณ, สภุาภรณ์ สาชาติ, ชิดชนก ก่อเจดีย์ และ นนทกร จันทร์แสง 

341 

38 ผลของวิธีการท้าบาดแผลต่อการออกรากและการเจริญเติบโตของกิ่งตอนกุหลาบชนิด Rosa multiflora 
มัณฑณา บุญมาฉาย, ธกรกฤษ วรโชติชาญเดชา, ภาสันต์ ศารทูลทตั และ เกรียงศักดิ์ ไทยพงษ ์

347 

39 ผลของวัสดุปลูกต่อการเจริญเติบโตของ Thelocactus setispinus 
วชิราภรณ์ สุขะกลู, กฤษณา แก้วสุวรรณ, นพพร จรญูชนม์ และ เกรียงศักดิ์ ไทยพงษ ์

352 

40 ผลของสนามไฟฟ้าสถติแรงดันสูงต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของอะโวคาโดพันธ์ุแฮส                        
(Persea americana Mill. cv. Hass) ระหว่างการเก็บรักษาท่ีอณุหภูมิห้อง 
ไชยรัตน์ วิวรรธน์พชร และ สุกัญญา เอี่ยมลออ 

357 

41 ผลของสารละลายปักแจกันและพัลซิ่งต่ออายุการปักแจกันของดอกปทุมมา (Curcuma sp.) พันธุ์ซากุระที่
อุณหภูมหิ้อง 
สุกัญญา เอี่ยมลออ, ศุภาพิชญ์ มาตรา และ ณฏัฐ์นรี หาดทราย 

363 

42 ผลของการใช้สารดูดซับความช้ืนรว่มกับบรรจภุัณฑ์ชนิดต่างๆต่อผลผลิตและคุณภาพหัวพันธุ์หอมแบ่ง 
ศุภาวรรณ ประพันธ์, วิมลนันทน์ กันเกตุ, พรทิพย์ ศรีมงคล, ภาคภมูิ ตันเตชสาธิต, ปิยะนุช บึงใส, 
มธุรดา โลกาว ีและ สุรสัวดี พรหมอยู่ 

368 

43 ผลของปุ๋ยหมักเติมอากาศร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน ต่อการเจริญเติบโต ผลผลติเหง้า และปรมิาณสารเคอร์
คูมินของขมิ้นชันอินทรีย์ 
กัลยา เกาะกากลาง, พีรพงษ์ เชาวนพงษ ์และ ศิริพร หัสสรังส ี

374 

44 การประเมินสารพฤกษเคมีและกจิกรรมการเป็นสารต้านอนุมูลอสิระในผลเล็บเหยี่ยว 
จริยา โชคเจริญรัตนะ, ปัญจภรณ์ ทัดพิชญางกูร พรหมโชติ, สาธิต พสุวิทยกุล, บุษบา บัวค า และ              
ทินน์ พรหมโชต ิ

379 
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45 ผลของ BA (benzyladenine) ร่วมกับ IAA (indole-3-acetic) จากสารสกัดแบคทีเรียสังเคราะห์แสงสีม่วงกลุ่ม
ไม่สะสมซัลเฟอร์ที่มีต่อการเจริญยอดของมันเทศพันธุ์ ‘เหลืองสายน้า้ผึ้งอินโด’ ในสภาพปลอดเชื้อ 
ปาริฉัตร กลีบเนตร, เพียงพิมพ์ ชิดบุรี, ธนาวุฒิ พรหมบญัชาชัย, ศิรพิรรณ สารินทร์, พิทักษ์ พุทธวรชัย และ 
อภิชาติ ชิดบุร ี

383 

46 ผลของความเขม้ข้น BA (N6-Benzyladenine) ร่วมกับ NAA (α-Naphthalene acetic acid)  ต่อการเจรญิ
และพัฒนาของกระบองเพชรในสภาพปลอดเชื้อ 
ปาริฉัตร กลีบเนตร, เพียงพิมพ์ ชิดบุรี, พิทักษ์ พุทธวรชัย และ อภชิาติ ชิดบุร ี

388 

47 ผลของความเขม้ข้น IAA, IBA และ NAA ต่อการชักน้าให้เกิดรากของปลายยอดทองกวาวเหลืองด้วยการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
อภิชาติ ชิดบุรี, พิทักษ์ พุทธวรชัย, ปาริฉัตร กลีบเนตร และ เพียงพิมพ์ ชิดบุร ี

394 

48 การสกัดสารส้าคญัจากเปลือกและเมล็ดลิ้นจี่ด้วยไมโครเวฟครัวเรือนและฤทธิ์การตา้อนุมูลอสิระ 
วรางคณา มากก าไร และ ปาริชาติ พจนศิลป ์

400 

 



 
สัณฐานวิทยาและองคประกอบเคมีของกาแฟลิเบอริกา 

Morphology and chemical components of liberica coffee 
(Coffea liberica) 
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บทคัดยอ: กาแฟลิเบอริกา (Coffea liberica) มีการนําเขามาปลูกในประเทศไทยพรอมกับกาแฟชนิดอื่น แตไมพบรายงาน
ขอมูลการเพาะปลูกและลักษณะเฉพาะของกาแฟชนิดนี้มากอน งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาศักยภาพเบื้องตนของ
กาแฟลิเบอริกา เปรียบเทียบกับกาแฟอะราบิกาและโรบัสตา ทางดานลักษณะทางสัณฐานวิทยา และปริมาณสารสําคัญ ของ
ตัวอยางกาแฟจากแปลงรวบรวมพันธุ  สถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมเกษตรที่สูงขุนชางเคี่ ยน คณะเกษตรศาสตร  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ผลการศึกษาพบวา กาแฟลิเบอริกามีขนาดตน ใบ ดอก และผลขนาดใหญกวากาแฟอะราบิกาและโรบัส
ตา มีอัตราสวนการแปรรูปของผลกาแฟตอเมล็ดกาแฟเทากับ 10 กก.ผลสด ตอ 1 กก.ผลแหง พบปริมาณเมล็ดพีเบอรรี 42.6% 
ผลการวิเคราะหปริมาณสารสําคัญในเมล็ดดวยวิธีโครมาโทรกราฟของเหลวสมรรถนะสูง (HPLC) พบปริมาณ กรดคลอโรจีนิก 
ไตรโกเนลลีน และ คาเฟอีน 58.2, 1.35 และ 1.82 มก./ก. ตามลําดับ พบปริมาณน้ําตาลซูโครส ฟรุกโตส และกลูโคส 0.63, 
0.58 และ 0.53 มก./ก. ตามลําดับ และผลการทดสอบคุณภาพจากการชิมเทากับ 76.5 คะแนน อยูในระดับดีมาก จากผล
การศึกษาดังกลาว พบวา กาแฟลิเบอริกามีศักยภาพในการนํามาใชประโยชนและการปรับปรุงพันธุตอไป 
คําสําคัญ: กาแฟลิเบอริกา; สัณฐานวิทยา; องคประกอบเคมี 

 
ABSTRACT: Liberica coffee (Coffea liberica) was imported for cultivation in Thailand along with other coffee types 
but reports on liberica coffee have not been documented. The objective of this research was investigated the 
preliminary potential of liberica coffee in terms of morphology and chemical components. Samples of liberica coffee 
were collected at the Highland Research and Training Center (Khun Chang Kian), Department of Highland Agriculture 
and Natural Resource, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University. The results showed that liberica coffee plant, 
leaves, flowers and fruits are large. The conversion ratio was approximately 10 kilograms of coffee cherry per 1 
kilogram of coffee beans. Peaberry beans content was 42.6%. Analysis of chemical component in the coffee beans 
using High-Performance Liquid Chromatography (HPLC) revealed Chlorogenic acid, trigonelline, and caffeine contents 
of 58.2, 1.35, and 1.82 mg/g, respectively. The quantity of glucose, fructose, and sucrose were found to be 0.63, 
0.58 and 0.53mg/g, respectively. Furthermore, the sensory analysis was at a very good range, resulted in a score of 
76.3 points. Out research indicated that liberica coffee is a potential resource for the future breeding program. 
Keywords: Liberica coffee; morphology; chemical components 
 

บทนํา 
กาแฟลิเบอริกา (Coffea liberica) เรียกอีกช่ือหนึ่งวา กาแฟใบใหญ เนื่องจากมีลักษณะของขนาดใบ รวมถึงขนาดตน ผล และ

เมล็ด ที่ใหญกวากาแฟชนิดอื่นท่ีปลูกมากในประเทศไทย เชน กาแฟอะราบิกาและกาแฟโรบัสตา (Office of Agricultural Economics, 
2021) กาแฟลิเบอริกามีพื้นที่ปลูกมากในประเทศอินโดนีเซียและมาเลเซีย รองลงมาคือประเทศฟลิปปนสและเวียดนาม (Wintgens, 
2004) ผลผลิตของกาแฟลิเบอริกาในประเทศอินโดนีเซียเปนที่ตองการเพิ่มมากขึ้นอยางตอเนื่อง จากผูบริโภคภายในประเทศและ
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ตางประเทศ (Napitupulu and Kartika, 2019) กาแฟลิเบอริกาสามารถเจริญเติบโตไดดีในสภาพอากาศรอนช้ืน ทนตอสภาพอากาศท่ี
เปลี่ยนแปลง ทนแลง มีความทนทานตอโรคราสนิม สามารถปรับตัวในดินเค็มและพื้นที่พรุ มีรสชาติที่ดี และมีปริมาณคาเฟอีนต่ํา 
(Lopes and Monaco, 1979; N'Diaye et al., 2005) ดวยลักษณะดังกลาว เหมาะสมกับสภาวะอากาศที่แปรปรวน อันเปนสาเหตุทํา
ใหเกิดการเจริญเติบโตที่ผิดปกติ การเกิดโรค และการระบาดของแมลงศัตรูพืช ซึ่งกระทบกับคุณภาพและปริมาณผลผลิตของกาแฟชนิด
หลักที่ปลูกในประเทศ ดังนั้นจึงเหมาะสําหรับนําไปพัฒนาเพื่อเพิ่มมูลคาและความหลากหลายของผลผลิตกาแฟชนิดตางๆ ในประเทศ 
ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาศักยภาพเบื้องตนของกาแฟลิเบอริกา ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และปริมาณสารสําคัญ จาก
แปลงรวบรวมพันธุกาแฟ สถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมเกษตรที่สูงขุนชางเคี่ยน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 
วิธีการศึกษา 

ศึกษาลักษณะและเก็บตัวอยางเมล็ดกาแฟลิเบอริกา อะราบิกา และโรบัสตา จากแปลงรวบรวมพันธุ สถานีวิจัยและศูนย
ฝกอบรมเกษตรที่สูงขุนชางเคี่ยน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม มาทําการศึกษาชวงเดือนมกราคม พ.ศ.2565 ถึง มิถุนายน 
พ.ศ.2566 โดยทําการศึกษาลักษณะตน วัดขนาดเสนรอบวงโคนตนเหนือพ้ืนดิน 30 ซม. ความสูงตน ลักษณะของใบ ดอก และผล จํานวน 
10 ซ้ํา วัดคา ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได (TSS: total soluble solid) ของเนื้อหุมเมล็ดกาแฟ (pulp) ช่ังน้ําหนักและวัด
ขนาดผล กอนแปรรูป วัดขนาดและช่ังน้ําหนักกาแฟกะลาและเมล็ด นับปริมาณเมล็ดเดี่ยว (peaberry) และเทียบอัตราสวนการแปรรูป
จากผลสดเปนเมล็ดกาแฟ 

วิเคราะหปริมาณสารสําคัญและปริมาณน้ําตาลในเมล็ดกาแฟลิเบอริกา  ไดแก กรดคลอโรจีนิก ไตรโกเนลลีน คาเฟอีน 
(Chlorogenic acid, Trigonelline and Caffeine) น้ําตาลกลูโคส ฟรุกโตส และซูโครส (Glucose, Fructose and Sucrose) ดวยวิธี
วิธีโครมาโทรกราฟของเหลวสมรรถนะสูง (HPLC) ตามวิธีการของ Mehari และคณะ (2016) นําตัวอยางไปวิเคราะหดวยเครื่อง HPLC 
ตัวอยางละ 5 ซ้ํา และเปรียบเทียบปริมาณสารสําคัญและปริมาณน้ําตาลกับกาแฟอะราบิกาและโรบัสตา  
ประเมินคุณภาพการชิมกาแฟลิเบอริกา ดวยผูประเมิน 3 คน ที่ผานการฝกอบรมการประเมินคุณภาพกาแฟ เปรียบเทียบกับกาแฟอะรา
บิกาดานรสชาติและคะแนนประเมิน ตามมาตรฐานของ Specialty Coffee Association of America (SCAA, 2015) มีตัวช้ีวัด 10 
ลักษณะ ไดแก ดานกลิ่น (Aroma) ดานรสชาติ (Flavor, Aftertaste Acidity, Body, Balance) ความสม่ําเสมอรสชาติ (Uniformity) 
ความสะอาด (Cleanness) ความหวาน (Sweetness) และคะแนนรวม (Overall) และนําคะแนนผลการชิมทั้งหมดมาเฉลี่ยเปนคะแนน
รวม 

วิเคราะหขอมูลทางสถิติ ดวยการวิเคราะหความแปรปรวนของขอมูลโดยใชวิธี Analysis of Variance และเปรียบเทียบความ
แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของลักษณะที่ศึกษาโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ผลการศึกษา 
ลักษณะของตน ใบ ดอก และผลกาแฟลิเบอริกา 

ลักษณะตนของกาแฟลิเบอริกาเปนไมยืนตนแบบไมผลัดใบ ขนาดเสนรอบวงโคนตน 70-80 ซม. ความสูง 5-7 ม. ลักษณะใบ
ออกแบบตรงขามกัน แผนใบคอนขางหนาและมีสีเขียวเขม Dark green 135-A (รหัสสีมาตรฐาน จาก RHS Colour Charts Sixth 
Edition)  ใบมีความกวาง 16.5 ซม. ความยาว 36.2 ซม. ใบเปนรูปไขกลับ ขอบใบเรียบ ไมมีขน เสนใบเรียงแบบรางแหคลายขนนก 
ดอกมีสีขาว White NN155-B กลีบดอก มี 5-7 กลีบ มีกลิ่นหอมออน เปนดอกสมบูรณเพศ ออกดอกเปนกลุมบริเวณขอของกิ่งและซอก
ใบ ลักณะผลเปนแบบผลเดี่ยว รูปรางกลมรี ผลออนมีสีเขียว ผลสุกมีสีแดงอมสม มักพบรอยสีน้ําตาลขนาดใหญบริเวณกนผล ภายในผล
มีทั้งแบบสองเมล็ดประกบกัน (regular bean) และแบบเมล็ดเดียว (peaberrry) (Figure 1) 
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              (a)                                    (b)                                                  (c) 

     
           (d)                                  (e)                                                  (f) 

 
                                                             (g)                                                                     
Figure 1 Liberica coffee characteristics (a) tree (b) young fruit setting on tree (c) fruit setting on lateral 
branch (d) leaf (e) flower and fruit (f) fruit (g) regular bean and peaberry bean 

 
ลักษณะของผลผลิตกาแฟลิเบอริกา  

เปรียบเทียบลักษณะผลผลิตของกาแฟลิเบอริกา อะราบิกา และโรบัสตา พบวากาแฟลิเบอริกามีความกวาง ความยาว ความ
หนา ของผล ที่มีขนาดใหญกวากาแฟอะราบิกาและโรบัสตา  มีขนาดความกวางและหนาของกาแฟกะลา มากกวากาแฟทั้งสองชนิด สวน
เมล็ดมีขนาดเล็กกวากาแฟอะราบิกาแตมีขนาดใหญกวากาแฟโรบัสตา (Table 1) น้ําหนักของผลกาแฟลิเบอริกามากกวากาแฟอะราบิ
กาและโรบัสตา สวนน้ําหนักกาแฟกะลาและเมล็ดกาแฟ ไมแตกตางกับกาแฟอะราบิกา แตมากกวากาแฟโรบัสตา อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ  (Table 2)  น้ําหนักเมล็ดกาแฟลิเบอริกา 100 เมล็ด เทากับ 17.3 ก. น้ําหนักเมล็ด 100 ก. มี 575 เมล็ด (Table 2) คาปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได ของผลกาแฟกอนแปรรูป เทากับ 16.4%  มีอัตราสวนการแปรรูปของผลกาแฟ 10 กก.ตอเมล็ดกาแฟ ตอ
1 กก. และพบปริมาณเมล็ดเดี่ยว เทากับ 42.7% (Table 3) 
 
ปริมาณสารสําคัญและน้ําตาลในเมล็ดกาแฟลิเบอริกา 

เมื่อเปรียบเทียบกับกาแฟอะราบิกาและโรบัสตา พบปริมาณสาร Chlorogenic acid ในกาแฟลิเบอริกา สูงสุด เทากับ 58.24 
มก./ก. สวนปริมาณคาเฟอีน ต่ําสุด เทากับ 1.82 มก./ก. แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับกาแฟสายพันธุอะราบิกาและโรบัสตา 
ปริมาณไตรโกเนลลีนไมแตกตางกัน ผลการวิเคราะหปริมาณน้ําตาลในเมล็ด พบน้ําตาลฟรุกโตส มากกวาและแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญกับกาแฟทั้งสองชนิด เทากับ 0.58 มก./ก. มีปริมาณน้ําตาลซูโครส เทากับ 0.63 มก./ก. ซึ่งไมตางกับกาแฟอะราบิกาแตนอย
กวาและแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับกาแฟโรบัสตา สวนปริมาณน้ําตาลกลูโคสของกาแฟทั้ง 3 สายพันธุไมแตกตางกัน (Table 
4) 
 
 

Liberica                      Arabica 
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Table 1 Fruit, parchment and bean size of three coffee species  
Species Cherry (mm) Parchment (mm) Green bean (mm) 

width length thickness width length thickness width length thickness 

Liberica 17.00 a1/ 17.60 a 15.3 a 9.60 a 12.01 b 5.69 a 7.40 b 9.30 b 4.30 b 
Arabica 15.22 b 16.40 b 12.47 b 9.32 b 12.90 a 5.45 b 7.94 a 10.04 a 4.63 a 
Robusta 12.74 c 14.03 c 9.61 c 8.26 c 10.03 c 4.91 c 6.78 c 7.93 c 3.61 c 
CV (%) 5.1 4.3 6.2 8.4 6.5 13.2 10.7 8.1 17.6 

1/Means in a same column followed by the different letter are significantly different by DMRT (P<0.05)  

Table 2 Average of fruit weigh, parchment, green bean, hundred beans and hundred grams of bean of three 
coffee species 

Species Cherry (g) Parchment (g) Green bean (g) 100 Beans (g) 100 Grams (beans) 
Liberica 2.80 a1/ 0.26 a 0.17 a 17.3 a 575 
Arabica 1.94 b 0.24 a 0.19 a 19.2 a 517 
Robusta 1.37 c 0.17 b 0.13 b 13.6 b 733 
CV (%) 14.2 13.7 15.0 8.1  

1/Means in a same column followed by the different letter are significantly different by DMRT (P<0.05) 

 
Table 3 Total soluble solid, conversion ratio and peaberry of three coffee species 
Species TSS (%Brix) Conversion ratio Peaberry (%) 
Liberica 16.4 b1/ 10.0 : 1 42.7 
Arabica 17.6 a 4.6 : 1 8.6 
Robusta 17.8 a 4.9 : 1 14.2 
CV (%) 14.9   

1/Means in a same column followed by the different letter are significantly different by DMRT (P<0.05) 
 

Table 4 Active compound and sugar contents in green bean of three coffee species. 
species Chlorogenic acid Trigonelline Caffeine Glucose Fructose Sucrose 
Liberica 58.24±3.68 a1/ 1.35±0.11 1.82±0.22 c 0.53±0.31  0.58±0.34 a 0.63±0.13 b 
Arabica 47.43±2.54 b 1.32±0.26 2.49±0.43 b 0.49±0.14  0.18±0.18 b 0.66±0.10 b 
Robusta 38.35±2.12 c 1.31±0.18 3.55±0.34 a 0.44±0.08  0.30±0.23 b 0.76±0.23 a 
CV (%) 13.2 25.3 15.4 13.3 14.5 27.4 

1/Means in a same column followed by the different letter are significantly different by DMRT (P<0.05)  
 
คุณภาพการชิมกาแฟลิเบอริกา 
 คะแนนคุณภาพการชิมของกาแฟลิเบอริกา เทากับ 76.5 คะแนน (รวมกับคะแนนUniformity 10 คะแนน Clean cup 10 
คะแนน และ Sweetness 10 คะแนน)  อยู ในระดับดี มาก (very good)  ซึ่ งมี คะแนนโดยภาพรวม (Overall) ด านกลิ่น 
(Fragrance/Aroma)  รสชาติ (Flavor/Aftertaste) และความเปรี้ยว (Acidity) นอยกวากาแฟอะราบิกา แตมีความเขมขน (Body) 
มากกวา และ พบวาเมล็ดกาแฟลิเบอริกาที่คั่วบด มีกลิ่น Chocolate Caramel และ Smoky ที่แตกตางจากกาแฟอะราบิกา ที่ได
คะแนนการชิมเทากับ 82 คะแนน เมล็ดคั่วบด มีกลิ่น Sugarcane Hazelnu Caramel และ Butter (Figure 2)  



KHON KAEN AGRICULTURE JOURNAL SUPPL. 3: (2023)       5 
 

 

วิจารณ 
จากการศึกษาสัณฐานวิทยาและองคประกอบเคมีของกาแฟลิเบอริกา ในแปลงรวบรวมพันธุกาแฟ สถานีวิจัยและศูนยฝกอบรม

เกษตรที่สูงขุนชางเคี่ยน พบลักษณะของใบ ดอก และผล ที่มีขนาดใกลเคียงกับรายงานของ Davis et al. (2022) ซึ่งแตกตางกันในดาน
ความสูงตน ท่ีอาจเกิดจากการตัดแตงทรงพุม กาแฟลิเบอริกามีอัตราสวนการแปรรูปของผลกาแฟตอเมล็ดกาแฟต่ํา ซึ่งมีความสัมพันธกับ
ปริมาณของเมล็ด peaberry พบวาการเกิดเมล็ด Peaberry 1 % ทําใหผลผลิตกาแฟลดลง 0.7 % (INIFAP, 1977) สวนองคประกอบ
เคมีในเมล็ดกาแฟสงผลตอคุณภาพการชิม (Ky et al., 2001; Butt and Sultan, 2011) พบปริมาณ กรดคลอโคจีนิก มีคาสูง ซึ่งมีผลดี
ตอสีและรสชาติของกาแฟ (Cheng et al., 2016)  สวนปริมาณน้ําตาลและไตรโกเนลลีน ทําใหรสชาติและกลิ่นแตกตางกัน (De Maria 
et al., 1996) และ กาแฟลิเบอริกามีปริมาณคาเฟอีนต่ํา ทําใหความขมลดลง (Hiroshi et al., 2008)  ซึ่งผลการทดลองนี้สอดคลองกับ
รายงานของ Ashihara and Crozier (2001) พบปริมาณคาเฟอีนประมาณ 1.2% ซึ่งการมีปริมาณ caffeine ต่ํา เปนจุดแข็งเพื่อพัฒนา
กาแฟลิเบอริกาจากการวิเคราะห SWOT ดานความตองการของผูบริโภคที่ตองการดื่มกาแฟที่มีปริมาณคาเฟอีนต่ํา (Napitupulu and 
Kartika, 2019)  
 
สรุป 

กาแฟลิเบอริกามีขนาดตน ใบ ดอก และผลสดขนาดใหญ มีปริมาณเมล็ดเดี่ยว (peaberry) จํานวนมาก จึงมีอัตราสวนการแปร
รูปของผลกาแฟตอเมล็ดกาแฟต่ํา องคประกอบเคมีในเมล็ดมีปริมาณ กรดคลอโรจีนิกสูง คาเฟอีนต่ํา และมีปริมาณน้ําตาลฟรุกโตสสูง 
ใหผลการทดสอบคุณภาพจากการชิมอยูในระดับดีมาก จากการศึกษาดังกลาว พบวา กาแฟลิเบอริกามีศักยภาพในการพัฒนาและ
ปรับปรุงพันธุเพื่อเพิ่มคุณภาพและปริมาณผลผลิต ใหเหมาะสมกับการผลิตกาแฟในประเทศไทย 

 
คําขอบคุณ 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณ สํานักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (สวก.) ผูสนับสนุนงบประมาณการดําเนินงานวิจัย ในโครงการทุน
ปริญญาเอกเฉลิมพระเกียรติทรงครองราชย 70 ป ขอขอบคุณสาขาวิชาพืชสวน ภาควิชาพืชศาสตรและปฐพีศาสตร และสถานีวิจัยและ
ศูนยฝกอบรมเกษตรที่สูงขุนชางเคี่ยน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ตลอดจนนักวิทยาศาสตรและเจาหนาที่ทุกทาน ที่ให
ความอนุเคราะหในการเก็บขอมูลตัวอยางพืชที่ใชในงานวิจัยนี้ และใหความอนุเคราะหชวยเหลือในการใชเครื่องมือและอุปกรณ
วิทยาศาสตรตางๆ จนงานวิจัยนี้สําเร็จลุลวงดวยดี 
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บทคัดยอ : งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อใหไดระยะปลูกที่เหมาะสมสําหรับการปลูกมังคุดเสียบยอดจากกิ่งขางระยะชิดที่สามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพและลดตนทุนการผลิตมังคุดคุณภาพเพื่อการสงออก ดําเนินการทดลองที่ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี ในป 2559-2564 วาง
แผนการทดลองแบบ RCBD จํานวน 3 ซ้ํา ประกอบดวย 8 กรรมวิธี ไดแก มังคุดที่ปลูกจากตนเสียบยอดจากกิ่งขาง ระยะปลูกระหวาง
แถวและตน 4x3, 4x4, 5x3, 5x4, 6x3, 6x4, 8x8 ม.และตนเพาะเมล็ดระยะปลูก 8x8 ม. (control) พบวาหลังจากปลูก 3 ป 4 เดือน 
มังคุดที่ปลูกจากตนเสียบยอดบางตนเริ่มมีการออกดอก-ติดผล ในขณะที่ตนเพาะเมล็ดยังไมมีการออกดอก-ติดผล หลังจากปลูก 5 ป ตน
มังคุดเสียบยอดมีการออกดอก-ติดผลทุกระยะปลูก โดยตนมังคุดเสียบยอดระยะปลูก 4x3 ม. มีเสนผาศูนยกลางลําตนเฉลี่ย 5.52 ซม. 
ความสูงทรงพุมเฉลี่ย 204.50 ซม. ความกวางทรงพุมเฉลี่ย 207.00 ซม. มีพื้นที่วางระหวางแถวประมาณ 193.00 ซม. และมีพื้นที่วาง
ระหวางตนประมาณ 93.00 ซม. ยังไมบังแสงซึ่งกันและกัน สามารถปลูกไดจํานวน 133 ตน/ไร ซึ่งมากกวาระยะปลูกอื่นจึงมีปริมาณ
ผลผลิตที่คาดวาจะเก็บเกี่ยวไดมากที่สุดเทากับ 1,040 กก./ไร ในขณะที่มังคุดที่ปลูกจากตนเพาะเมล็ดยังไมมีการออกดอก-ติดผล จาก
คํานวณตนทุน, รายได และกําไรสุทธิ พบวาตนเสียบยอดระยะปลูก 4x3 ม. มีตนทุน 109,470 บาท/ไร รายได 145,600 บาท/ไร มีกําไร
สุทธิมากที่สุดเทากับ 36,130 บาท/ไร และมีอัตราสวนของรายไดตอการลงทุน (BCR) เทากับ 1.33 ซึ่งมากท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกับระยะ
ปลูกอื่น จึงมีจุดคุมทุนเร็วท่ีสุด ในขณะที่การปลูกมังคุดจากตนเพาะเมล็ดยังไมออกดอกติดผลแตมีตนทุน 40,580 บาท/ไร 
คําสําคัญ: ขนาดทรงพุม; การออกดอก; ความหนาแนนตน 

 
ABSTRACT: This research aimed to determine the suitable plant spacing of grafted mangosteen propagules to 
maximize high quality and minimize the cost of mangosteen production. The experiment in RCBD with 3 replications 
was conducted in 2016-2021 at Chantaburi Horticultural Research Center. The grafted mangosteen propagules were 
planted with 8 spacings as (row distance x plant distance) 4x3, 4x4, 5x3, 5x4, 6x3, 6x4, 8x8 m, compared with 8x8 m 
of mangosteen seedling trees (control). After 3 years and 4 months, some grafted trees began flowering and fruiting, 
while the seedling trees did not. After 5 years of planting all grafted trees in all spacing flowered but the seedling 
trees did not. The trees with 4x3 m -spacing were 5.52 cm in truck diameter, 204.5 cm in canopy height and, 207 
cm in canopy width, with a tree density of 133 trees/rai with 93 cm of vacant space among the tree, which was 
larger than other spacings, resulting in an expecting fruit harvest of 1040 kg/rai at maximum, while the seedling trees 
(control) had no flowering and fruit setting processes. According to the income evaluation, the cost of 4x3 m-grafted 
trees was 109,470 baht/rai, returning 145,600 baht/rai, shortest break-even point and net benefit of 36,130 baht/rai, 
and the 1.33 benefit cost ratio (BCR) was highest over other spacings. While the 8x8 m-seedling trees had still not 
flowered, but costed 40,580 baht/rai. 
Keywords: canopy size; flowering; plant density  
 
บทนํา 

การผลิตมังคุดในปจจุบันมีปญหาสําคัญ 2 ประการที่ตองเรงแกไข คือ 1) การออกดอกที่ไมสม่ําเสมอทุกป และ 2) การขาด
แคลนแรงงานในการเก็บเกี่ยว ตนมังคุดที่มีขนาดใหญจะหาแรงงานในการเก็บเกี่ยวยากและมีราคาแพงกวาตนที่มีขนาดเล็ก ป 2564 -
2566 เกษตรกรจึงหันมาโคนมังคุดเพื่อปลูกทุเรียนซึ่งใหผลตอบแทนสูงกวา แตมีเกษตรกรอีกจํานวนมากที่ยังคงยึดอาชีพทําสวนมังคุด
ตอ เนื่องจากมีกําไรจากการทําสวนมังคุด โดยเฉพาะรายที่สามารถผลิตมังคุดใหออกกอนฤดู จะขายไดราคาสูงเฉลี่ย 100-300 บาท/กก. 

                                                      
* Corresponding author: chompoojun27@gmail.com 
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เกษตรกรที่มีความชอบมังคุดมีความสนใจปลูกมังคุดเพิ่มและตองการพัฒนารูปแบบการผลิตมังคุดใหทันสมัย ไดผลตอบแทนและถึง
จุดคุมทุนเร็วข้ึน ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี (2557) รายงานวาการเสียบยอดมังคุดโดยเลือกใชยอดจากกิ่งที่ถูกตอง จะทําใหไดตนมังคุดที่มี
ทรงพุมขนาดเล็ก เริ่มใหผลผลิตเมื่อตนมีอายุ 3 ป หลังจากปลูก และเมื่อตนมีอายุ 5 ป สามารถใหผลผลิตไดถึง 80-130 ผล/ตน คิดเปน 
8-10 กก./ตน การปลูกมังคุดที่มีทรงพุมขนาดเล็ก จะทําใหสะดวกในการดูแลรักษา สามารถลดตนทุนในการเก็บเกี่ยว และการพน
สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช ดังนั้น หากนํามาจัดระบบการปลูกแบบระยะชิดใหไดจํานวนตนตอไรเปน 160-200 ตน/ไร จะไดผลผลิต/
ไร เทากับหรือมากกวาการปลูกมังคุดดวยวิธีเดิมที่ใชตนจากการเพาะเมล็ด  และไดรับผลตอบแทนที่คุมคากับการลงทุน เนื่องจาก
สิ้นเปลืองคาใชจายและใชแรงงานนอยกวา การปลูกไมผลระยะชิดพัฒนามาจากการปลูกตนไมแคระ แถบเอเชียประเทศจีนเปนประเทศ
แรกที่มีการปลูกไมแคระ ประเทศญี่ปุนเริ่มปลูกไมแคระในคริสตวรรษที่ 17 ในยุโรปมีการปลูกตนไมแคระมากและเริ่มทําสวนแอปเปล
และสาลี่แคระเปนครั้งแรก ตอมาในตนคริสตวรรษที่ 19 เริ่มทําสวนไมผลตนแคระสมัยใหมขึ้น มีการทําสวนไมผลใน ระยะชิดที่เปน
การคาและอุตสาหกรรมขึ้น ปจจุบันมีการทําสวนไมผลระยะชิดกันอยางกวางขวางในยุโรป อเมริกา ออสเตรเลียและประเทศอื่น ๆ อีก
หลายประเทศ เหตุผลที่ประเทศเหลานี้หันมานิยมปลูกไมผลในระยะชิดเพราะตองเสียคาแรงงานอัตราสูง และมีความตองการที่จะใช
เครื่องมือทุนแรงทดแทนแรงงานคน นอกจากนี้ยังมีการใชเทคโนโลยีเขามาควบคุมขนาดของพุมตนและการออกดอกที่มีประสิทธิภาพ
ดวย (มนัส, 2548) Luckwill (1970) ศึกษาการปลูกแอปเปลในระยะชิดเพียง 18x12 นิ้ว ลําตนจะมีความสูงเพียง 1.2 เมตร สามารถให
ผลผลิตภายใน 2 ป ถึง 8.16 ตัน/ไร จากจํานวนตน 11,600 ตน/ไร จากผลการทดลองดังกลาวในวงการปลูกไมผลทั่วโลกยอมรับวาการ
ปลูกไมผลระยะชิดเปนวิธีการที่เหมาะสมในเชิงธุรกิจ ซึ่งนาจะนํามาใชกับไมผลในเขตรอนและเขตกึ่งรอนไดดี มนัส (2548) ไดศึกษาและ
พัฒนาการปลูกลําไยในระยะชิด มีวัตถุประสงคเพื่อลดปญหาแรงงานในการเก็บเกี่ยว สะดวกในการดูแลรักษาและการใชอุปกรณในการ
เก็บเกี่ยว สามารถเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของลําไยเพื่อการสงออก ซึ่งการปลูกลําไยในระยะชิดเปนการพัฒนาการปลูกลําไยอีกระบบ
หนึ่งสําหรับชาวสวนท่ีมีตนทุนนอย ลงทุนต่ํา ดูแลรักษางายและใหผลผลิตเร็ว ไดผลตอบแทนสูงกวาการปลูกลําไยในระยะหาง เมื่อลําไย
อายุ 5 ปขึ้นไป ตองตัดแตงกิ่งหรือควบคุมทรงพุมใหสูงไมเกิน 1.5-2.0 ม. พบวาในระยะปลูก 3x5 ม. พันธุสีชมพู ใหผลผลิต/ไรสูงสุด
เทากับ 670.97 กก./ไร ระยะปลูก 4x5 ม. พันธุอีดอใหผลผลิต/ไรสูงสุดเทากับ 752 กก./ไร และระยะปลูก 5x5 ม. พันธุสีชมพูให
ผลผลิต/ไรสูงสุดเทากับ 364.48 กก./ไร ฉลองชัย (2557) รายงานวาในมะมวงน้ําดอกไมที่ปลูกระยะชิด 4x4 ม. (100 ตน/ไร) ที่สถานี
วิจัยปากชอง ปแรกมีผลผลิตตนละ 5 ผล ปที่ 2, 3 4 และ 5 มีผลผลิตเพิ่มขึ้นเปนตนละ 15, 25, 41 และ 81-100 ผล ตามลําดับ หาก
มะมวงน้ําดอกไมราคาผลละ 5 บาท ในพ้ืนท่ี 1 ไรเกษตรกรจะมีรายได 40,000 บาท นับวาเปนแนวทางที่สามารถนํามาปรับใชในการทํา
สวนมังคุดระยะชิดในอนาคต ซึ่งสามารถชวยแกปญหาการขาดแคลนแรงงานในการเก็บเกี่ยว ลดตนทุนการผลิต และเพิ่มปริมาณผลผลติ
มังคุดคุณภาพเพื่อการสงออกตอไป 
 

วิธีการศึกษา  
วางแผนการทดลองแบบ RCBD จํานวน 3 ซ้ํา ใชมังคุดจํานวน 4 ตน/ซ้ํา มีระยะปลูกมังคุดเปนกรรมวธิีทดลอง ประกอบดวย 8 

กรรมวิธี โดยกรรมวิธีท่ี 1-7 เปนการปลูกมังคดุเสียบยอดจากกิ่งขาง (primary branch : กิ่งที่แตกจากลําตน) ระยะปลูกระหวางแถวและ
ตนเทากับ 4x3 ม. (133 ตน/ไร), 4x4 ม. (100 ตน/ไร), 5x3 ม. (106 ตน/ไร), 5x4 ม. (80 ตน/ไร), 6x3 ม. (88 ตน/ไร), 6x4 ม. (66 ตน/
ไร) และ 8x8 ม. (25 ตน/ไร) เปรียบเทียบกับการปลูกมังคุดจากตนเพาะเมล็ดระยะปลูกระหวางแถวและตนเทากับ 8x8 ม. (25 ตนตอไร) 
(control) เตรียมตนพันธุมังคุดเสยีบยอดจากกิ่งขางและตนพันธุมังคุดเพาะเมลด็ ที่มีขนาดและความสมบูรณตนสม่ําเสมอกัน อายุ 2 ป 6 
เดือน เตรียมแปลงและปลูกมังคุดตามกรรมวิธีท่ีกําหนด 8 กรรมวิธี ดูแลรักษาตนมังคุดตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร บันทึก
ขอมูลการเจรญิเติบโตของตนมังคดุ ไดแก ความสูงทรงพุมจากโคนตนถึงปลายยอด ความกวางทรงพุมโดยวัดสวนท่ีกวางที่สุด และ
เสนผาศูนยกลางลําตนทีร่ะดับความสูง 20 ซม. จากพ้ืนดิน ทุก 3 เดอืนหลังปลูก ขอมูลการออกดอก-ติดผล ไดแก จํานวนผล/ตน น้ําหนัก
ผลเฉลี่ย คํานวณผลผลิต/ตน และผลผลิต/ไร ขอมูลตนทุนการผลติในสวนของปจจัยผันแปร ไดแก คาแรงงานในการเตรียมแปลงปลูก 
การปลูกและการดูแลรักษาหลังจากปลูกถึงสิ้นสดุงานทดลอง คาวัสดุ เชน คาตนพันธุ คาปุย ระบบน้ํา คาสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพชื 
ฯลฯ ไมรวมปจจยัคงท่ี คํานวณรายไดจากขอมลูผลผลิต/ตนและราคาที่เกษตรกรขายได คํานวณกาํไรสุทธิจากรายไดหักลบดวยตนทุน 
และคํานวณอัตราสวนของรายไดตอการลงทุน (BCR) ดําเนินการทดลอง ณ ศูนยวจิัยพืชสวนจันทบุรี ระหวางเดือนตลุาคม 2558 ถึงเดือน
กันยายน 2564 
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ผลการศึกษา 

1. การเจริญเติบโตของตนมังคุด 
 จากการวัดการเจริญเติบโตของตนมังคุดทุก 3 เดือนหลังปลูก พบวาตนมังคุดมีความสูงทรงพุม ความกวางทรงพุม และ
เสนผาศูนยกลางลําตนเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง เมื่อตนมังคุดมีอายุ 60 เดือนหลังปลูก การปลูกมังคุดดวยตนเพาะเมล็ดระยะปลูก 
8x8 ม. (กรรมวิธีที่ 8) มีความสูงทรงพุมเฉลี่ย 243.58 ซม. มากกวาและแตกตางทางสถิติกับการปลูกมังคุดดวยตนเสียบยอดจาก
กิ่งขาง (กรรมวิธีที่ 1-7) มีความสูงทรงพุมเฉลี่ยระหวาง 194.68-206.68 ซม. ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ (Figure 1, Table1)  
 ความกวางทรงพุมของตนมังคุดหลังปลูก 60 เดือน พบวาตนมังคุดเสียบยอดจากกิ่งขางระยะปลูก 8x8 ม. (กรรมวิธีที่ 
7) มีความกวางทรงพุมมากที่สุดเฉลี่ย 241.25 ซม. มากกวาและมีความแตกตางทางสถิติกับมังคุดเพาะเมล็ดระยะปลูก 8x8 ม. 
(กรรมวิธีที่ 8) และตนมังคุดเสียบยอดจากกิ่งขางระยะปลูก 4x3 ม. (กรรมวิธีที่ 1) มีความกวางทรงพุมเฉลี่ย 180.58 และ 207.00 
ซม. ตามลําดับ แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับมังคุดเสียบยอดระยะปลูกอื่น (กรรมวิธีที่ 2 -6) (Figure 1,Table 1) 
  สวนเสนผาศูนยกลางลําตนของมังคุดหลังปลูก 60 เดือน พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติใน ทุกกรรมวิธี มี
เสนผาศูนยกลางลําตนเฉลี่ยระหวาง 5.52-5.99 ซม. (Figure 1, Table 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 The plant height, canopy width and trunk diameter of the grafted -propagated mangosteen trees at 
different planting spacing, aging 3-60 months after planting. 
 

2. การใหผลผลติ 
 ป 2562 ตนมังคุดมีอายุ 40 เดือน (3 ป 4 เดือน) หลังปลูก พบวาตนมังคุดเสียบยอดจากกิ่งขาง ระยะปลูก 4x3, 4x4, 6x3, 
6x4 และ 8x8 ม. (กรรมวิธีท่ี 1, 2, 5, 6 และ 7) บางตนเริ่มมีการออกดอก-ติดผล ซึ่งตนมังคุดเสียบยอดระยะปลูก 4x3 ม. (กรรมวิธีท่ี 1) 
มีจํานวนผล/ตนมากที่สุด เทากับ 17 ผล/ตน สวนมังคุดเพาะเมล็ดระยะปลูก 8x8 ม. (กรรมวิธีท่ี 8) ยังไมมีการออกดอก-ติดผล ป 2563 
ตนมังคุดมีอายุ 50 เดือน (4 ป 2 เดือน) หลังปลูก ตนมังคุดเสียบยอดระยะปลูก 5x3 และ 5x4 ม. เริ่มมีการออกดอก และป 2564 ตน
มังคุดมีอายุ 60 เดือน (5 ป) หลังปลูก ตนมังคุดเสียบยอดมีการออกดอกทุกระยะปลูก แตยังไมครบทุกตนที่ทําการทดลอง จึงยังไม
สามารถวิเคราะหขอมูลทางสถิติได จากการรวบรวมขอมูลจํานวนผล/ตน และน้ําหนักผล จากตนที่สามารถใหผลผลิตได 3 ฤดูกาลผลิต 
(ป 2562, 2563 และ 2564) นํามาหาคาเฉลี่ยของจํานวนผล/ตน และน้ําหนักผลเฉลี่ยในแตละกรรมวิธี จากนั้นทําการคํานวณหาน้ําหนกั
ผล/ตน และน้ําหนักผลเฉลี่ย พบวามังคุดเสียบยอดมีจํานวนผล/ตนระหวาง 78-83 ผล/ตน มีน้ําหนักผลเฉลี่ยระหวาง 96.60-102.50 
กรัม/ผล คํานวณไดน้ําหนักผล/ตน ระหวาง 7.82-8.02 กก./ตน เมื่อนําน้ําหนักผล/ตนมาคูณดวยจํานวนตน/ไร ปรากฏวามีผลผลิต/ไร
รวม 3 ป ของมังคุดเสียบยอดระยะปลูก 4x3 ม. (กรรมวิธีที่ 1) มากที่สุดเทากับ 1,040 กก./ไร รองลงมาคือ มังคุดเสียบยอดระยะปลูก 
5x3, 4x4, 6x3, 5x4, 6x4 และ 8x8 ม. มีผลผลิต/ไร เทากับ 848, 800, 704, 640, 528 และ 200 กก./ไร ตามลําดับ (Table 2) ตน
มังคุดเสียบยอดระยะปลกู 4x3 ม. ที่มี 133 ตน/ไร ซึ่งมากท่ีสุด มีตนทุน 109,470 บาท/ไร ในชวงที่เก็บเกี่ยวผลผลิตเปนชวงตนฤดูมังคดุ
ราคา 140 บาท/กิโลกรัม จึงมีรายได 145,600 บาท/ไร คิดเปนกําไรสุทธิมากที่สุดเทากับ 36,130 บาท/ไร มีอัตราสวนของรายไดตอการ
ลงทุน (BCR) เทากับ 1.33 ซึ่งมากท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกับระยะปลกูอ่ืน  ทําใหถึงจุดคุมทุนเร็วท่ีสุด ในขณะที่การปลูกมังคุดจากตนเพาะ
เมล็ดยังไมออกดอก-ติดผลแต มีตนทุน 40,580 บาท/ไร จึงยังขาดทุน 40,580 บาท/ไร (Figure 2, Table 2) 
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Table 1 The plants trunk diameter, height and width canopy of the mangosteen trees at different  
            planting spacing, aging 60 months after planting. 

Treatment1/ 
trunk diameter 

canopy 

height  canopy width  space between  space between  

  of trees (cm.) (cm.) (cm.) rows (cm.) plants (cm.) 

1. (4x3 m., 133 tree/rai) 5.52 204.50 b 207.00 bc 193.00 93.00 

2. (4x4 m., 100 tree/rai) 5.77 199.00 b 221.83 ab 178.17 178.17 

3. (5x3 m., 106 tree/rai) 5.72 194.67 b 211.75 ab 288.25 88.25 

4. (5x4 m., 80 tree/rai) 5.99 206.67 b 227.92 ab 272.08 172.08 

5. (6x3 m., 88 tree/rai) 5.61 205.67 b 210.33 ab 389.67 89.67 

6. (6x4 m., 66 tree/rai) 5.81 200.00 b 217.50ab 382.50 182.50 

7. (8x8 m., 25 tree/rai) 5.89 197.00 b 241.25 a 558.75 558.75 

8. (8x8 m., 25 tree/rai) 5.54 243.58 a 180.58 c 619.42 556.42 

F-test ns ** *     

C.V. (%) 6.30 5.20 7.50     
1/Treatment 1-7: The grafted mangosteen propagules.  

  
       1/Treatment 8: The mangosteen seedling trees (control). 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 The grafted-propagated mangosteen specing 4x3 meters at 60 months after planting.  

Distance between rows 4 
meters 

Distance between plants 3 
meters 
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Table 2 Cost, yield, price, return, benefit and benefit cost ratio (BCR) of 60-month-old grafted-propagated mangosteen planted with different spacings. 

  grafted-propagated mangosteen (Rows X plants)  Seedlings 

Details 4X3 m. 4X4 m. 5X3 m. 5X4 m. 6X3 m. 6X4 m. 8X8 m. 8X8 m. 

1. Cost (Baht/rai)         

1.1 labor cost (plant and care etc.) (Baht/rai) 37,166 32,774 33,904 29,845 31,142 28,047 22,106 21,906 
1.2 material cost (plant, fertilizer, pesticides, irrigation etc.) 
(Baht/rai) 72,304 57,695 60,617 47,956 51,852 41,139 21,174 18,674 

Total cost (1.1+1.2) (Baht/rai) 109,470 90,469 94,521 77,801 82,994 69,186 43,280 40,580 

2. Number of fruits/tree (fruits) for 3 years total (2019-2021) 78.00 78.00 79.00 79.00 81.00 79.00 83.00 0.00 

3. Average fruit weight (g.)  100.26 102.50 101.32 101.33 98.70 101.20 96.60 - 

4. Yield/tree (Kg.)  7.82 8.00 8.00 8.01 7.99 7.99 8.02 0 

5. Number of trees/rai (trees) 133 100 106 80 88 66 25 25 

6. Average yield expected to be harvested  (Kg./rai)* 1,040 800 848 640 704 528 200 0 

7. Expected selling price (Baht/kg) 140 140 140 140 140 140 140 0 

8. Expected return (Baht/rai) 145,600 112,000 118,720 89,600 98,560 73,920 28,000 0 

9. Expected benefit/loss (Baht/rai) 36,130 21,532 23,778 11,482 15566 4,734 -15,280 -40,580 

10. Benefit cost ratio (BCR)  1.33 1.24 1.26 1.15 1.19 1.07 0.65 0.00 
 *Average yield expected to be harvested (Kg./rai) = Yield/tree (Kg.) x Number of trees/rai (trees) 
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วิจารณ  
การปลูกมังคุดดวยตนเสียบยอดจากกิ่งขางมีการเจริญเติบโตดานความสูงทรงพุมนอยกวาการปลูกดวยตนเพาะเมล็ดได

ตนมังคุดที่มีลักษณะตั้งตรง ไมเลื้อย เชนเดียวกับตนเพาะเมล็ด แตมีขอดีคือลําตนมีขนาดเล็ก ตนมังคุดเสียบยอดทุกระยะปลูกมี
ความกวางทรงพุมมากกวาตนเพาะเมล็ด สาเหตุที่ตนมังคุดเสียบยอดระยะปลูก 8x8 ม. มีความกวางทรงพุมมากที่สุด  อาจ
เนื่องมาจากมีระยะปลูกที่หางจึงไดรับแสงมากกวาจึงมีการสังเคราะหแสงและสะสมอาหารสําหรับการเจริญเติบโตไดดีกวา  
นอกจากนี้ยังพบวาตนมังคุดเสียบยอดเริ่มออกดอก-ติดผลไดเมื่ออายุ 40 เดือน (3 ป 4 เดือน) ในขณะที่การปลูกมังคุดดวยตน
เพาะเมล็ดยังไมออกดอก-ติดผล ซึ่งในปแรกนี้ตนมังคุดเสียบยอดจากกิ่งขางระยะปลูก 4x3 ม. มีจํานวนผล/ตนมากที่สุด จํานวน 
17 ผล/ตน และมังคุดเสียบยอดในแตละกรรมวิธีมีการออกดอก -ติดผลเพิ่มขึ้นในปตอมา จากการหาคาเฉลี่ยจํานวนผล/ตน 
น้ําหนักผลเฉลี่ย และคํานวณหาปริมาณผลผลิต/ไร พบวาตนมังคุดเสียบยอดระยะปลูก 4x3 ม. มีผลผลิต/ตนไมตางจากระยะปลูก
อื่น แตมีผลผลิต/ไรมากที่สุดเทากับ 1,040 กก ./ไร เนื่องจากระยะปลูกนี้สามารถปลูกมังคุดไดมากถึง 133 ตน/ไร มีพื้นที่วาง
ระหวางแถวประมาณ 193.00 ซม. และมีพื้นที่วางระหวางตนประมาณ 93.00 ซม. ยังไมบังรมเงาซึ่งกันและกันจึงยังไดรับแสงแดด
เต็มที่ ในอนาคตเมื่อตนมังคุดมีขนาดใหญขึ้นจะตองมีการตัดแตงเพื่อควบคุมขนาดทรงพุมไมใหเกิดการบังแสงระหวางตน ดังนั้น
ระยะปลูกที่เหมาะสมที่ควรเลือกสําหรับการปลูกมังคุดเสียบยอดระยะชิด คือ ระยะปลูก 4x3 ม. โดยจะถึงจุดคุมทุนเร็วกวาการ
ปลูกดวยระยะปลูกอื่น โดยหลังจากปลูก 5 ป มีกําไรสุทธิ 36,130 บาท/ไร ในขณะที่การปลูกดวยตนเพาะเมล็ดยังไมมีการออก
ดอก-ติดผล สอดคลองกับศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี (2557) รายงานวาการเสียบยอดมังคุดโดยเลือกใชยอดจากกิ่งที่ถูกตองจะทําให
ไดตนมังคุดที่มีทรงพุมขนาดเล็ก เริ่มใหผลผลิตเมื่อตนมีอายุ  3 ปหลังจากปลูก และเมื่อตนมีอายุ  5 ป สามารถใหผลผลิตไดถึง  
80-130 ผล/ตน คิดเปน 8-10 กก./ตน การปลูกมังคุดที่มีทรงพุมขนาดเล็ก จะทําใหสะดวกในการดูแลรักษา สามารถลดตนทุนใน
การเก็บเกี่ยว และการพนสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช เชนเดียวกับมนัส (2548) พบวาการปลูกลําไยพันธุสีชมพูระยะชิดเมื่อตนมี
อายุ 5 ปขึ้นไป ตองตัดแตงกิ่งหรือควบคุมทรงพุมความสูงไมเกิน 1.5 -2.0 ม. ระยะปลูก 3x5 ม. ใหผลผลิต/ไรสูงกวาระยะปลูก 
5x5 ม. ในระยะปลูกที่ชิดจะใหผลผลิต/ไรสูงกวาระยะปลูกที่หาง ทํานองเดียวกันฉลองชัย (2557) รายงานวามะมวงน้ําดอกไมที่
ปลูกระยะชิด 4x4 ม. (100 ตน/ไร) ปแรกมีผลผลิตตนละ 5 ผล ปที่ 2, 3, 4 และ 5 มีผลผลิตเพิ่มขึ้นเปนตนละ 15, 25, 41 และ 
81-100 ผล ตามลําดับ หากมะมวงน้ําดอกไมราคาผลละ 5 บาท ในพื้นที่ 1 ไรเกษตรกรจะมีรายได 40,000 บาท  จึงเปนทางเลือก
ที่ดีสําหรับเกษตรกร 
 

สรุป  
การปลูกมังคดุเสียบยอดจากกิ่งขาง จะไดตนมังคุดที่มลีักษณะตั้งตรง ไมเลื้อย เชนเดียวกับตนมังคุดเพาะเมล็ด แตมีขอดีคอื 

ทรงพุมมีขนาดเล็ก เริม่ออกดอก-ติดผลตั้งแตอายุ 40 เดือน (3 ป 4 เดือน) ในขณะที่การปลูกมังคุดจากตนเพาะเมลด็ยังไมมีการออกดอก-
ติดผล ระยะปลูกท่ีเหมาะสมของมงัคุดเสียบยอดจากกิ่งขางคือ ระยะปลูก 4x3 ม. มีจํานวน 133 ตน/ไร หลังปลูก 5 ป ไดผลผลิตรวม/ไร 
มากที่สุดเฉลี่ย 1,040 กก./ไร ตนทุน 109,470 บาท/ไร หากเกษตรกรขายไดกิโลกรมัละ 140 บาท มีรายได 145,600 บาท/ไร ไดกําไร
สุทธิมากที่สุดเทากับ 36,130 บาท/ไร อัตราสวนของรายไดตอการลงทุน (BCR) เทากับ 1.33 ถึงจุดคุมทุนเร็วท่ีสุดเมื่อเปรยีบเทียบกบั
ระยะปลูกอ่ืน 
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บทคัดยอ: มูลนิธิโครงการหลวงและสถาบันวิจัยและพัฒนาพื้นที่สูงสงเสริมใหเกษตรกรบนพื้นที่สูงปลูกองุนเปนอาชีพ โดยใชระบบการ
ปลูกองุนแบบโครงการหลวงที่ประณีต ปลอดภัย ใหผลผลิตสูงอยางสม่ําเสมอและมีคุณภาพดี อยางไรก็ตามปจจุบันมีการนําเขาพันธุองุน
ที่เปนการคาของโลกมาปลูกในประเทศไทยหลากหลายพันธุแตยังไมประสบผลสําเร็จในการปลูก ดังนั้นการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ
ทดสอบพันธุองุนรับประทานสดที่เปนการคาของโลกมาปลูกภายใตระบบการปลูกองุนแบบโครงการหลวง โดยทดสอบพันธุองุนจํานวน 
5 พันธุ คือ Shine Muscat, Sugra 35, IFG Six, Sugra 34 และ Sugra 19 ที่เสียบยอดบนตนตอองุนพันธุ 1613C ปลูกในกระบะ (1 x 
3 x 0.6 เมตร) ใชคางตัว Y จัดทรงตนแบบตัว T ระยะปลูก 3 x 6 เมตร ที่โครงการพัฒนาพื้นที่สูงแบบโครงการหลวงปางหินฝน อ.แม
แจม จ.เชียงใหม (1,400 เมตรจากระดับน้ําทะเล) ระหวางเดือนมีนาคม 2564 ถึง พฤษภาคม 2566 พบวาองุนทั้ง 5 พันธุมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางของลําตนหลังปลูก 26 เดือน เปอรเซ็นตกิ่งใหมท่ีออกดอก ปริมาณผลผลิตตอตน น้ําหนักชอ น้ําหนักผล จํานวนผลตอชอ 
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) ปริมาณกรด (TA) และสัดสวน TSS/TA แตกตางกันทางสถิติ โดยองุนพันธุ Sugra 34 มีการ
เจริญเติบโต (ขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตน 65.23 มิลลิเมตร) การใหผลผลิต (10.47 กิโลกรัม/ตน) และปริมาณของแข็งที่ละลายน้าํ
ได (TSS) (20.73 °Brix) มากที่สุด นอกจากนี้องุนทุกพันธุใหผลผลิตยกเวนองุนพันธุ IFG Six ไมใหผลผลิต 
คําสําคัญ: องุน; พันธุ; พื้นที่สูง  
 
ABSTRACT: The Royal Project Foundation and the Highland Research and Development Institute encourage farmers 
in the highlands to grow grapes as a career using the viticulture model of Royal Project that is meticulous, safe and 
produces consistently high yield and good quality. However, at present, many grape varieties that are commercially 
grown in the world are being imported into Thailand but have not yet been successful in growing them. Therefore, 
this research aims to test the world’s commercial table grape varieties grown under the viticulture model of Royal 
Project. Five table grape varieties were tested: Shine Muscat, Sugra 35, IFG Six, Sugra 34 and Sugra 19, which were 
grafted onto 1613C grape rootstock grown in the square tray (1x3x0.6 meters). The Y-trellis with a spacing of vines 
3 x 6 meters was investigated during March 2021 to May 2023 at Pang Hin Fon Highland Development Project using 
the Royal Project System, Mae Chaem, Chiang Mai (1,400 meters above sea level). The results showed that 5 table 
grape varieties had stem diameter ( 26 months after planting) , percentages of flowering from new shoot,  yield per 
vine, cluster weight, berry weight, number of berries per cluster, Total Soluble Solids ( TSS) , Titratable Acidity ( TA) 
and Total Soluble Solids to Titratable Acidity ratio (TSS/TA) were significant differences in statistically. The Sugra 34 
grape variety had the highest growth (stem diameter 65.23 mm), yield (10.47 kg/vine) and Total Soluble Solids (TSS) 
(20.73 °Brix). In addition, all grape varieties were yielded except IFG Six grape variety which did not yield. 
Keywords: grape; varieties; highland 
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บทนํา  
ประเทศไทยมีการปลูกองุนเปนไมผลเศรษฐกิจมานานมากกวา 60 ป จนแพรหลายอยูทั่วทุกภาคของประเทศ สําหรับพ้ืนท่ีสูง

องุนเปนพืชที่มูลนิธิโครงการหลวงและสถาบันวิจัยและพัฒนาพื้นที่สูง (สวพส.) สงเสริมใหเกษตรกรปลูกตั้งแตป พ.ศ. 2524 เพื่อเปน
อาชีพทางเลือกแกเกษตรกร เนื่องจากเปนพืชที่ใชพื้นที่นอยใหผลตอบแทนสูง ลดการบุกรุกเผาทําลายพื้นที่ปา สามารถทดแทนพืชที่
สรางผลกระทบตอสิ่งแวดลอม อีกทั้งการปลูกองุนยังสามารถสรางรายไดใหกับเกษตรกรจากการเปนแหลงทองเที่ยวไดอีกดวย  ซึ่งใน
ระยะแรกไดพัฒนาวิธีการปลูกองุนในโรงเรือน ดวยพันธุที่คุณภาพดีและไมมีเมล็ด ซึ่งผลผลิตมีราคาสูง อยางไรก็ตามการสงเสริมแก
เกษตรกรบนพื้นที่สูงยังทําไดจํากัดมาก เพราะวิธีการเพาะปลูกสวนใหญยังยุงยากและไมเหมาะสม จึงมีปญหาดานการใหผลผลิตต่ํา ไม
แนนอน และมีความเสี่ยงจากโรคและแมลงสูงมาก เชนเดียวกับปญหาที่พบของการปลูกองุนในทุกๆพื้นที่ของประเทศไทย ตอมาในป 
พ.ศ. 2552 มูลนิธิโครงการหลวงไดประสบความสําเร็จในการวิจัยและพัฒนาการปลูกองุนระบบใหม ที่ใหผลผลิตสูงอยางสม่ําเสมอใน
ชวงเวลาที่มีความตองการของตลาด และมีคุณภาพดี อีกทั้งลดความเสี่ยงจากโรค แมลง และการใชสารเคมี โดยประกอบดวย การปลูก
ภายใตหลังคาพลาสติก การสรางกิ่งใหมที่เปนระเบียบ การจัดทรงตนแบบตัว T ระยะปลูก 6x3 เมตร ตัดแตง 2 ครั้งตอป และจัด
กระบวนการผลิตใหไดผลผลิตในฤดูหนาว (ธันวามคม-กุมภาพันธ) ซึ่งเปนชวงที่ผลผลิตมีคุณภาพดีและไมแขงขันกับผลผลิตจาก
ตางประเทศ (วิรัตน, 2552) มูลนิธิโครงการหลวงไดนําระบบการปลูกองุนแบบโครงการหลวงนี้ไปสงเสริมใหแกเกษตรกรอยางกวางขวาง
ทั้งในพื้นที่ดําเนินงานของมูลนิธิโครงการหลวงและสวพส. รวมทั้งเกษตรกรที่สนใจในภูมิภาคตางๆ ในปพ.ศ. 2561-2565 มีปริมาณการ
จําหนายผลผลิตองุนผานฝายตลาดมูลนิธิโครงการหลวงและสวพส. 765.33 ตัน มูลคา 49.33 ลานบาท พันธุที่ปลูกประมาณรอยละ 90 
คือ Beauty seedless และมีพันธุ Perlette และ Flame seedless บางในบางพื้นที่ ซึ่งทุกพันธุเปนองุนชนิดไมมีเมล็ดและมีผลขนาด
เล็ก และจากการศึกษาและวิเคราะหการผลิตและการตลาดขององุนภายในประเทศและตางประเทศโดยเริงชัย และคณะ (2557) พบวา
สิ่งที่สําคัญที่สุดสําหรับการวิจัยและพัฒนาการผลิตองุนบนพื้นที่สูงของประเทศไทย คือ การวิจัยดานพันธุใหมีความหลากหลายและมี
คุณภาพตรงตามความตองการของตลาด และทัดเทียมกับองุนนําเขาจากตางประเทศ คือ รสชาติหวาน ผลขนาดใหญมีความกรอบ โดย
อาจมีหรือไมมีเมล็ดก็ได อยางไรก็ตามปจจุบันพันธุองุนที่สงเสริมยังมีคุณภาพดอยกวาผลผลิตที่นําเขาจากตางประเทศ แตมีการนําเขา
พันธุองุนที่เปนการคาของโลก เชน องุนพันธุ Shine Muscat นิยมปลูกในประเทศญี่ปุน เกาหลีใต และจีน  องุนพันธุ Sugra 35 
(Autumn Crisp), อ งุ นพั น ธุ  Sugra 34 (Adora Seedless), อ งุ นพั น ธุ  Sugra 19 (Scarlotta Seedless)  และ  IFG Six (Sweet 
Sapphire)  นิยมปลูกในประเทศสหรัฐอเมริกา ชิลี เปรู แอฟริกาใต และออสเตรเลีย มาปลูกในประเทศไทย แตยังไมประสบผลสําเร็จใน
การปลูก เพราะมีปญหาการออกดอกและใหผลผลิตต่ํา เนื่องจากระบบปลูกและวิธีการปฏิบัติดูแลรักษาที่ใชตามระบบเดิมไมเหมาะสม 
ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุงเนนนําเอาพันธุองุนที่เปนการคาของโลกมาทดสอบปลูกบนพื้นที่สูงภายใตระบบการปลูกองุนแบบโครงการหลวง 
เพื่อใหไดพันธุองุนที่มีศักยภาพทางการผลิตสําหรับสงเสริมใหเกษตรบนพื้นที่สูงปลูกเปนอาชีพ เสริมสรางความมั่นคงดานอาหาร สราง
รายได และสามารถอยูรวมกับสิ่งแวดลอมไดอยางยั่งยืน  
 

วิธีการศึกษา 

 ทําการทดลองที่โครงการพัฒนาพื้นที่สูงแบบโครงการหลวงปางหินฝน อ.แมแจม จ.เชียงใหม  ซึ่งมีความสูงของพื้นที่จาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง 1,400 เมตร ระหวางเดือนมีนาคม 2564 - พฤษภาคม 2566 โดยใชตนกลาองุนที่ไดจากการเสียบยอดบนตน
ตอองุนพันธุ 1613C ปลูกในกระบะขนาด 1 x 3 x 0.6 เมตร ใชคางตัว Y จัดทรงตนแบบตัว T ระยะปลูก 3 x 6 เมตร (Figure 2) วาง
แผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) มี 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ตน ตนละ 1 ซ้ํา ประกอบดวย องุนพันธุ 
Shine Muscat, องุนพันธุ Sugra 35, องุนพันธุ IFG Six, องุนพันธุ Sugra 34 และองุนพันธุ Sugra 19 ปลูกองุนวันที่ 18 มีนาคม 2564
ภายใตโรงเรือนที่มุงหลังคาพลาสติก 100 ไมครอน UV 5 เปอรเซ็นต ใหน้ําโดยใชระบบมินิสปริงเกลอร ทุกวันเปนเวลา 30 นาที งดให
น้ํากอนตัดแตงกิ่งและกอนเก็บผลผลิต 2 สัปดาห ใหปุยเคมีสูตร 15-0-0 รวมกับ 16-16-16 ทุก 2 สัปดาห อัตรา 50 กรัมตอตน 
(เมษายน 2564 - มิถุนายน 2565) สูตร 8-24-24 ทุก 2 สัปดาห อัตรา 50 กรัมตอตน (กรกฎาคม - ตุลาคม 2565) ตัดแตงก่ิงแบบสั้น 2 
ตา วันที่ 15 มีนาคม 2565 เพื่อสรางกิ่งใหมใหมีขนาดเทาๆ กัน ตัดแตงกิ่งแบบยาว 6-8 ตา วันที่ 26 ตุลาคม 2565 เพื่อใหผลผลิต พน
สารเคมีปองกันกําจัดโรคและแมลงทุก 2 สัปดาห (ชนิดของสารเคมีขึ้นอยูกับชนิดของโรคและแมลง) งดพนสารเคมีกอนเก็บเกี่ยว 1 
เดือน ฉีดพนจิบเบอเรลริคแอซิด (GA3) ความเขมขน 25 ppm ในระยะหลังดอกบาน 7 และ 14 วัน สวนองุนพันธุ Shine Muscat เปน
องุนที่มีเมล็ดจึงทําใหไมมีเมล็ดโดยเพิ่มขั้นตอนการใช Streptomycin (SM) 200 ppm + Forchlorfenuron (CPPU) 5 ppm + GA3 
25 ppm จุมชอดอกในระยะหลังดอกบาน 1-3 วัน ตามวิธีของ Yamada et al. (2008) เก็บบันทึกขอมูลการเจริญเตบิโตโดยใช Vernier 
Caliper วัดขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนเหนือบริเวณรอยแผลที่เสียบยอด 2 เซนติเมตร เดือนละ 1 ครั้ง นับจํานวนกิ่งใหมและ
จํานวนชอดอกตอตนเพื่อนํามาคิดเปนเปอรเซ็นตกิ่งใหมที่ออกดอก วัดปริมาณผลผลิตตอตน นับระยะเวลาตั้งแตตัดแตงกิ่งจนถึงวันเก็บ
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ผลผลิต หลังจากเก็บผลผลิต วัดน้ําหนักชอ จํานวนผลตอ วัดน้ําหนักผลจํานวนชอละ 10 ผล ซ้ําละ 10 ชอ วัดปริมาณของแข็งที่ละลาย
น้ําได (TSS) ปริมาณกรด (TA) และสัดสวน TSS/TA โดยใชเครื่อง Brix-Acidity Meter (Multi Fruits) PAL-BXIACID F5 ของบริษัท 
ATAGO จากนั้นนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหความแปรปรวน Analysis of Variance เปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย Duncan’s new multiple 
range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  
 

ผลการศึกษา 

 จากการทดสอบพันธุองุนรับประทานสด จํานวน 5 พันธุ ระหวางเดือนมีนาคม 2564 ถึง พฤษภาคม 2566 พบวาองุนท้ัง 5 พันธุ
มีขนาดเสนผาศูนยกลางของลําตนหลังปลูก 26 เดือน มีเปอรเซ็นตกิ่งใหมที่ออกดอก ปริมาณผลผลิตตอตน น้ําหนักชอ น้ําหนักผล 
จํานวนผลตอชอ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (TA) และTSS/TA แตกตางกันทางสถิติ (Table 1, 2 
และ Figure 1) โดยองุนพันธุ Sugra 34 มีขนาดเสนผาศูนยกลางของลําตนหลังปลูก 26 เดือนมากที่สุดคือ 65.23 มิลลิเมตร รองลงมา
คือองุนพันธุ Sugra 35, IFG Six และ Shine Muscat 53.58, 42.66 และ 41.36 มิลลิเมตรตามลําดับ สวนองุนพันธุ Sugra 19 มีขนาด
เสนผาศูนยกลางของลําตนนอยที่สุดคือ 22.33 มิลลิเมตร (Table 1) ดานการออกดอกพบวาองุนพันธุ Shine Muscat และ Sugra 34 
มีเปอรเซ็นตกิ่งใหมที่ออกดอกมากที่สุดคือ 75.39 และ 67.72 เปอรเซ็นตตามลําดับ รองลงมาคือองุนพันธุ Sugra 35 และ Sugra 19 
(34.05 และ 28.89 เปอรเซ็นตตามลําดบั) สวนองุนพันธุ IFG Six มีเปอรเซ็นตกิ่งใหมท่ีออกดอกนอยท่ีสุดคือ 1.67 เปอรเซ็นต (Table 1) 
ดานการใหผลผลิตผลผลิตพบวาองุนพันธุ Sugra 34, Sugra 35, Shine Muscat และ Sugra 19 มีปริมาณผลผลิตมากที่สุดคือ 10.47, 
9.54, 7.45 และ 6.37 กิโลกรัมตอตน สวนองุนพันธุ IFG Six ไมมีผลผลิตเนื่องจากออกดอกนอยและถูกโรคเขาทําลายตั้งแตระยะดอก 
(Table 1) ดานระยะเวลาเก็บเกี่ยวพบวาองุนพันธุ Sugra 35  มีจํานวนวันที่ตัดแตง-เก็บเกี่ยวมากที่สุด คือ 188 วัน รองลงมาคือองุน
พันธุ Sugra 19 (175 วัน) และ องุนพันธุ Shine Muscat และ Sugra 34 มีจํานวนวันท่ีตัดแตง-เก็บเกี่ยวนอยที่สุดคือ 160 วัน สวนองุน
พันธุ IFG Six ไมสามารถเก็บขอมูลไดเนื่องจากไมมีผลผลิต ดานน้ําหนักชอพบวาองุนพันธุ Sugra 35 และ Sugra 19 มีน้ําหนักชอมาก
ที่สุดคือ 469.12 และ 367.33 กรัมตามลําดับ รองลงมาคือองุนพันธุ Sugra 34 (259.67 กรัม) ซึ่งไมแตกตางกับองุนพันธุ Sugra 19 และ
องุนพันธุ Shine Muscat มีน้ําหนักชอนอยที่สุดคือ 164.33 กรัมซึ่งไมแตกตางกับองุนพันธุ Sugra 34 (Table 2) ดานน้ําหนักผลองุน
เบอร Sugra 35 มีน้ําหนักผลมากที่สุดคือ 15.37 กรัม รองลงมาคือองุนพันธุ  Sugra 34 (10.77 กรัม สวนองุนพันธุ Sugra 19 และ 
Shine Muscat มีน้ําหนักผลนอยที่สุด 6.61 และ 5.37 กรัมตามลําดับ (Table 2) ดานจํานวนผลตอชอองุนพันธุ Sugra 19 มีจํานวน
ผลตอชอมากที่สุดคือ 55.76 ผล ซึ่งแตกตางจากองุนพันธุ Shine Muscat Sugra 35 และ Sugra 34 ที่มีจํานวนผลตอชอนอยที่สุดคือ 
39.52 30.30 และ 24.10 ผล (Table 2) ดานคูณภาพผล พบวาองุนพันธุ Sugra 34 และ Shine Muscat มี TSS มากที่สุดคือ 20.73 
และ 20.60 °Brix ตามลําดับ รองลงมาคือองุนพันธุ Sugra 19 (18.49 °Brix) สวนองุนพันธุ Sugra 35 มีปริมาณ TSS นอยที่สุดคือ 13.40 
°Brix (Table 2) สวนTA พบวาพันธุ Sugra 34 และ Sugra 19 มี TA มากที่สุดคือ 0.73-0.67 เปอรเซ็นตตามลําดับ ซึ่งแตกตางจาก
องุนพันธุ Shine Muscat และ Sugra 35 ที่ม ีTA นอยที่สุดคือ 0.50 และ 0.39 เปอรเซ็นตตามลําดับ (Table 2) ดานสัดสวน TSS/TA 
พบวาองุนพันธุ Shine Muscat และ Sugra 35 มีสัดสวน TSS/TA มากที่สุดคือ 41.18 และ 34.95 ตามลําดับ สวนองุนพันธุ Sugra 34 
และ Sugra 19 มีสัดสวน TSS/TA นอยที่สุดคือ 28.79 และ 27.76 ตามลําดับ แตไมแตกตางจากองุนพันธุ Sugra 35 (Table 2) 
 
Table 1 Effects of 5 table grape varieties on stem diameter (26 months after planting), percentages of flowering  
            from new shoot and yield per vine during March 2021 to May 2023 at Pang Hin Fon Highland Development 
            Project using the Royal Project System, Mae Chaem, Chiang Mai.  

Varieties Stem diameter (mm) Flowering from new shoot (%) Yield/vine (kg) 

Shine Muscat 41.36c1/ 75.39a1/ 07.45a1/ 
Sugra 35 53.58b 34.05b 09.54a 
IFG Six 42.66c 01.67c 00.00b 
Sugra 34 65.23a 67.72a 10.47a 
Sugra 19 22.33d 28.89b 06.37a 
F -Test * * * 
C.V. (%) 13.52 38.32 32.33 

Note: 1/Means followed by the same letter within a column are not significantly different at the 5% level by DMRT 
Table 2 Effects of 5 table grape varieties on cluster weight, berry weight, number of berries per cluster, TSS, TA 



16      แกนเกษตร ฉบับเพิ่มเติม 3: (2566) 
 

and TSS/TA during March 2021 to May 2023 at Pang Hin Fon Highland Development Project using the 
Royal Project System, Mae Chaem, Chiang Mai. 

Varieties Cluster weight 
(g) 

Berry weight 
(g) 

No.berries/cluster 
(berries) 

TSS 
(°Brix) 

TA 
(%) 

TSS/TA 

Shine Muscat       164.33c1/      05.37c1/          30.52b1/    20.60a1/   0.50b1/  41.18a1/ 
Sugra 35       469.12a      15.37a          30.30b    13.40c   0.39b  34.95ab 
IFG Six N/A N/A N/A N/A N/A N/A 
Sugra 34       259.67bc      10.77b          24.10b    20.73a   0.73a  28.79b 
Sugra 19       367.33ab      06.61c          55.76a    18.40b   0.67a  27.76b 
F -Test * * * * * * 
C.V. (%) 21.67 8.54 11.76 6.18 12.26 13.14 

Note: 1/Means followed by the same letter within a column are not significantly different at the 5% level by DMRT 
             N/A: not available 
 

            Shine Muscat                          Sugra 35                         Sugra 34                          Sugra19 
Figure 1 Characteristics of table grape varieties  

 

Figure 2 Test planting of 5 table grape varieties at Pang Hin Fon Highland Development Project 
using the Royal Project System, Mae Chaem, Chiang Mai. 
 
วิจารณ  
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จากผลการทดสอบองุนจํานวน 5 พันธุ พบวาองุนทุกพันธุสามารออกดอกได แตองุนพันธุ IFG Six ไมมีผลผลิตเนื่องจากมีการ
ออกดอกนอยและโรคเขาทําลายตั้งแตระยะดอก เนื่องจากองุนแตละพันธุมีการเจริญเติบโต การตอบสนองตอสภาพแวดลอม สภาพ
ภูมิอากาศ ระยะเวลาตั้งแตตัดแตงกิ่งจนถึงเก็บเกี่ยว คุณภาพ กลิ่น รส ความตานทานศัตรูพืช และการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมท่ี
แตกตางกัน (รัฐพล, 2551) นอกจากนี้พบวาองุนพันธุ Shine Muscat มีน้ําหนักชอผลและน้ําหนักผลขนาดเล็กกวาพันธุอ่ืนๆ เนื่องจาก
องุนพันธุ  Shine Muscat เปนองุนที่มี เมล็ดจึงทําใหไมมี เมล็ดโดย เพิ่มขั้นตอนการใช  Streptomycin  (SM ) 200 ppm + 
Forchlorfenuron (CPPU) 5 ppm + GA3 25 ppm จุมชอดอกในระยะหลังดอกบาน 1-3 วัน แตน้ําหนักชอและผลที่ไดยังนอยเมื่อ
เปรียบเทียบกับรายงานของ Yamada et al. (2008) สําหรับพันธุองุนอีก 3 พันธุคือ Sugra 35, Sugra 34 และ Sugra 19 เปนองุนท่ีไม
มีเมล็ด จึงใชสารจิบเบอเรลริคแอซิด (GA3) ตามมาตรฐานการปลูกองุนของมูลนิธิโครงการหลวง เมื่อประเมินพันธุองุนแตละพันธุแลวจึง
คัดเลือกองุนพันธุ Sugra 34 เพื่อใชในการสงเสริมใหเกษตรกรในพ้ืนที่ดําเนินงานของมูลนิธโิครงการหลวงและสวพส. เนื่องจากเปนพันธุ
ที่มีการเจริญเติบโตดี ใหผลผลิตสูง และผลผลิตมีคุณภาพ สอดคลองกับรายงานการปลูกองุนพันธุ Sugra 34 ในรัฐแคลิฟอรเนียร 
ประเทศสหรัฐอเมริกา ของ Cain and Striem (2009) ที่รายงานวาองุนพันธุ Sugra 34 เปนพันธุที่มีความแข็งแรง เจริญเติบโตปาน
กลาง ใหผลผลิต 14 กิโลกรัมตอตน มีผลทรงไข ขนาดใหญ 9.1 กรัม ผิวผลสีดํา เปลือกบาง ไมฝาด เนื้อแนน กรอบ ไมมีเมล็ด ปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) 20 °Brix มีปริมาณกรดทารทาริก 4.76 กรัม/ลิตร 
 
สรุป 

องุนพันธุ Sugra34 เปนพันธุท่ีมีการเจริญเติบโตดี ใหผลผลิตสูง และผลผลิตมีคุณภาพ โดยมีขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตน
หลังปลูก 26 เดือน (65.23 มิลลิเมตร) ปริมาณผลผลิตตอตน (10.47 กิโลกรัม) และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (20.73 °Brix) มาก
ที่สุด และมีอายุเก็บเกี่ยวสั้น (160 วันหลังตัดแตงก่ิง) อยางไรก็ตามในการศึกษาครั้งนี้องุนพันธุ IFG Six ยังไมใหผลผลิต 
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ผลของระบบการปลูกที่มีตอปรมิาณและคุณภาพของผลผลิตเสาวรสหวานพันธุ RPF No.1 

Effect of Cultivation Systems on Yield and Quality of Purple Passion Fruit 
cv. ‘RPF No. 1’ 
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บทคัดยอ: เสาวรสหวานพันธุ RPF No.1 เปนพืชเศรษฐกิจท่ีสรางรายไดใหแกเกษตรกรบนพื้นท่ีสูงภาคเหนือของประเทศ โดยเกษตรกร
นิยมปลูกเสาวรสหวานในสภาพกลางแจงไมสามารถกันฝนได ซึ่งเปนสาเหตุของการเกิดโรคผลเนาจากเช้ือรา Phytophthora sp. และ 
Colletotrichum sp. ทําใหผลผลติรวงหลนและเสียหายมากกวารอยละ 50 งานวิจัยนี้ไดศึกษาระบบการปลูกเสาวรสหวานโดย
เปรียบเทยีบระหวางการปลูกภายใตหลังคาพลาสติกกับการปลูกกลางแจง โดยทดลองระหวางเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนธันวาคม 2565 
ณ ศูนยพัฒนาโครงการหลวงขุนวาง (หนวยวิจัยโปงนอย) อําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม จากผลการทดลองพบวาตนเสาวรสหวานท่ี
ปลูกภายใตหลังคาพลาสติกมีขนาดเสนผาศูนยกลางของตน 26.46 มิลลเิมตร ความกวางของผล 66.83 มิลลิเมตร และปริมาณของแข็ง
ที่ละลายน้ําได (total soluble solid, TSS) 18.44 เปอรเซ็นตบริกซ สูงกวาการปลูกแบบกลางแจง สวนปริมาณกรดที่ไตเตรทได 
(titratable acidity, TA) ของเสาวรสหวานท่ีปลูกภายใตหลังคาพลาสติกนอยกวาการปลูกแบบกลางแจง ทําใหสัดสวน TSS/TA ของ
เสาวรสหวานท่ีปลูกภายใตหลังคาพลาสติกสูงกวาการปลูกกลางแจง โดยเสาวรสหวานปลูกภายใตหลังคาพลาสติกมผีลผลติ 3,875 
กิโลกรมัตอไร และรายไดสุทธิ 120,850 บาทตอไร ซึ่งสูงกวาการปลูกแบบกลางแจง 
คําสําคัญ: เสาวรสหวาน; ระบบการปลูก; หลังคาพลาสติก; ปริมาณผลผลติ; คุณภาพผลผลิต 

 
ABSTRACT: Purple passion fruit cv. RPF No.1 is an economic crop that generates income for farmers in the northern 
highlands of the country. Farmers prefer to grow purple passion fruit in open fields that cannot protect from rain. 
Which is the cause of fruit rot disease caused by the fungi Phytophthora sp. and Colletotrichum sp., causing the 
yield to fall and damage more than 50 percent. This research compared two cultivation systems as under plastic 
roof and open field cultivations in terms of yield and quality of purple passion fruit cv. RPF No. 1. The experiment 
was conducted between May to December 2022 at the Khun Wang Royal Project Development Center (Pong Noi 
Research Unit), Mae Wang, Chiang Mai. The result showed that purple passion fruit growing under plastic roof had 
trunk diameter of 26.46 millimeters, fruit width of 66.83 millimeters, and total soluble solid (TSS) of 18.44 percent 
Brix higher than open field cultivation. The titratable acidity (TA) of purple passion fruit grown under plastic roof was 
lower than that of open field cultivation. As a result, the TSS/TA ratio of purple passion fruit grown under plastic 
roof was higher than those open field cultivation. The purple passion fruit grown under plastic roof has yield of 
3,875 kilograms per rai, and net income of 120,850 baht per rai, which is higher than open field cultivation. 
Keywords: purple passion; cultivation systems; fruit yield; fruit quality 
 

บทนํา  
เสาวรส (Passion fruit) เปนไมเถาที่อยูในวงศ Passifloraceae มีถิ่นกําเนิดในเขตรอนพื้นที่สูงของอเมริกาใต เสาวรสที่ปลูก

เปนการคาโดยทั่วไปมี 2 ชนิด คือ เสาวรสพันธุสีมวง (Passiflora edulis Forma edulis Sims.) และเสาวรสพันธุสีเหลือง (Passiflora 
edulis Forma flavicarpa Degener) โดยพันธุสีเหลืองมีผลขนาดใหญ มีความแข็งแรง ทนตอโรคตนเนา เถาเหี่ยว ไวรัส และไสเดือน
ฝอยมากกวาพันธุสีมวง แตพันธุสีมวงมีปริมาณกรดนอยกวา มีกลิ่นหอม และมีรสชาติดีกวา (อัจฉราและคณะ, 2557) ประเทศไทยไดนํา

                                                      
* Corresponding author: s.thichuto@gmail.com 
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เสาวรสเขามาปลูกครั้งแรกในป พ.ศ. 2498 โดยเปนพันธุผลสีมวง ตอมามีผูนําเขามาปลูกในหลายพื้นที่ทั้งพันธุผลสีมวงและพันธุผลสี
เหลือง และไดปลูกเปนการคาทั่วไป ในป พ.ศ. 2539 มูลนิธิโครงการหลวงคัดเลือกเสาวรส คือ พันธุเบอร 2 มีคุณภาพผลมีสีมวงแดง 
เสนผาศูนยกลางของผล 5-6 เซนติเมตร น้ําหนักผล 70-95 กรัม จึงเปนพันธุที่สงเสริมใหเกษตรกรในพื้นท่ีโครงการหลวงปลูกเพื่อสราง
รายได (งานพัฒนาและสงเสริมการผลิตไมผลขนาดเล็ก, 2555) เนื่องจากเปนพืชที่สรางรายไดในระยะสั้น ใหผลตอบแทนสูงและมีโอกาส
ทางการตลาด ตอมาไดมีการพัฒนาพันธุและสงเสรมิเสาวรสพันธุอ่ืนเพิ่มมากข้ึน ไดแก  RPF No.1, RPF No.3 และไทนุง ในปพ.ศ. 2565 
มีผลผลิตเสาวรสจําหนายผานตลาดมูลนิธิโครงการหลวง 393.22 ตัน คิดเปนมูลคา 13.97 ลานบาท และมีผลผลิตผานฝายตลาดของ
สถาบันวิจัยและพัฒนาพ้ืนท่ีสูง 340.17 ตัน คิดเปนมูลคา 6.78 ลานบาท สําหรับระบบการปลูกเสาวรสหวานเกษตรกรนิยมปลูกเสาวรส
หวานกลางแจงในสภาพแปลงเปด เปนการปลูกเสาวรสแบบดั้งเดิมทั้งสําหรับพันธุรับประทานสดและพันธุสงโรงงานแปรรูป มีวิธีการ
ปลูกและการดูแลที่เหมือนกัน แตการปลูกพันธุรับประทานสดตองมีความประณีตในการดูแลรักษาเพื่อใหผลผลิตมีคุณภาพท่ีดี ชวงปลูก
เสาวรส คือ ชวงตนฤดูฝนเดือนพฤษภาคม ชวงนี้ไมตองใหนํ้า แตในปแรกมีระยะเวลาใหผลผลติจะสั้นแค 3-4 เดือนเทานั้น คือ จากเดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ และอีกชวงคือเดือนตุลาคมถึงเดือนมกราคมซึ่งเปนชวงปลายฤดูฝนถึงฤดูหนาว ควรเปนพื้นที่ที่สามารถ
ใหนํ้าได เสาวรสจะออกดอกและใหผลผลิตเมื่อมีอายุประมาณ 5-7 เดือนหลังปลูก สามารถใหผลผลิตไดตลอดปหากสามารถใหน้ําได แต
ในสภาพที่ปลูกโดยอาศัยน้ําฝน เสาวรสจะใหผลผลิตในระหวางเดือนสิงหาคมถึงเดือนกุมภาพันธ (ณรงคชัย , 2550) โดยเกษตรกรจะมี
การปลูกเพียง 2-3 ป จึงรื้อแปลงและปลูกใหม ซึ่งการปลูกเสาวรสหวานกลางแจงพบปญหาที่สําคัญในชวงฤดูฝนซึ่งเปนชวงติดผลของ
เสาวรสหวาน เนื่องจากเกิดการระบาดของโรคผลเนาซึ่งเกิดจากเชื้อรา 2 ชนิด คือ Phytophthora sp. พบในสภาวะอากาศช้ืน ฝนตก
หนัก อาการที่เกิดจะปรากฏแผลสีน้ําตาลฉ่ําน้ําบริเวณใบและผลในระยะแรกเมื่อสภาพอากาศเหมาะสมแผลจะขยายเปนบริเวณกวางทํา
ใหใบไหมเปนสีน้ําตาล และสาเหตุจากเชื้อรา Colletotrichum sp. พบในสภาวะอากาศอบอุนฝนตกสลับแดดออก ลักษณะอาการที่พบ
เริ่มแรกจะปรากฏแผลสีน้ําตาลขนาดเล็กบริเวณใบและผล แผลจะเห็นชัดเจนบนผล โดยจะพบเปนจุดสีน้ําตาลขนาดเล็กกระจายทั่วผล 
บริเวณขอบแผลสีเขมตรงกลางแผลสีขาวหรือซีดกวาขอบแผล สงผลใหผลผลิตของเกษตรกรรวงหลนจํานวนมาก สูญเสียผลผลิตกอน
เก็บเกี่ยวมากกวารอยละ 50 (งานพัฒนาและสงเสริมการผลิตไมผลขนาดเล็ก, 2555) และหากมีการปลูกซ้ําในพ้ืนท่ีเดิมจะเกิดการสะสม
ของโรคและแมลงในแปลงมากขึ้น ในปจจุบันการใชหลังคาพลาสติกในการปลูกพืชไดรับความนิยมเปนอยางมาก โดยเฉพาะในการผลิต
พืชผัก ไมดอก และไมผล เพื่อชวยลดเปอรเซ็นตความสูญเสียของผลผลิตและลดการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช สงผลใหพืชมีการ
เจริญเติบโตไดดีขึ้น มีปริมาณและคุณภาพของผลผลิตเพิ่มมากขึ้น สําหรับในประเทศไทยมีการปลูกเสาวรสหวานภายใตหลังคาพลาสติก 
โดยพบวาการปลูกเสาวรสหวานพันธุเบอร 2 ภายใตหลังคาพลาสติกมีปริมาณผลผลิตตอตนมากกวาวิธีการปลูกกลางแจง (วิธีควบคุม) 
และมีแนวโนมใหผลผลิตที่มีคุณภาพ (อัจฉรา และคณะ, 2559) ดังนั้นงานวิจัยจึงไดศึกษาระบบการปลูกเสาวรสหวาน พันธุ RPF No.1 
โดยเปรียบเทียบระหวางปลูกภายใตหลงัคาพลาสตกิกับการปลูกกลางแจง เพื่อเพ่ิมคุณภาพผลผลิตใหเปนเกรดพิเศษ (Premium grade) 
และลดความเสียหายของผลผลิตที่เกิดจากการระบาดของโรคผลเนา  

 

วิธีการศึกษา 

การศึกษาระบบการปลูกเสาวรสหวานพันธุ RPF No.1 โดยเปรียบเทียบระหวางการปลูกภายใตหลังคาพลาสติกกับการปลูก
กลางแจงที่มีตอปริมาณและคุณภาพผลผลิตของเสาวรสหวาน โดยทดลองระหวางเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนธันวาคม 2565  
ณ ศูนยพัฒนาโครงการหลวงขุนวาง (หนวยวิจัยโปงนอย) อําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม (890 MSL) วางแผนการทดลองแบบ  
T-Test จํานวน 3 ซ้ํา ซ้ําละ 12 ตน ไดแก  

กรรมวิธีที่ 1 การปลูกเสาวรสภายใตหลังคาพลาสติก ขนาด 100 ไมครอน UV 5% ระยะปลูก 4 x 4 เมตร ปลูกลงในกระบะ
ขนาด 1.50 x 28.00 x 0.40 เมตร วัสดุปลูกประกอบดวย ดิน : กาบมะพราวสับ : ปุยคอก : ปุยอินทรีย อัตรา 1 : 1 :1 : 1  

กรรมวิธีที่ 2 การปลูกเสาวรสกลางแจง (วิธีควบคุม) โดยเตรียมหลุมปลูกขนาด 0.50 x 0.50 x 0.50 เมตร ใสปุยคอก : ปุย
อินทรีย อัตรา 1 : 1 ระยะปลูก 4 x 4 เมตร (100 ตนตอไร)  

ทั้ง 2 กรรมวิธใีชคางแบบผืนและใชตนตอเสาวรสพันธุเปรี้ยว เสียบยอดดวยเสาวรสหวานพันธุ RPF No.1 นําตนกลาไปปลูกใน
แปลงทดลองเมื่อวันที่ 1 เดือนพฤษภาคม 2565 บันทึกขอมูลขนาดเสนผาศูนยกลางของตน 1 ครั้ง/เดือน เก็บเกี่ยวผลผลิตตั้งแตเดือน
ตุลาคม 2565 โดยสังเกตผิวผลเปลี่ยนจากสเีขียวเปนสแีดงอมมวง ประมาณ 70-80 เปอรเซ็นต บันทึกขอมูลปริมาณและคุณภาพผลผลติ 
(เดือนตุลาคม - เดือนธันวาคม 2565) ไดแก ปริมาณผลผลิตตอตน น้ําหนักของผล ขนาดของผล ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) 
ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (TA) และวิเคราะหความคุมทุน 
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ผลการศึกษา  
ขนาดเสนผานศนูยกลางของตน 

หลังการปลูกทดลอง 8 เดือน (เดือนพฤษภาคม - เดือนธันวาคม 2565) พบวาตนเสาวรสหวานมีขนาดเสนผาศูนยกลางของลํา
ตนแตกตางกันทางสถิติ โดยการปลูกภายใตหลังคาพลาสตกิมีขนาดเสนผาศูนยกลางของตน 26.46 มิลลิเมตร มากกวาการปลูกกลางแจง
ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางของตน 13.94 มิลลิเมตร (Table 1) นอกจากนี้การปลูกภายใตหลังคาพลาสติกตนเสาวรสหวานมีการ
เจริญเติบโตเร็วและเต็มคาง ในขณะที่เสาวรสหวานท่ีปลูกกลางแจงมีการเจริญเติบโตที่ชาและไมเต็มคาง (Figure 1)  
 

    

                                          (a)                                                                 (b)        
Figure 1 Cultivation characteristics of purple passion fruit cv. RPF No. 1 grown under plastic roof (a) and open field 
(b) 6 months after planting  

 
ปริมาณและคุณภาพของผลผลิต 

สําหรับปริมาณและคุณภาพของผลผลิตของเสาวรสหวานพันธุ  RPF No.1 พบวามีน้ําหนักผลและความยาวของผล 
ไมแตกตางกันทางสถิติ แตการปลูกเสาวรสภายใตหลังคาพลาสติกมีความกวางของผล 66.83 มิลลิเมตร ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได 
(TSS) 18.44 เปอรเซ็นตบริกซ และสัดสวน TSS/TA 7.40 มากกวาการปลูกกลางแจง (ความกวางของผล 65.03 มิลลิเมตร ปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) 16.88 เปอรเซ็นตบริกซ และสัดสวน TSS/TA (5.85) แตการปลูกกลางแจงมีปริมาณกรด (TA) (2.99 
เปอรเซ็นต) มากกวาการปลูกภายใตหลังคาพลาสติก (2.58 เปอรเซ็นต) ดังภาพที่ 2 และตารางที่ 1 เนื่องจากการปลูกเสาวรสภายใต
หลังคาพลาสติกปลูกในกระบะมีการจํากัดรากทําใหสามารถควบคุมการใหนํ้าและความช้ืนในดิน ตางจากการปลูกกลางแจงที่ไมสามารถ
ควบคุมการใหน้ําได จึงทําใหผลผลิตเสาวรสหวานที่ปลูกภายใตหลังคาพลาสติกมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) และสัดสวน 
TSS/TA มากกวาการปลูกกลางแจง ซึ่งการจํากัดรากเปนการขัดขวางการเจริญเติบโตทาง vegetative แตในขณะเดียวกันจะเพิ่ม
คุณภาพของผล โดยเพิ่มการสะสมน้ําตาลในไมผลหลายชนิด เชน แอปเปล (Myers, 1992) พี้ช (Boland et al., 2000) เชอรรี่  
(Webster et al., 1997) และ องุน (Wang et al., 1998) 
 
Table 1 Effect of cultivation systems for purple passion fruit cv. RPF No. 1 on yield and quality at Khun Wang 

Royal Project Development Center, Mae Wang, Chiang Mai (May - December 2022) 

Treatments Stem diameter 
(mm) 

Fruit weight 
(g) 

Fruit size  TSS 
(%Brix) 

TA 
(%) 

TSS/TA 
Width 
(mm) 

Length 
(mm) 

Under plastic roof 26.461/ 101.81 66.831/a 70.54 18.441/a 2.581/b 7.401/a 
Open field 13.94 99.95 65.03b 70.99 16.88b 2.99a 5.85b 
T-Test * ns * ns * * * 

/1 Note Means followed by the same letter within a column are not significantly different at the 5% level by DMRT 
ns = Non-Significant 
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                                              (a)                                                            (b)        
Figure 2 Characteristics of purple passion fruit cv. RPF No. 1 grown under plastic roof (a) and open field (b) 

การวิเคราะหความคุมทุนของการปลูกเสาวรสหวานพันธุ RPF No.1  
จากการปลูกเสาวรสหวานภายใตหลังคาพลาสติกเปรยีบเทียบกับการปลกูกลางแจง พบวาการปลูกเสาวรสหวานภายใตหลังคา

พลาสติกใหน้ําหนักผลผลิตรวม 3,875 กิโลกรัมตอไร การคัดมาตรฐานคุณภาพตามมาตรฐานมูลนิธิโครงการหลวง เปนเกรดพิเศษ 
(Premium grade) มีน้ําหนักผล 100 กรัมขึ้นไป ผลไมบิดเบี้ยวและไมเหี่ยวเฉา (ราคาจําหนาย 50 บาท/กิโลกรัม) เทากับ 100 
เปอรเซ็นต คิดเปนรายได 193,750 บาท โดยมีตนทุนรวม 72,900 บาทตอไร และมีรายไดสุทธิ 120,850 บาทตอไร สําหรับการปลูก
กลางแจง มีน้ําหนักผลผลิตรวม 2,002 กิโลกรัมตอไร และพบผลรวงกอนการเก็บเกี่ยว การคัดมาตฐานคุณภาพเปนเกรด N มีน้ําหนักผล 
50 -59 กรัม ผลบิดเบี้ยวและเหี่ยวเฉา (ราคาจําหนาย 20 บาท/กิโลกรัม) เทากับ 100 เปอรเซ็นต คิดเปนรายได 40,040 บาท มีตนทุน
รวม 50,000 บาทตอไร และมีรายไดสุทธิ ขาดทุน 9,960 บาทตอไร เนื่องจากพบวามีการระบาดของโรคผลเนา สงผลใหผลผลิตเสียหาย 
มีจํานวนนอยที่สามารถจําหนายไดและมีคุณภาพผลผลิตต่ํา (Table 2) 
 
Table 2 Break-even point of cultivation systems for purple passion fruit cv. RPF No. 1  

Treatments Yield weight 
(kg/rai) 

Quality standard Income 
(baht/rai) 

Cost 
(baht/rai) 

Net 
income 

(baht/rai) 
Premium 
grade * 

Grade N* 

Under plastic roof 3,875 100% - 193,750 72,900 120,850 
Open field 2,002 - 100% 40,040 50,000 -9,960 

* Quality standard premium grade (fruit weight ranging from 100 g or more) selling price 50 baht/kg and grade N (The fruit is distorted, 
wither and fruit weight ranging from 50-59 g or more) selling price 20 baht/kg. 

สรุป  
การปลูกเสาวรสหวานพันธุ RPF No.1 ภายใตหลังคาพลาสติกมีขนาดเสนผาศูนยกลางของตน (26.46 มิลลิเมตร) ความกวาง

ของผล (66.83 มิลลิเมตร) ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) (18.44 เปอรเซ็นตบริกซ) สัดสวน TSS/TA (7.40) น้ําหนักผลผลิตตอไร 
(3,875 กิโลกรัมตอไร) และรายไดสุทธิ (120,850 บาทตอไร) มากกวาการปลูกกลางแจง ซึ่งการปลูกเสาวรสหวานพันธุ RPF No.1 
ภายใตหลังคาพลาสติกใหผลผลิตเปนเกรดพิเศษ (Premium grade) ทั้งหมดและใหผลตอบแทนท่ีมากกวาการปลูกกลางแจง นอกจากน้ี
ยังเปนการเพิ่มผลผลิตตอพื้นที่ อันเปนการใชพื้นที่นอยแตใหผลตอบแทนสูง ลดการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช ซึ่งสอดคลองกับ
บริบทของพื้นที่สูงท่ีมีพื้นท่ีจํากัดและเปนแหลงตนน้ําท่ีสําคัญของประเทศไทย 
 

คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณสํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ที่สนับสนุนทุนอุดหนุนงานวิจัยสําหรับ
โครงการวิจัยนี้ ภายใตงบประมาณสนับสนุนงานวิจัยมูลฐาน (Fundamental Fund) สถาบันวิจัยและพัฒนาพื้นที่สูง (องคการมหาชน) 
และขอขอบคุณมูลนิธิโครงการหลวง ศูนยพัฒนาโครงการหลวงขุนวาง (หนวยวิจัยโปงนอย) อําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม ที่เอื้อเฟอ
สถานท่ีในการทํางานวิจัย 
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ABSTRACT: A plastic-enclosed framed structure or a modern greenhouse is widely used to cultivate flowers, fruits, 
vegetables, or any plants for protected horticulture practice. In Thailand, melon is generally chosen to be planted 
in the greenhouse. Under this condition, one of the limiting factors is lack of light intensity underneath plant’s 
canopy, especially, during wet season. This circumstance causes physiological response resulting to its yield and 
quality, mainly total soluble solid, where this number is treated to clarified melon’s quality. Supplementary LED 
inter-lighting is applied at the bottom of the melon canopy from two different LED types which its intensity and 
photoperiod are determined from regular daily light integral (DLI) during the wet season between June to September. 
The application inside the greenhouse cultivation tends to increase not only total soluble solid content, but also 
ascorbic acid content in its flesh. Cost performance estimation is applied to evaluate this LED application. The 
results indicate that supplementary LED inter-lighting could improve fresh production quality in terms of high 
nutritional value of crops, although the estimation ratio of fresh production and the LED integration would lead to 
shape whether the supplementary inter-lighting technique is worth invested for any further profitable number. 
Nonetheless, this study reveals that the modern greenhouse with supplementary LED inter-lighting is an alternative 
technique for improving melon fruit quality of which is expected to be implemented for the next era of the 
greenhouse cultivation in Thailand. 
Keywords: ascorbic acid; benefit-cost ratio; brix; cultivation research; DLI; protected horticulture; supplementary 
light  
 

Introduction 
Protected horticulture has been paid attention on agricultural industry. This practice is to avoid any 

unnecessary element and alleviate climate conditions to grow plants in its cultivation which is mostly referred to a 
greenhouse cultivation culture. Many advanced systems have been installed to control its environment, so-called 
modern greenhouse, to produce high quality and quantity of vegetables, flowers, and/or ornamental plants (Goto 
et al., 2021). Increasing yield and its quality are expected to be improve from the system by, generally, increasing 
plant density. Nonetheless, high plant density might lead to plant shading resulting in low production under the 
insufficient light intensity (Kozai et al., 2016). In addition, this circumstance occurs during wet season or between 
May to September in Thailand (Saenjan et al., 1990).  

Low light intensity or lacking light caused, former, chlorophyll degradation, lacking energy to plant 
metabolism, then later, affected on its growth and production. (Diaz-Perez, 2013). Under high plant density canopy, 
light intensity is merely visible, specifically in the cloudy day. On the other hand, sufficient light intensity would 
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remain photosynthetic capability to its maximum that will lead to an influence of fruit quality and yield as a final 
consequence of fresh production (Kang et al., 2013). Hence, to increase fruit quality and yield, providing additional 
light seems indispensable for the protected horticultural theme, in this case, Thai greenhouses, although it is well 
known throughout European countries, Japan, or the United States for decades.  

Nowadays, light-emitting diode (LED) plays a vital row in plant growth and development under a closed 
plant production system because of its specific spectra to photosynthetically active radiation region (PAR), 
chlorophyll absorption, and energy use efficiency. Many LED types have been launched and released to commercial 
markets to illustrate its advantages and efficiency for plant cultivation, e.g., monochromic blue and red LED in 
cucumber (Hernandez, 2016), different ratio between blue and red LED in tomato (Deram et al., 2014), or different 
white LED type in lettuce (Saengtharatip et al., 2018). Still, light spectra remain questioned to prove its efficiency 
and cost performance to agricultural sector. 
 In Thailand, several plant varieties are cultivated under greenhouses, e.g., cucumber, melon, tomato, 
vegetables, or even ornamental plants. Among them, melon is of interest. Its importing demands is greater since 
2012, especially from Japan. Apparently, Japanese net melon becomes one of the most popular types where it 
shows 3 times greater price compared to regular melons, 2.5 and 0.75 US$ kg-1 respectively (1 US$ = 38 THB; 
Suwattanawongchai, 2019). Standard melon quality is measured by its degree Brix (°Bx), in other words, total soluble 
solids (TSS), also known as sweetness. It is ranged between 12 to 18.5 °Bx from the Japanese type, additionally 12 
°Bx is a minimum quality requirement. Yet, occasionally, the sweetness over 13 °Bx has been considered to be a 
greater quality and higher price under the standard criteria (Rooplor, 2020). 

Theoretically, melon daily light integral (DLI) is approximately 60 mol m-2 d-1 (Soussi et al., 2022). It needs 
roughly 1,665 µmol m-2 s-1 for 10-hour straight. Aforementioned, the light intensity is inadequate during the wet 
season and decreased drastically under the high plant density resulting in the lack-of-light condition. This may cause 
photorespiration instead of producing glucose from photosynthesis (Lazar et al., 2003) where the ideal DLI is, 
somewhat, achievable. Accordingly, its physiological growth, development, quality, and yields will be affected. In 
this study, supplemental LED is implemented in-between melon cultivation, at the pollination stage, under the 
greenhouse. Objectives of LED inter-lighting application from this study are to improve melon fruit quality to be an 
alternative technique and estimate cost performance feasibility aspect for the next era of modern greenhouse 
cultivation in Thailand. 
 
Materials and Methodology 
Plant material and growth conditions 
 Japanese net melon seeds (Cucumis melo; Chia Tai Co., Ltd., Bangkok, Thailand) were sown in a 72-cell 
plug tray filled with peatmoss and grew under greenhouse condition. The seedlings were irrigated once a day with 
tap water. The seedlings were transplanted into a sand groove at 12 days after sowing (DAS). A single sand groove 
contained 2 cultivation rows where melon spacing was approximately 0.5 x 0.5 meter. Drip irrigation was managed 
from different stages of its growth, illustratively, 1.5, 2.5, and 2.0 liters plant-1, after transplanting, pollinating, and 
before harvesting stage, respectively (Figure 1). pH and electrical conductivity (EC) of 20-20-20 soluble fertilizer (Chia 
Tai Co., Ltd., Bangkok, Thailand) were maintained throughout its cultivation approximately 6.5 and 1.8 dS m-1 
respectively. In addition, 13-0-46 soluble fertilizer (Chia Tai Co., Ltd., Bangkok, Thailand) was added at 60 DAS until 
harvest. Stem setting and a shoot apical meristem pinching were performed at 22 and 42 DAS, respectively. The 
cultivation was executed during wet season between June to September 2022 at Pakchong district (14.7129° N to 
101.4245° E), Nakhonratchasima province, Thailand. 
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Figure 1 Stages of melon cultivation timeline express in days after sowing (DAS). The plants were cultivated in the 
greenhouse condition at Pakchong district, Nakhonratchasima province, Thailand. LED inter-lighting treatments were 
illuminated between 35 to 84 DAS.   
 
LED inter-lighting 
 Two white LED types, Eco type and Grow type (Lighting and Equipment PLC, Bangkok, Thailand) were used 
as a supplemental LED inter-lighting. The LED module was placed to illuminate underneath plant canopy (Table 1), 
approximately 0.9 meter above the ground surface with a photosynthetic photon flux density (PPFD) of 35 µmol m-

2 s-1 measured at 0.3 meter from the LED module. Two LED tubes were positioned at the middle plantation row, in 
other word, in-between melon’s plants. Lighting application was applied between pollination stage until harvest 
(Figure 1). Supplementary lighting period during daytime is 4 hours day-1. The LED inter-lighting was compared with 
control (non-supplemental lighting). Each treatment consisted of 3-6 replications. 
 
Measurements of yield and fruit quality 
 Fruit fresh weight and quality were recorded immediately after having harvested. TSS content and ascorbic 
acid (AA) content were measured. TSS and AA were recorded by using a refractometer (Atago Co., Ltd., Tokyo, Japan) 
and a reflectometer (Merck Co., Ltd., Darmstadt, Germany), respectively. Vertically melon flesh-slice 0.25 kg was 
squeezed and filtered with a tea filter. The sap sample was divided into 2 separated 50-ml beaker to measure the 
quality parameters. The first parameter, 1-ml of the sap was used to determine TSS. The second parameter, 1-ml 
5% metaphosphoric acid (Panreac Quimica SLU, Barcelona, Spain) was added to 5-ml of the sap (modified from 
Mapson and Mawson 1943). The mixed sap was oscillated on an analog Vortex mixer (Ohaus Corp., New Jersey, 
USA) for 10 seconds. A test strip was immersed on the mixed sap, then, inserted and verified the ascorbic acid 
content with the reflectometer. The full explanation was well explained by Atala et al. (2009). 
  
Table 1 Photon flux density (PFD) proportion of white LED types performing LED inter-lighting application in the 
            range of PAR (400-700 nm), ultraviolet (380-399 nm), and far-red (700-780 nm). 
 PFD ultraviolet 

(380-399 nm) 
PFD blue 

(400-499 nm) 
PFD green 

(500-599 nm) 
PFD red 

(600-699 nm) 
PFD far-red 

(700-780 nm) 
...........................................................................%........................................................................... 

Eco type 0.1 28.1 47.6 22.0 2.2 
Grow type 0.1 29.6 44.8 23.5 2.0 

 
Cost performance estimation 

Profitability assessment was calculated by means of the benefit-cost ratio. An equation was defined as 
follows; 
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(𝐵/𝐶) = 𝑃 𝑌
(𝑃 (𝑘𝑊ℎ) + 𝐼

𝐿𝑆 + 𝑟𝐼
 [1] 

  

where (B/C)i = benefit-cost ratio of i-LED (i = Eco or Grow type), Po = price output (melon) in US$ kg-1, Yi = melon 
yield = a whole fruit fresh weight (kg m-2) of the i-LED, Pe = price of electricity (US$ kWh-1), (kWh)i = electricity 
consumption used for illuminating with the i-LED (kWh m-2), Ii = investment cost of the i-LED (US$ m-2), LS = life-
span of i-LED (number of crops), and r = interest rate (% minimum retail rate; MRR). By definition, if (B/C)i > 1, melon 
production with the i-LED is economically feasible, and the higher the B/C ratio, the higher the economic profitability. 
(applied from Saengtharatip et al., 2018). 
 Factors included in this equation were a LED module and its electricity consumption where chemicals, 
fertilizers, labor, seeds, other consumable goods, or else were omitted. Prices from this respective market in Bangkok, 
Thailand, at the time of the experiment (2022) were used for prices of melon (Po = US$ 0.40 kg-1) and electricity (Pe 
= US$ 0.1 kWh-1). The investment cost and lifetime of LED (LS) for two LED types (Eco and Grow types) were Ii = I = 
US$ 2.8 and 8.9 m-2; and 76.5 and 102.0, respectively. The interest rate varied greatly among countries and/or banks. 
During this study, minimum retail rate percentage (MRR) was represented to illustrate further investment even 
though MRR has been fluctuated due to economic status, while this case, rIi = 8% is used as average for all LED 
types. On the other hand, control was omitted since there is non-supplemental lighting was performed. 

Sensitivity of cost performance estimation was determined by adjusting changes in any market price and 
depreciation cost of LED types, the B/C ratios of LED from any parameter in Equation [1] while fixing other parameters 
at its market values. In this study, sensitivity of melon price was revealed to represent market selling price 
perspective.  
 
Statistical Analysis 

Data were examined using the statistical software SPSS version 21.0 (SPSS, Chicago, IL, USA); the significance 
of mean differences was analyzed with Tukey’s HSD test. The different letters indicate significant (𝜌 ≤ 0.05) 
differences between treatments. 
 
Results and Discussion 
Yield and fruit quality 
 Yield or fruit fresh weight shows no statistical difference either with or without LED inter-lighting (Figure 2A). 
Generally, required fresh weight for the Japanese type is not exceeded than 2.0 kg (Suwattanawongchai, 2019). 
Typically, fresh weight would be increased during the wet season due to under the ground surface water absorption 
(Bierhuizen, 1959). Controlling the drip irrigation in relation to soil water content nearby the greenhouse possibly be 
a next consideration factor since the irrigation is not circulated. Moreover, the cultivation grooves inside the 
greenhouse could be lifted or replaced with a gutter in order to maintain the irrigation circulation and protect other 
residue, however, investment cost of the material changing might be a crucial factor consideration. 
 The sweetness and AA exhibit its change after having the LED inter-lighting treatment (Figure 2B and 2C). 
TSS and AA of two different LED types show statistically different compared to the control. The sweetness is greater 
than 12 °Bx (the standard criteria) especially the Grow type increases the degree Brix greater than 13 °Bx which is 
not only being above the criteria (Figure 2B; Rooplor, 2020), but also an opportunity to increase its price as a 
premium quality (Yongkhampom, personal communication, April 11, 2022). The Grow type has greater sweetness 
than the Eco type while vice versa on the ascorbic acid content, nonetheless, the ascorbic acid content among LED 
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inter-lighting is not different (Figure 2C). In addition, the ascorbic acid content with LED inter-lighting, also known as 
vitamin C, in this study shows greater values compared to other commercial Japanese melons (data unpublished). 
Hence, producing a good Japanese net melon with great taste and high ascorbic acid would be a next step inside 
the greenhouse cultivation. 

Obviously, DLI was increased under the treatments almost 20 mol m-2 cultivation-1 while the control was 
encountered with the lack-of-light condition almost 50 days. DLI inside the greenhouse could be reduced up to 
40%, due to reflection and absorption of photons, by its infrastructure and material blocking or shading themselves 
(Hanan, 1998). Thus, the alternative supplementary lighting could be a small tricker for plant metabolism since the 
small amount of light could maintain chlorophyll content which leads to increase ascorbic acid content 
(Saengtharatip et al., 2018). Fertilizer enrichment has been well managed under the Liebig’s law of minimum, 
perhaps, applying the law to other input in the photosynthetic equation, i.e., light and CO2, shall open the next era 
of agricultural generation in Thailand. 
 

  

 

Figure 2 Melon cultivated under the greenhouse 
condition. Fruit fresh weight (A), total soluble 
solid (B), and ascorbic acid content (C) were 
compared between control (no LED inter-
lighting) and LED inter-lighting Eco type and LED 
inter-lighting Grow type. The data are means ± 
SE. Different letters indicated a significant 
difference between treatments (Tukey’s HSD 
test, 𝜌 ≤ 0.05, n=3-6). 

 
Cost performance estimation 

The B/C ratio of melon production under two white LED types (Eco and Grow types), according to the prices 
prevailed in markets in Bangkok, Thailand, was greater than unity, which is 4.29 and 2.71 arbitrary unit, respectively. 
The numbers indicated that LED inter-lighting was greater than the break-even. Under this application aspect, using 
LED in the greenhouse was economically feasible. Certainly, the LED module investment cost and its LS are essence 
because of their illuminating period is obliged. Besides the expense, market price under any given period would be 
inevitably apprehended and unavoidable regarding the final benefit after harvesting. However, several LED types 
(different spectra), regardless investment and its LS, would be of interest, e.g., monochromatic LED, combination of 
blue-red LED (Amoozgar et al. 2017), or green LED (Saengtharatip et al., 2018) which had been proven to increase 
quantity and quality of fresh production.  
 Sensitivity of melon price estimation was changed (Figure 3). The declination of Eco and Grow types under 
the unity of 1 is 0.09 and 0.15 US$ kg-1, respectively. The chosen melon price (Po = US$ 0.40 kg-1) of the Equation 
[1] represents melon grade’s price subtraction, in other word, a turning point of selling opportunity, i.e., from 
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undergrade to good grade in general market (Yongkhampom, personal communication, April 11, 2022). Thus, the 
performance numbers implied that there is a room of opportunity for greater benefit with LED inter-lighting 
application under Thai market, doubtfully under individual market ones. Finally, it should be noted, once again, that 
other resources used in the greenhouse are not considered in this study that need to be examined for attaining the 
overall resource-use efficiency.  
 

 

Figure 3 Melon price sensitivity analysis changes 
in cost performance of 2 LED types (Eco type and 
Grow type) from LED inter-lighting application 
under the greenhouse condition. Measurement 
was used the benefit-cost ratio defined as per 
Equation [1], level of melon price (Po) is defined 
with the prevailing market prices for the non-
varying prices (Pe = US$ 0.1 kWh-1; and Ii= US$ 2.8 
and 8.9 m-2, Eco type and Grow type, 
respectively). 

 
Conclusion 

The supplementary LED inter-lighting application underneath melon canopy in the greenhouse cultivation 
exhibits an ability to increase its flesh quality, i.e., sweetness and ascorbic acid content, whether LED Eco type or 
LED Grow type were placed. Proposedly, light, considered as one input from the photosynthetic equation, could 
reach the approach of the law of minimum further than nutrition. Furthermore, assurance of fruit quality and yield 
production would be challenged although other limiting factors are feasibly dynamic in terms of greenhouse 
management. Ultimately, the cost performance estimation discloses the economic feasibility aspect in the relation 
between yield and investment cost whether quantitative or qualitative parameters are preferable under its intrigue.  
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บทคัดยอ: กระเทียม (Allium sativum L.) เปนพืชเครื่องเทศท่ีมสีรรพคณุลดระดับไขมันในเลือด ซึ่งการเพิ่มปรมิาณสารทุติยภูมิทําได
โดยการกระตุนความเครียดของพืช งานวิจัยนี้เปนการศึกษาผลของการเขตกรรม โดยแบงออกเปน 2 การทดลอง 1) ผลของการกําหนด
ระยะปลูกแคบ (3x3 6x6 เซนติเมตร) และ 12x12 เซนติเมตร (ระยะปกติ) และ 2) การศึกษาการควบคุมปริมาณน้ํา (100 เปอรเซ็นต 75 
เปอรเซ็นต 50 เปอรเซ็นต 25 เปอรเซ็นต) เพื่อดผูลกระทบตอปรมิาณผลผลติและสารอัลลิอินในกระเทียม วางแผนการทดลองแบบสุม
บล็อกสมบรูณ (randomized completely block design) โดยกําหนดใหจํานวนบล็อกเทากับจํานวนปจจัยที่ศึกษา ดําเนินการในแปลง
ผลิตกระเทียม จังหวัดลําปาง 2 รอบการผลิต คือ รอบการผลิตที่ 1 อยูในชวงวันท่ี 20 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 - 4 มีนาคม พ.ศ. 2565 
และรอบการผลิตที่ 2 อยูในชวงวันท่ี 15 ธันวาคม พ.ศ. 2564 – 8 เมษายน พ.ศ. 2565 จากการศึกษาพบวาการใชระยะปลูกแคบทําใหมี
ผลผลติรวมตอพื้นที่สูงกวา แตหัวกระเทียมมีน้ําหนักลดลง มีขนาดเล็ก และ จํานวนกลีบแปรผันตามระยะปลูก และระยะปลูกไมมผีลตอ
ปริมาณอัลลิอินทั้งสองรอบการผลติ 4.52-5.66 mg/gfw ในรอบกระเทียมเบา และ 5.54-6.28 mg/gfw ในรอบกระเทียมป การใหน้าํไมมี
ผลตอปริมาณผลผลิตรวมทั้งสองรอบการผลิต ปรมิาณการใหน้ําแปรผันตามจํานวนกลีบตอหัว และการใหน้ําไมมีผลตอปริมาณอัลลิอนิ
ทั้งสองรอบการผลิต โดยมคีาระหวาง 5.82-6.60 mg/gfw ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาระยะปลูกแคบและการไดรับน้ําลดลงสงผลตอ
คุณภาพผลผลติ ฤทธิ์ตานอนุมลูอิสระ และสารประกอบฟนอลิกรวมแตกตางกันออกไปตามชวงการเพาะปลูก แตไมมผีลตอปริมาณ
สารอลัลิอินที่เกี่ยวของกับความฉนุในกระเทียม 
คําสําคัญ: กระเทียม; อลัลิอิน; ฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระ; เขตกรรม 
 
ABSTRACT: Garlic (Allium sativum L.) is a culinary plant that can reduce blood cholesterol levels. Increasing the 
content of phytochemicals is achieved by inducing plant stress. This research aimed to study the effect of cultural 
practice divided into 2 experiments follow by 1) The effects of narrow plant spacing (3x3, 6x6 cm) compared with 
the common spacing (12x12 cm), and 2) The effect of the amount of water irrigation (100%, 75%, 50%, 25%) on 
yields and alliin content in garlic. The experiment was designed using a randomized complete block design by 
setting the block number equal to the factor studied and conducted in a garlic production field in Lampang province 
for 2 crops. Crop 1 was the first crop production between 20 November 2021 – 4 March 2022, Crop 2 was the second 
crop production on 15 December 2021 – 8 April 2022. The results showed that using narrow spacing resulted in 
higher yields per unit area, but lower bulb weight, small bulb size, and cloves varied by planting distance. The 
planting distance had no effect on allicin content in both production cycles, with values in the range. 4.52-5.66 
mg/gfw in the early crop and 5.54-6.28 mg/gfw in the main crop. The amount of water irrigation did not affect the 
total yield in both production cycles. The amount of water supplied varied depending on the number of cloves per 
bulb, but it had no effect on the allicin content in both production cycles, with values ranging from 5.82-6.60 mg/gfw 
in the light crop and 5.33-6.15 mg/gfw in the main crop. The results indicated that narrow planting distances and 
minimal water irrigation had an impact on the quality but not the quantity of garlic produced, while it had no effect 
on the allicin content, a compound associated with garlic's pungency. 
Keywords: garlic; alliin; antioxidant; cultural practice 
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บทนํา 
กระเทียมเปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจและใชเปนยารักษาโรคมาเปนระยะเวลายาวนาน คุณลักษณะที่สําคัญของ

กระเทียมคือรสชาติ ซึ่งสารประกอบหลักสวนใหญเปนกรดอะมิโนที่ไมระเหยมีกํามะถันเปนองคประกอบ ( thiosulfinates) สาร Alliin 
หรือ S-Ally-L-cysteine sulfoxide (ACSO) เปนสารที่ไมเสถียร ไมมีสี ไมมีกลิ่น ละลายน้ําได เปนสารตั้งตนของ Allicin ซึ่งเปนกลิ่นรส
ในกระเทียมที่โดดเดน มีลักษณะเปนนํ้ามันเหลวสีเหลือง (Block et al., 1993; Martins et al., 2016; Selim et al., 2020) กระเทียม
มีคุณคาทางอาหารที่นาสนใจ ในหัวกระเทียม 100 กรัม ประกอบดวย คารโบไฮเดรต 30 กรัม ไขมัน 0.1 กรัม ฟอสฟอรัส เหล็ก วิตามิน
เอ และวิตามินซี นอกจากนี้ใบกระเทียมยังมีคุณคาทางอาหารในกลุมวิตามินบี วิตามินซี แคลเซียม ฟอสฟอรัส และเบตาแคโรทีน อีก
ดวย (อรสา และ จิราภา, 2551) สารสําคัญที่พบในกระเทียม คือ สาร Allicin จะมีคุณสมบัติยับยั้งการเจริญของเชื้อจุลินทรีย ก็ตอเมื่อ
เมื่ออัลลิอินถูกยอยดวยเอนไซมอัลลิเนสแลวเปลี่ยนรูปเปนอัลลิซินเทานั้น (Farbman et al., 1993; Jonkers et al., 1999) มีรายงาน
วามักพบสารอัลลิซินประมาณ 3.4-4.6 มิลลิกรัม/กรัม น้ําหนักสดกระเทียม (Rybak et al., 2004) โดยพันธะไดซัลไฟดจะทําปฏิกิริยา
กับโปรตีนและเอนไซมในจุลินทรีย จึงสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรียได  (Kyung, 2012) นอกจากนี้สาร Allicin ชวยลด
คอเลสเตอรอลที่ผนังหลอดเลือด ชวยลดการเกาะตัวของเกล็ดเลือด ทําใหการหมุนเวียนของเลือดดีขึ้น จึงสามารถลดความดันเลือดได 
(พิษณุ, 2555)  

ปริมาณผลผลิตและพื้นที่เพาะปลูกกระเทียมมีแนวโนมลดลงเนื่องจากราคาจําหนายมีความผันผวน ตนทุนการผลิตสูง และ
ปญหาเนื่องจากสภาพอากาศที่ไมเหมาะสมสงผลใหปริมาณผลผลิตกระเทียมลดลง (กรมวิชาการเกษตร, 2563) ขอมูลจากเว็บไซต
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ในป 2565 รายงานวามีการนําเขากระเทียมจากตางประเทศประมาณ 40,721 ตัน มูลคา 862 ลานบาท 
หรือกิโลกรัมละ 21 บาท และสงออกกระเทียมไทยประมาณ 1,745 ตัน มูลคาประมาณ 91 ลานบาท หรือประมาณกิโลกรัมละ 52 บาท 
เมื่อตนป 2566 กระเทียมไทยมีผลผลิตออกสูตลาดนอยสงผลใหราคากระเทียมในประเทศปรับตัวสูงขึ้นจากปกอนกวาเทาตัว ถึงแม
กระเทียมไทยมีราคาสูงกวากระเทียมนําเขาแตความตองการใชในประเทศยังมีสูงและมีการสงออกไปตางประเทศอีกดวย   สาเหตุอาจ
เนื่องจากกระเทียมไทยมีลักษณะเดน คือ มีกลิ่นและรสชาติดี เปลือกหนา สามารถเก็บไวไดนาน แตกตางจากกระเทียมจีนมีหัวใหญ แกะ
กลีบงาย กลิ่นไมฉุน เปลือกบาง อายุการเก็บรักษาสั้นกวากระเทียมไทย โดยกระเทียมที่แกะเปลือกออกเก็บไวไดไมเกิน 2 สัปดาห กนก
พร (2553) รติยา และ สมเกียรติ (2555)  รายงานวา สาร Allicin ในหัวกระเทียมสด 4 ชนิด คือ กระเทียมเชียงใหม กระเทียมจีน 
กระเทียมโทน และกระเทียมศรีสะเกษ มีปริมาณเทากับ 12,973.5, 11,993, 6,755 และ 5,348 ไมโครกรัม/กรัมน้ําหนักแหง ตามลําดับ 
จากขอมูลแสดงใหเห็นวากระเทียมไทยนอกจากความโดดเดนดานรสชาติแลวยังมีศักยภาพดานการใชประโยชนทางการแพทยหรือ
ผลิตภัณฑเพื่อสุขภาพ เปนการเพิ่มมูลคาใหแกกระเทียมไทยอีกดานหนึ่งนอกเหนือการแขงขันดานราคาที่ไมสามารถแขงขันกับกระเทียม
ตางประเทศได 

พื้นที่ผลิตกระเทียมในประเทศไทยสวนใหญอยูในภาคเหนือ ปลูกไดเฉพาะในฤดูกาลผลิตเทานั้น ฤดูกาลเพาะปลูกกระเทียมแบง 
เปน 2 ชวง คือ ชวงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน และเก็บเกี่ยวชวงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ อายุประมาณ 75-90 วัน กระเทียมที่ปลูกใน
รอบนี้เรียกวากระเทียมเบาหรือกระเทียมดอง ไมสามารถเก็บไวไดนานเนื่องจากหัวฝอเร็วจึงนิยมนําไปแปรรูปโดยการดอง  และชวงเดือน
ธันวาคม-มกราคม และเก็บเกี่ยวชวงเดือนมีนาคม-เมษายน อายุ 90-120 วัน เรียกวากระเทียมป กระเทียมรุนนี้นิยมทํากระเทียมแหง
เนื่องจากเก็บไวไดนาน ใชระยะปลูกประมาณ 10x10 เซนติเมตร กระเทียมนับไดวาเปนพืชที่ตองการน้ํานอย หลังจากปลูกการใหน้ําตอ 1 
ครั้ง เกษตรกรจะใหน้ําแบบสปริงเกลอร ระยะเวลานานประมาณ 10 นาที โดยในชวงที่ปลูกเริ่มแรกจะมีการใหน้ํา ทุก 3-5 วัน หลังจาก
ปลูกประมาณ 30 วัน  จะใหน้ําทุก 7-10 วัน และ หลังปลูกประมาณ 60 วันจะใหน้ําทุก 15 วัน โดยเกษตรกรจะสังเกตอาการของพืช หาก
ใบเริ่มเหี่ยวจะทําการใหน้ําทันที โดยไมไดขึ้นอยูกับฤดูกาลปลูก (กรมวิชาการเกษตร, 2556) และเมื่อกระเทียมแกจัดหรือกอนการเก็บเกี่ยว
จะงดใหน้ําเปนระยะเวลาประมาณ 2สัปดาห ลักษณะกระเทียมแกจัดที่พรอมเก็บเกี่ยวสังเกตุไดจาก สวนกลางลําตนกระเทียมมีปุมพองขึ้น 
หรือสังเกตสวนใบกระเทียมเริ่มแหงตั้งแตปลายใบลงมาประมาณ 30 เปอร เซ็นต ใบหรือตนกระเทียมเอนหักลมนอนไปกับพื้นดิน 25 
เปอรเซ็นต หากเก็บเกี่ยวกระเทียมชาเกินไปจะทําใหกลีบรวงไดงาย 

การเพิ่มผลผลิตตอพื้นที่ การลดตนทุนการผลิตกระเทียม รวมไปถึงการเพิ่มคุณภาพกระเทียม มีความเกี่ยวของกับการเขต
กรรม ซึ่งมีรายงานวาการจํากัดการใหน้ําสงผลตอปริมาณสารสําคัญในพืชตระกูลเดียวกันหลายชนิด ไดแก หัวหอมพบวามีฤทธิ์ตาน
อนุมูลอิสระเพิ่มขึ้นในสภาวะแลง (Ghodke et al., 2018) หอมแดงพบวามีปริมาณสารอัลลิซินซึ่งเปนสารสําคัญเพิ่มขึ้นตามระดับ
ความเครียดจากการขาดน้ํา Yousefv et al. (2022)  Nguyen et al. (2019) รายงานวาขนาดหัวกระเทียมที่เพิ่มขึ้นมีผลเชิงลบตอ
ปริมาณสาร Allicin จากงานทดลองดังกลาวรายงานประมาณ Allicin ที่ผลิตไดมีคาระหวาง 3.5-6.6 มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักสด ซึ่งคา
มาตรฐานสําหรับการทํายาคือ ไมนอยกวา 4.5 มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักสด และรายงานวาปริมาณผลผลิตแปรผกผันกับปริมาณสาร 
Allicin ในบางพันธุปลูก  Taha et al. (2019) รายงานวา ปริมาณผลผลิตกระเทียมจะแปรผันตามปริมาณน้ําที่ไดรับ 60, 80 และ 100 
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เปอรเซ็นต ตามลําดับ Habuš Jerčić et al. (2023) รายงานวาสภาวะขาดน้ําสงผลตอลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยา กระบวนการ
เมตาบอลิซึมในพืช และลดปริมาณผลผลิตอยางมาก สําหรับสารออกฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระใหผลแตกตางกันในบางพันธุ เมื่ออยูในสภาวะ
ขาดน้ํากระเทียมจะมีปริมาณ sucrose เพิ่มขึ้น แตมีปริมาณกลูโคสลดลงอยางมาก ในขณะที่ปริมาณอินนูลินเพิ่มขึ้นในพันธุทนแลง แต
พันธุไมทนแลงมีปริมาณลดลงและไดสรุปไววาในกระเทียมพันธุทนแลงมีการสะสมอินนูลิน สารประกอบฟนอลิก ฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ  
และกรดอะมิโนอิสระ ซึ่งอาจเปนกลไกหนึ่งของการทนแลงของพันธุนี้  นอกจากนี้ผลผลิตของกระเทียมนั้นยังขึ้นอยูกับ จํานวนตนตอ
พื้นที่ ระยะหางระหวางตนและแถว Mujica-Rivero et al. (2015) พบวาการปลูกกระเทียมที่ประเทศเวเนซุเอลาซึ่งอยูทางตอนเหนือ
ของทวีปอเมริกาใตที่มีความหนาแนนต่ํา (33 ตน/ตารางเมตร) และมีอัตราการใหปุยสูง (100 กิโลกรัม/เฮกตาร) ทําใหมีจํานวนใบ 
ปริมาณคลอโรฟลล อัตราการสังเคราะหแสงสูง Muneer และ คณะ (2017) พบวาระยะหางระหวางตน 5-11 เซนติเมตร สงผลให
กระเทียมมีพื้นที่ใบ ความสูงของตน ขนาดหัว น้ําหนักสด และ น้ําหนักแหงของหัวกระเทียม รวมไปถึงจํานวนกลีบตอหัวดีที่สุด  จากงาน
ทดลองที่เกี่ยวของกับการจัดการระยะปลูกมีผลตอปริมาณผลผลิต แตปริมาณสารสําคัญในกระเทียมยังไมพบรายงาน แตพบในการปลูก
ทารากอน ณ เมืองลูบลิน ประเทศโปแลนด โดย Nurzyńska-Wierdak and Zawiślak (2014) พบวาการปลูกในระยะแคบ (40x40 
เซนติเมตร) ใหผลผลิตพืชและปริมาณน้ํามันสูงกวาการปลูกในระยะกวาง (50x50 เซนติเมตร) แตระยะปลูกไมมีผลตอปริมาณน้ํามันตอ 
100 กรัมแหง ปริมาณแทนนิน และสารฟลาโวนอยด จากงานวิจัยจะเห็นไดวา การปลูกในระยะแคบทําใหไดปริมาณผลผลิตสูงกวา โดย
ไมมีผลตอปริมาณสารสําคัญ กรมวิชาการเกษตร (2563) รายงานวา การปลูกกระเทียมในประเทศไทยจะปลูกกระเทียมโดยเตรียมแปลง
ปลูกกวางประมาณ 1.2 เมตร ยาวตามสภาพพ้ืนที่ แปลงสูงประมาณ 20 เซนติเมตร ฝงกลีบกระเทียมลึกประมาณ 1 เซนติเมตร ใหน้ํา
สม่ําเสมอ ประมาณ 5-7 วัน/ครั้ง ระยะปลูก 15-20 x 15-20 เซนติเมตร ใหปุยคอกรองพื้นระยะเตรียมดินประมาณ 2-3 ตัน/ไร ปุยเคมี
สูตร 10-10-15 หรือ 13-13-21 อัตรา 50-100 กิโลกรัม/ไร คลุมฟางหนาประมาณ 2-3 นิ้ว เพื่อคุมการงอกของวัชพืชและควบคุม
ความช้ืนในดินใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโต ระยะเวลาเก็บเกี่ยวขึ้นอยูกับพันธุ พันธุเบา 75-90 วัน พันธุกลาง 90-120 วัน พันธุหนัก 
150 วัน และไดมีการรายงานวาผลผลิตกระเทียมตอไรมีคาประมาณ 440-1,170 กิโลกรัม/ไร ในป 2562 

จากผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการจํากัดการใหน้ําแกพืชสงผลกระทบตอปริมาณผลผลิตแตปริมาณสารสําคัญใหผลแตกตางกัน
ไปตามพันธุปลูกและสภาพพื้นที่ และงานทดลองในดานการกําหนดระยะปลูกที่แตกตางกันสงผลตอปริมาณผลผลิตโดยระยะปลูกแคบ
ทําใหไดปริมาณผลผลิตเพิ่มขึ้นแตผลตอปริมาณสารสําคัญในกระเทียมยังพบขอมูลนอย  ดังนั้นการศึกษาปริมาณน้ําที่มีผลตอการ
เจริญเติบโตและการกําหนดระยะปลูกที่แตกตางกันตอปริมาณผลผลิตและปริมาณสารสําคัญในกระเทียม จะทําใหทราบอิทธิพลของ
ระดับการใหน้ําและระยะปลูกที่สงผลตอปริมาณผลผลิตและสารสําคัญในกระเทียม ในกระเทียมที่ปลูกท้ัง 2 ชวงการเพาะปลูก เพื่อนํา
ขอมูลไปใชกําหนดแนวทางการผลิตกระเทียมเพื่อใชประโยชนเชิงสุขภาพได  
 
วิธีการศึกษา  

ดําเนินการทดลองในแปลงผลิตกระเทียม อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง 2 รอบการผลิต โดยรอบการผลิตที่ 1 (กระเทียมเบา 20 
พฤศจิกายน 2564 – 4 มีนาคม 2565; 104 วัน) รอบการผลิตที่ 2 (กระเทียมป 15 ธันวาคม 2564 – 8 เมษายน 2565; 113 วัน) วาง
แผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ Randomized Completely Block Design (RCBD) โดย แบงออกเปน 2 การทดลอง คือ การ
ทดลองที่ 1 ศึกษาอิทธิพลของระยะปลูกตอการเจริญเติบโต ปริมาณผลผลิต และ สารสําคัญในกระเทียม ประกอบดวย 3 ทรีตเมนต คือ 
ระยะปลูก 3 x 3, 6 x 6 และ 12 x 12  เซนติเมตร จํานวน 3 บล็อก (แปลงขนาด 2 x 20 เมตร แปลงยอยขนาด 2 x 5 เมตร) การ
ทดลองที่ 2 ศึกษาอิทธิพลของปริมาณน้ําตอการเจริญเติบโต ปริมาณผลผลิต และ สารสําคัญในกระเทียม ประกอบดวย 4 ทรีตเมนต คือ 
การใหน้ําปกติ 100 เปอรเซ็นต (เปดสปริงเกลอร 10 นาที: ปริมาณน้ําที่ไดรับตอครั้ง 3.75 ลิตร/ตารางเมตร) การใหน้ํา 75 เปอรเซ็นต 
(เปดสปริงเกลอร 7 นาที 30 วินาที ปริมาณน้ําท่ีไดรับตอครั้ง 2.81 ลิตร/ตารางเมตร) การใหน้ํา 50 เปอรเซ็นต (เปดสปริงเกลอร 5 นาที 
ปริมาณน้ําที่ไดรับ 1.88 ลิตร/ตารางเมตร) และ การใหน้ํา 25 เปอรเซ็นต (เปดสปริงเกลอร 2 นาที 30 วินาที ปริมาณน้ําที่ไดรับ 0.94 
ลิตร/ตารางเมตร) จํานวน 4 บล็อก เริ่มใหเมื่อกระเทียมอายุ 2 เดือนหลังปลูกเปนตนไป 

การเตรียมพื้นที่เพาะปลูก โดยไถและสับดิน ยกรองแปลง 2 x 20 ตารางเมตร ตากดินไว 1 สัปดาห ผสมปุยคอกอัตรา 2-3 
ตัน/ไร และใสปุยเคมีที่มีฟอสฟอรัสคอนขางสูง สูตร 13-13-21 อัตรา 50-100 กิโลกรัมตอไร แบงการใหเปน 2 ครั้ง คือปุยรองพื้นตอน
ปลูก และภายหลังจากปลูกประมาณ 1 เดือน โดยการหวาน ปลูกโดยฝงกลีบกระเทียมลึกเพียงครึ่งหนึ่งของกลีบ ใชระยะปลูกระหวาง
ตน และ ระหวางแถวที่กําหนดไว จากนั้นคลุมฟาง และรดน้ําใหชุม การใหน้ําแปลงผลิตกระเทียม ระยะเวลาในการเปดใหน้ําของ
เกษตรกรปกติจะใหน้ําดวยระบบสปริงเกลอร เปนเวลาประมาณ 10 นาที สําหรับพ้ืนท่ีการผลิตกระเทียม 1 ไร จะใชน้ําประมาณ 6,000 
ลิตรตอครั้ง คิดเปนการใหน้ํา 3.75 ลิตร/ตารางเมตร เปดใหน้ําเปนเวลา 10 นาที เฉลี่ยนาทีละ 0.375 ลิตร/ตารางเมตร โดยรอบการ
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ผลิตที่ 1 ใหน้ํา 37 วัน รอบการผลิตที่ 2 ใหน้ํา 45 วัน เนื่องจากมีอายุการเก็บเกี่ยวผลผลิตนานกวา คิดเปนปริมาณน้ําสําหรับการผลิต
รอบที่ 1 ปริมาณ 138.75 ลิตร/ตารางเมตร และ 168.75 ลิตร/ตารางเมตร ในรอบการผลิตที่ 2 กอนเก็บเกี่ยวประมาณ 2 สัปดาหจึงงด
การใหน้ํา ขอมูลสภาพอากาศ ณ ชวงเวลาปลูก ตลอดการเพาะปลูกกระเทียมในฤดูฝนมีคาความเขมแสงเฉลี่ย 325 ไมโครโมล/ตาราง
เมตร/วินาที อุณหภูมิอากาศเฉลี่ย 26.8 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธเฉลี่ย 70 เปอรเซ็นต สวนในฤดูหนาวมีคาความเขมแสงเฉลี่ย 
314 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วินาที อุณหภูมิอากาศเฉลี่ย 26.6 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธเฉลี่ย 74 เปอรเซ็นต ซึ่ง 2 รอบการปลูก
นี้มีความแตกตางในดานของสภาพความเขมแสงสูงสูงมีคาเฉลี่ยแตกตางกันเกือบ 2 เทา โดยรอบการผลิตฤดูหนาวจะมีความเขมแสงที่
มากกวาฤดูฝน (ฤดูฝน 1347.4 ฤดูหนาว 1961.4 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วินาที) นอกจากนี้แล วอุณหภูมิอากาศสูงสุดในรอบการผลิต
ชวงฤดูหนาว (42.54 องศาเซลเซียส) เก็บเกี่ยวชวงฤดูรอนยังมีอุณหภูมิอากาศที่สูงกวารอบการผลิตฤดูฝน (40.12 องศาเซลเซียส) ถึง 2 
องศาเซลเซียส คาแสดงใน Table 3   เก็บเกี่ยวผลผลิตและบันทึกขอมูล ปริมาณผลผลิตรวมแสดงในหนวย น้ําหนักสดตอตารางเมตร 
(กิโลกรัม/ตารางเมตร) โดยน้ําหนักสดเปนน้ําหนักของกระเทียมทั้งตนซึ่งบันทึกผลทันทีหลังจากเก็บเกี่ยว หลังจากแขวนผึ่งกระเทียมจน
แหงในที่รมเปนเวลา 2 เดือนจึงบันทึกขอมูล น้ําหนักหัว (กรัม) ขนาดหัว (เซนติเมตร)  จํานวนกลีบตอหัว วิเคราะหฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระ 
ปริมาณสารประกอบฟนอลิกรวม และสารอัลลิอิน (มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักสด) 
 
การประเมินฤทธิ์ตานอนมุูลอสิระดวยวิธ ีDPPH scavenging activity  

สกัดตัวอยางกระเทียมสดโดยนํากลีบที่แกะเปลือกออกแลวบดใหละเอียดดวยโกรงโดยใชตัวทําละลายเปนเอทานอล 70 
เปอรเซ็นต ในอัตราสวน กระเทียม 5 กรัม ตอเอทานอล 10 มิลลิลิตร ในหลอดพลาสติกปริมาตร 15 มิลลิลิตร ตั้งทิ้งไว 1 ช่ัวโมง ที่
อุณหภูมิหอง จากนั้นนํามาปนเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 4500 รอบตอนาที นาน 10 นาที แยกเอาสวนใสไปวิเคราะหฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ 
โดยดัดแปลงจากวิธีการของ Kim et al. (2016) โดยขั้นตอนการวิเคราะหฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระตามวิธีการของ Kondo et al. (2002) 
โดยใชสาร DPPH (1,1-Diphenyl-2-picrylhydrazyl) ความเขมขน 400 ไมโครโมลาร ละลายในเอทานอล 70เปอรเซ็นต บัฟเฟอร MES 
pH 6.0 ความเขมขน 200 มิลลิโมลาร และ 30 เปอรเซ็นตเอทานอล นําสารสกัดกระเทียม ปริมาตร 72 ไมโครลิตร ที่ระดับการเจือจาง 
0.2 0.1 0.05 กรัม/มิลลิลิตร ผสมกับ DPPH, บัฟเฟอร MES buffer และ 30 เปอรเซ็นตเอทานอล อัตรา 1:1:1 ปริมาตร 72 ไมโครลติร 
ตั้งทิ้งไวในที่มืด 20 นาที เพื่อใหเกิดปฏิกิริยา แลวนําตัวอยางไปวัดดวยเครื่อง microplate reader ที่ความยาวคลื่น 520 นาโนเมตร 
และ นําคาท่ีไดไปสรางกราฟเพื่อหาคา 50 เปอรเซ็นต Effective Concentration (EC50) หรือ คาความเขมขนหรือคาประสิทธิภาพของ
สารที่ใชในการตานออกซิเดชันไดรอยละ 50 โดยใช DPPH เปนสารละลายมาตรฐานเพื่อเปรียบเทียบ ซึ่งจะแทนคา    y = 50 ในสมการ
เสนตรงที่ไดจากการสรางกราฟ จะไดคา x คือ ความเขมขนท่ีทําใหฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระลดลง  
ฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ (% Radical scavenging) = [(A520blank - A520sample)/ A520blank] x 100 
A520blank = คาการดูดกลืนแสงของสาร DPPH ที่มีความยาวคลื่น 520 nm 
A520sample = คาการดูดกลืนแสงของสารสกัดผสมกับสาร DPPH ที่มีความยาวคลื่น 520 nm 
 

การวิเคราะหสารประกอบฟนอลกิรวม 

สกัดสารตามวิธีการสกัดเชนเดียวกับการประเมินฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ นําสารสกัดที่ไดวิเคราะหปริมาณฟนอลิกรวม ตาม
วิธีการของ Müller et al. (2010) โดยเตรียมสารมาตรฐาน 10 เปอรเซ็นต กรดแกลลิก เจือจาง 5 ความเขมขน ไดแก 0.0005 0.00025 
0.000125 0.0000625 0.00003125 กรัม/มิลลิลิตร นําสารสกัดทีเ่จือจางดวยน้ําปริมาตร 20 ไมโครลิตร ผสมกับ Folin & Ciocalteu’s 
Phenol Reagent ที่เจือจางกับน้ําอัตราสวน 1 :10 ปริมาตร 100 ไมโครลิตร จากนั้นเติมโซเดียมคารบอเนต (75 กรัม/ลิตร) 75 
ไมโครลิตร ผสมใน microplate ตั้งไวที่อุณภูมิหองนาน 2 ช่ัวโมง ในที่มืด จากนั้นนําไปวัดคาการดูดกลืนแสงที่ 740 นาโนเมตร นําคาที่
ไดไปเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานของกรดแกลลิก เปนสารประกอบฟนอลิกรวม (กรัมสมมูลกรดแกลลิก/กรัมน้ําหนักสด)  
 
การวิเคราะหปริมาณสารอัลลิอิน  

สกัดตัวอยางกระเทียมสด โดยนํากระเทียมแกะเปลือกออก ช่ังน้ําหนักแลวนําเขาไมโครเวฟ ที่กําลังไฟ 500 วัตต นาน 1 นาที 
ทุก ๆ 10 วินาที นําออกมาเพื่อตรวจสอบเนื้อสัมผัสนิ่มและไมมีกลิ่นฉุนและรอใหใหเย็นลงจึงนําไปช่ังน้ําหนัก นําไปสกัดดวยน้ํากลั่นใน
อัตราสวน 1: 1 โดยคํานวนจาก (คํานวณปริมาณตัวทําละลาย = [(น้ําหนักกระเทียม (กรัม) กอนอบ – น้ําหนักกระเทียม (กรัม) หลังอบ) +
น้ําหนักกระเทียม (กรัม) กอนอบ] บดใหละเอียดดวยโกรง ใสในหลอดทดลองพลาสติก ปนเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 4500 รอบตอนาที เปน
เวลา 10 นาที แยกสารละลายใส เก็บที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพื่อนําไปวิเคราะหปริมาณอัลลิอิน 
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วิเคราะหปริมาณสารอัลลิอิน โดยนําสารสกัดที่เตรียมไวเจือจางดวยน้ํา 50 เทา นําไปกรองผานตัวกรองเนื้อไนลอน 0.2 
ไมโครเมตร(VertiClean NYLON) นําสารสกัดที่ไดไปวิเคราะหปริมาณอัลลิอินดวยเครื่องโครมาโทกราฟฟของเหลวสมรรถนะสูง (High-
Performance Liquid Chromatography; HPLC) เครื่อง HPLC รุน Waters e2695 Separations module, Alliance และคอลัมน 
AQUASIL C18 ขนาด 4.6x150 มิลลิเมตร, 5 ไมโครเมตร 03DA-E421 mobile phase 0.005 เปอรเซ็นต Trifluoroacetic acid flow 
อัตราการไหล 1.0 มิลลิลิตร/นาที นาน 15 นาที อานคาที่ความยาวคลื่น 220 นาโนเมตร ควบคุมอุณหภูมิคอลัมนที่ 25 องศาเซลเซียส 
Hirata et al. (2016); Ichikawa et al. (2006) นําคาที่ไดไปเปรียบเทียบกับสารมาตรฐานของอัลลิอิน ±L-Alliin ที่ 3 ความเขมขน 
(0.05, 1.0 และ 0.2 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) รายงานผลเปนปริมาณสารอัลลิอิน (มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักสด) โดยพีคของสารอัลลิอินจะ
ปรากฏที่ 3.05-3.17 นาที ดัง Figure 1 
 

 

Figure 1 Chromatogram of alliin standard on column AQUASIL C18, 4.6x150 mm, absorbance 420 nm, 1.0 ml/min 
using gradient elution condition, 25 µl was injected. 
 
การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูลที่ศึกษาโดยการเปรียบเทยีบความแตกตางดวยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
(DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 95 เปอรเซ็นต (p ≤ 0.05) 
 
ผลการศึกษาและวิจารณ 

อิทธิพลของระยะปลูกตอ ปริมาณผลผลิต และ สารสําคัญในกระเทียม  
รอบการผลิตที่ 1 อยูในชวงวันที่ 20 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 - 4 มีนาคม พ.ศ. 2565 (ฤดูผลิตกระเทียมเบา) ปริมาณผลผลิต

น้ําหนักสดตอพื้นที่แสดงในหนวยกิโลกรัมตอตารางเมตร เก็บเกี่ยวผลผลิตทั้งตนและนํามาช่ังเปนขอมูลน้ําหนักสดตอพื้นที่ พบวาระยะ
ปลูกมีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต น้ําหนักหัว ขนาดหัว จํานวนกลีบ ในรอบการผลิตที่ 1 ปริมาณผลผลิตแปรผกผนักับระยะปลูก โดยการ
ใชระยะปลูกแคบทําใหไดจํานวนตนมากกวาจึงทําใหไดผลผลิตรวมทั้งแปลงตอพ้ืนท่ีปลูกมากกวาโดยการใชระยะปลูก 12x12 เซนติเมตร 
ใหผลผลิตรวมเพียง 1.26 กิโลกรัม/ตารางเมตร ในขณะที่ระยะปลูก 6x6 และ 3x3 ใหผลผลิตรวมมากถึง 1.76 กิโลกรัม/ตารางเมตร แต
การใชระยะปลูกแคบแมวาผลผลิตรวม/พื้นที่จะสูงแตจะสงผลกระทบตอน้ําหนักสวนบริโภคหรือสวนของหัวกระเทียมที่ลดลง เนื่องจาก
แกงแยงธาตุอาหาร น้ํา รวมไปถึงแสง ในขณะที่การใชระยะปลูกกวางจะเจริญเติบโตไดดีกวาจึงทําใหมีน้ําหนักหัวมากกวา  โดยการใช
ระยะปลูก 12x12 เซนติเมตร ทําใหน้ําหนักหัวกระเทียม มีน้ําหนัก 7.26 กรัม/หัว ในขณะที่ระยะปลูก 6x6 เซนติเมตร มีน้ําหนักหัว 
3.17 กรัม/หัว และระยะปลูก 3x3 เซนติเมตร มีน้ําหนักหัว 2.24 กรัม/หัว นอกจากนี้แลวขนาดหัวกระเทียมยังแปรผันตามระยะปลูก 
คือ การใชระยะปลูกแคบทําใหขนาดหัวเล็กท่ีสุด (19.43 มิลลิเมตร) ระยะปลูก 6x6 และ 12x12 เซนติเมตร มีขนาดเทากับ 20.85 และ 

Alliin 
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29.22 มิลลิเมตร ตามลําดับ และจํานวนกลีบยังแปรผันตามระยะปลูก คือ การใชระยะปลูกแคบทําใหมีจํานวนกลีบนอย (4.21 กลีบ/หัว) 
รองลงมาคือระยะปลูก 6x6 และ 12x12 เซนติเมตร มีจํานวนกลีบเทากับ 6.76 กลีบ/หัว และ 12.06 กลีบ/หัว ตามลําดับ สอดคลองกับ
รายงานของ Ahmed et al. (2017); Fakhar et al. (2019) พบวาการกําหนดระยะหางระหวางแถวปลูกที่กวางสงผลใหกระเทียมสราง
หัวที่มีขนาดใหญและภายในประกอดวยกลีบจํานวนมาก จึงสรุปไดวาระยะปลูก 12x12 เซนติเมตรใหผลผลิตในสวนบริโภคคือหัว
กระเทียมดีที่สุด ทั้งน้ําหนักหัว ขนาด และจํานวนกลีบ สอดคลองกับรายงานของ Muneer et al. (2017); Fakhar et al. (2019) พบวา
การเพิ่มระยะหางระหวางตนสงผลใหน้ําหนักหัวกระเทียมมีคามากเนื่องจากไดรับแสง ธาตุอาหารที่เพียงพอ ลดการแกงแยงอาหาร
ระหวางตนพืช จึงชวยสงเสริมการเจริญเติบโต เนื่องดวยแสงเปนปจจัยที่สําคัญตอกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช ระยะหาง
ระหวางตนพืชที่กวางทําใหพืชไดรับความเขมแสงที่เหมาะสม ใบจึงแผกวาง สามารถสรางอาหารจากใบและยายอาหารไปสะสมสวนหัว
ใตดินไดดีสงผลใหมีน้ําหนักหัวกระเทียมมากข้ึน 
 ในดานอิทธิพลของระยะปลูกตอปริมาณสารสําคัญ ในรอบการผลิตที่ 1 พบวา ระยะปลูกมีผลตอฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ 
(p<0.05) แตไมมีผลตอปริมาณสารประกอบฟนอลิก และสารอัลลิอิน ฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระพบวาฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระแปรผกผันกับ
ระยะปลูก โดยระยะปลูกแคบทําใหกระเทียมปกติมีฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระสูงกวาระยะปลูก 6x6 และ 12x12 เซนติเมตร ตามลําดับ คา
แสดงใน Table 1 ปริมาณสารประกอบฟนอลิกรวม พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติระหวางระยะปลูกในหัวกระเทียม มีคาระหวาง 
0.15-0.17 กรัมสมมูลกรดแกลลิก/กรัมน้ําหนักสด สวนปริมาณสารอัลลิอินพบวา ไมพบความแตกตางของปริมาณสารอัลลิอิน โดยมีคา
ระหวาง 4.52-5.66 มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักสด 

รอบการผลิตที่ 2 อยูในชวงวันท่ี 15 ธันวาคม พ.ศ. 2564 – 8 เมษายน พ.ศ. 2565 (ฤดูผลิตกระเทียมป) ระยะปลูกไมมีผลตอ
ปริมาณผลผลิตในรอบการผลิตที่ 2 แตมีอิทธิพลตอนํ้าหนักหัวกระเทียม ขนาดหัว และจํานวนกลีบตอหัว โดยปริมาณผลผลิตในรอบการ
ผลิตที่ 2 มีปริมาณผลผลิตรวมลดลงแตกตางจากรอบการผลิตที่1 เนื่องจากเก็บเกี่ยวในระยะแกจัดน้ําหนักสวนเหนือดินสูญหายไปมาก 
ประกอบกับอุณหภูมิอากาศสูงสุดยังคอนขางสูงกวารอบการผลิตที่ 1 จึงมีการสูญเสียน้ําของสวนเหนือดิน จึงไมแสดงความแตกตางกัน
ทางสถิติ มีปริมาณผลผลิตรวมระหวาง 0.50-0.66 กิโลกรัม/ตารางเมตร การปลูกในระยะแคบ 3x3 เซนติเมตร ทําใหไดน้ําหนักหัว
กระเทียมลดลง (4.94 กรัม/หัว) แตกตางจากระยะปลูก 6x6 และ 12x12 เซนติเมตร มีน้ําหนักหัวกระเทียมเทากับ 6.14 และ 6.45 
กรัม/หัว ตามลําดับ ขนาดหัวกระเทียมสัมพันธกับระยะปลูก โดยระยะปลูกปกติ 12x12 เซนติเมตร ทําใหมีขนาดหัวใหญที่สุด (28.19 
มิลลิเมตร) รองลงมาคือระยะ 6x6 และ 3x3 มีขนาดหัวเทากับ 26.10 มิลลิเมตร และ 24.40 มิลลิเมตร ตามลําดับ จากขอมูลพบวา 
กระเทียมในรอบการผลิตที่ 2 ในระยะปลูกปกติจะมีขนาดหัวเล็กวารอบการผลิตที่ 1 แตการปลูกในระยะแคบทําใหมีขนาดหัวในรอบ
การผลิตที่ 2 ใหญกวา อาจเนื่องจากอายุการเก็บเกี่ยวที่มากกวา และสภาพอากาศในชวงฤดูหนาวมีอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย 17.6 องศา
เซลเซียส ซึ่งต่ํากวาในชวงฤดูฝน 19.18 องศาเซลเซียส ประมาณ 2 องศาเซลเซียส ซึ่งจะชวยสงเสริมการสะสมอาหารและการพัฒนา
ของหัวกระเทียมที่ดีกวา และจํานวนกลีบแปรผันตามระยะปลูก คือ การใชระยะปลูกแคบ ทําใหมีจํานวนกลีบนอย (4.23 กลีบ/หัว) 
รองลงมาคือระยะปลูก 6x6 และ 12x12 เซนติเมตร มีจํานวนกลีบเทากับ 6.43 และ 8.93 กลีบ/หัว ตามลําดับ 
ปริมาณสารสําคัญในรอบการผลิตที่ 2 พบวา ระยะปลูกมีอิทธิพลตอ ฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ ปริมาณสารประกอบฟนอลิก  (p<0.05) แต
ไมมีผลตอปริมาณสารอัลลิอิน ฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระพบวา ระยะปลูก 6x6 เซนติเมตร ในกระเทียมปกติแสดงฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระสงูทีส่ดุ 
(329.46 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) แตกตางกับระยะปลูก 3x3 เซนติเมตร แสดงฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ 353.73 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ซึ่งเปนฤทธิ์
ตานที่นอยที่สุดเนื่องจากใชสารสกัดกระเทียมที่ความเขมขนสูงกวา และระยะปลูก 12x12 เซนติเมตร แสดงฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระที่ไม
แตกตางจากระยะปลูกทั้งสอง ปริมาณสารประกอบฟนอลิกรวมพบวา ระยะปลูก 6x6 และ 12x12 เซนติเมตร (0.15 และ 0.14 กรัม
สมมูลกรดแกลลิก/กรัมน้ําหนักสด ตามลําดับ) ซึ่งสารประกอบฟนอลิกมากกวาการใชระยะปลูก 3x3 เซนติเมตร (0.12 กรัมสมมูลกรด
แกลลิก/กรัมน้ําหนักสด) ปริมาณสารอัลลิอินพบวา ไมพบความแตกตางของปริมาณสารอัลลิอิน มีคาระหวาง 5.54-6.28 มิลลิกรัม/กรัม
น้ําหนักสด 
 
อิทธิพลของปริมาณน้ําตอ ปริมาณผลผลิต และ สารสําคัญในกระเทียม 

รอบการผลิตที่ 1 อยูในชวงวันที่ 20 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 - 4 มีนาคม พ.ศ. 2565 (ฤดูผลิตกระเทียมเบา) ปริมาณผลผลิต
น้ําหนักสดตอพื้นที่แสดงในหนวยกิโลกรัมตอตารางเมตร เก็บเกี่ยวผลผลิตทั้งตนและนํามาช่ังเปนขอมูลน้ําหนักสดตอพื้นที่ พบวา
กระเทียมที่ปลูกโดยไดรับน้ําปกติ (100 เปอรเซ็นต) ไดรับน้ํา 75 เปอรเซ็นต  50 เปอรเซ็นต และ 25 เปอรเซ็นต มีปริมาณผลผลิตไม
แตกตางกัน มีคาระหวาง 0.95-1.12 กิโลกรัม/ตารางเมตร ปริมาณผลผลิตมีแนวโนมแปรผันตามปริมาณนํ้าที่ไดรับ ซึ่งสอดคลองกับ การ
ทดลองใหน้ําแกพืชในปริมาณที่แตกตางกันพบวาพืชหลายชนิดปริมาณผลผลิตจะแปรผันตามปริมาณน้ําที่ให เมื่อถึงจุ ดหนึ่งหากใหน้ํา
เพิ่มขึ้นแตกลับสงผลใหผลผลิตลดลง จุดที่เริ่มมีการเปลี่ยนแปลงนี้จะถูกใชเปนคาการใชน้ําของพืชที่เหมาะสม (วิบูลย , 2526) และเมื่อ
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พิจารณาน้ําหนักสวนหัวกระเทียมพบวา กระเทียมที่ไดรับปริมาณน้ํา 75 เปอรเซ็นต มีน้ําหนักหัวกระเทียม (11.32 กรัม/หัว) สูงกวา
กระเทียมที่ไดรับน้ําปกติ (6.44 กรัม/หัว) และไดรับน้ํา 50 เปอรเซ็นต (7.03 กรัม/หัว) และ 25 เปอรเซ็นต (6.30 กรัม/หัว) ตามลําดับ 
อาจเนื่องมากจากกระเทียมเปนพืชที่ไมไดตองการน้ํามากประกอบกับชวงฤดูฝนมีปริมาณน้ําฝนทีมากอยูแลวเมื่อใหน้ําที่ระดับ 100 
เปอรเซ็นต อาจจะกระตุนใหมีการเจริญเติบโตในสวนเหนือดินมากกวาจึงมีปริมาณผลผลิตรวม/พื้นที่มากกวาเนื่องจากน้ําหนักของสวน
ลําตนและใบ ในขณะที่การใหน้ําระดับ 75 เปอรเซ็นต อาจเหมาะสมตอการเจริญเติบโตและสะสมน้ําหนักหัวกระเทียมที่ดีกวา ปริมาณ
น้ํายังสงผลใหขนาดหัวกระเทียมสัมพันธเชนเดียวกับน้ําหนักหัวกระเทียมอีกดวย และเมื่อพิจารณาจํานวนกลีบกระเทียมในรวมดวย
พบวา จํานวนกลีบกระเทียมตอหัวสัมพันธกับปริมาณน้ําที่ไดรับ โดยกระเทียมที่ไดรับน้ําปกติมีจํานวนกลีบสูงกวาทรีตเมนตอื่น (10.61 
กลีบ/หัว) รองลงมาคือกระเทียมที่ไดรับน้ํา 75 เปอรเซ็นต (9.63 กลีบ/หัว) 50 เปอรเซ็นต (8.51 กลีบ/หัว) และ 25 เปอรเซ็นต (8.65 
กลีบ/หัว) ตามลําดับ จากขอมูลดังกลาวแสดงใหเห็นวากระเทียมที่ปลูกและไดรับปริมาณน้ําปกติทําใหผลผลิตสดสูง แตมีน้ําหนักหัวต่ํา
และมีกลีบจํานวนมาก ซึ่งนํ้าหนักท่ีมากอาจเปนน้ําหนักจากสวนเหนือดินที่มีการเจริญเติบโตดีเมื่อไดรับน้ําปกติ จึงสงผลใหมีกลีบจํานวน
มากตามสวนหนือดิน แตกลับมีกลีบที่ขนาดเล็ก (0.60 กรัม/กลีบ) แตกตางจากกระเทียมที่ไดรับน้ํา 75เปอรเซ็นต ทําใหน้ําหนักหัว
กระเทียมสูงกวา ทรีตเมนตอื่น และมีจํานวนกลีบนอยกวาตนที่ไดรับน้ําปกติ แสดงใหเห็นวากระเทียมมีกลีบใหญ (1.17 กรัม/กลีบ) เมื่อ
เปรียบเทียบกับกระเทียมที่ไดรับน้ําปกติ หรือในกระเทียมที่ไดรับปริมาณน้ํา 50 เปอรเซ็นต และ 25 เปอรเซ็นต แมจะมีน้ําหนักหัว
กระเทียมไมแตกตางจากกระเทียมที่ไดรับน้ําปกติ แตมีจํานวนกลีบนอยกวา แสดงใหเห็นวากลีบกระเทียมจากการไดรับน้ํา 50 
เปอรเซ็นต และ 25 เปอรเซ็นต มีขนาดกลีบที่ใหญกวากระเทียมที่ไดรับน้ําปกติจะมีน้ําหนักประมาณ 0.82 กรัม/กลีบ และ 0.72 กรัม/
กลีบ ตามลําดับ 
 ในดานปริมาณสารสําคัญในรอบการผลิตที่ 1 พบวา กระเทียมที่ไดรับปริมาณน้ําที่แตกตางกัน มีผลตอฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ 
และปริมาณสารประกอบฟนอลิก (p<0.05) แตไมสงผลตอปริมาณอัลลิอิน โดยฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระจะแปรผกผันกับปริมาณน้ําที่ไดรับ
โดยกระเทียมที่ไดรับน้ํา 50 เปอรเซ็นต แสดงฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระสูงที่สุด (123.59 มิลลิกรัม/มิลลิลติร) รองลงมาคือกระเทียมที่ไดรับน้าํ 
25, 75 และ 100 เปอรเซ็นต มีฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระเทากับ 231.92  278.32 และ 324.95 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ตามลําดับ สอดคลองกับ
รายงานวาการขาดน้ําสงผลกระทบตอลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกระเทียมอยางมีนัยสําคัญ ในขณะที่ความสูงตน จํานวนใบ และ
น้ําหนักตนมีคาลดลงแตรากกลับมีความยาวมากขึ้น เนื่องจากมีการปรับตัวหยั่งรากลึกเพื่อานํ้าใตดิน นอกจากน้ียังมีการเพิ่มศักยภาพใน
การตานอนุมูอิสระ จะเห็นวาพืชมีกลไกการเอาชนะกับความเครียดในระดับปานกลางไดโดยไมมีความเสียหายรายแรงต อระบบการ
สังเคราะหดวยแสง นอกจากนี้ยังมีการตอบสนองตอการขาดน้ําในทางชีวเคมีที่เชื่องโยงกับกระบวนการสะสมของสารอินนูลิน กรดอะมิ
โนบางชนิด ลดการสะสมปริมาณซูโครสในใบ แลวเคลื่อนยายไปสะสมในสวนหัวใตดินแทน (Habuš Jerčić et al., 2023)  เมื่อพิจารณา
ปริมาณสารประกอบฟนอลิกใหผลสอดคลองกับฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระ โดยการไดรับน้ําลดลงทําใหมีปริมาณสารประกอบฟนอลิกเพิ่มมาก
ขึ้น สอดคลองกับรายงานของ Wakchaure et al. (2023) ไดกลาววาการขาดน้ําในหัวหอมใหญเปนปญหาตอปริมาณผลผลิตและการ
เก็บรักษาคุณภาพในระยะยาว ซึ่งความเครียดจากการขาดน้ํานั้นจะสงผลใหเกิดการสงสญัญาณตาง ๆ ภายในเซลล มีการสรางและสะสม
สารเพิ่มขึ้นซึ่งเปนกลไกการปองกันตัวของพืชภายใตสภาวะเครียด เชน TSS โปรตีน ปริมาณสารประกอบฟนอลิกรวม เปนตน โดยเมื่อ
ไดรับน้ํา 50 และ 25 เปอรเซ็นต (0.21 กรัมสมมูลกรดแกลลิก/กรัมน้ําหนักสด) ซึ่งมีปริมาณสารประกอบฟนอลิกสูงไมแตกตางกัน 
ในขณะที่การใหน้ํา 75 เปอรเซ็นต มีปริมาณสารฟนอลิกรวม (0.18 กรัมสมมูลกรดแกลลิก/กรัมน้ําหนักสด) รองลงมา และการไดรับน้ํา
ปกติมีปริมาณนอยที่สุด (0.15 กรัมสมมูลกรดแกลลิก/กรัมน้ําหนักสด) การไดรับน้ําในปริมาณที่ตางกันไมมีผลตอปริมาณสารอัลลิอิน 
โดยมีคาระหวาง 5.82-6.59 มิลลิกรัม/กรมัน้ําหนักสด เมื่อพิจารณาปริมาณสารสาํคัญในกระเทียมในภาพรวมแลวพบวา กระเทียมที่ปลกู
ในรอบที่ 1 ที่ไดรับปริมาณน้ําลดลง 50 เปอรเซ็นต ของการใหน้ําปกติจะทําใหมีปริมาณสารประกอบฟนอลิกรวมในกระเทียมเพิ่ม
มากกวาตนท่ีไดรับน้ําปกติ 45.2 เปอรเซ็นต และยังมีฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระในกระเทียมปกติโดยมีฤทธ์ิเพิ่มขึ้น 2.63 เทา เมื่อเปรียบเทียบ
กับกระเทียมที่ไดรับน้ําปกติ แตไมสงผลตอปริมาณอัลลิอิน  

รอบการผลิตที่ 2 อยูในชวงวันท่ี 15 ธันวาคม พ.ศ. 2564 – 8 เมษายน พ.ศ. 2565 (ฤดูผลิตกระเทียมป) ผลการทดลองพบวา
การใหน้ําระดับตาง ๆ ไมมีผลตอปริมาณผลผลิตสด มีปริมาณผลผลิตระหวาง 0.32-0.45 กิโลกรัม/ตารางเมตร ซึ่งปริมาณผลผลิตในรอบ
ที่ 2 มีปริมาณนอยกวารอบท่ี 1 เนื่องจากเก็บเกี่ยวผลผลิตชา เนื่องจากสภาพอากาศแปรปรวนมีพายุฤดูรอนเขาในชวงเก็บเกี่ยวผลผลิต
ทําใหอากาศรอนอบอาวและช้ืนสัมพันธกับรายงานสภาพอากาศใน Table 3 อุณหภูมิสูงสุด 44.35 ความช้ืนสูงสุด 95.35 เปอรเซ็นต 
จึงตองเลื่อนการเก็บเกี่ยวออกไป และกอนหนาพายุฤดูรอนเขา สภาพอากาศในชวงดังกลาวมีอุณหภูมิในชวงเดือนที่ใกลเก็บเกี่ยวสูงสงผล
ใหกระเทียมเขาสูการพักตัวเร็วข้ึน (แกเร็ว) ทําใหสวนเหนือดินแหงไวน้ําหนักผลผลิตจึงลดลงแตกตางจากรอบท่ี 1 ที่เขาสูระยะเก็บเกี่ยว
ชา อยางไรก็ตามปริมาณผลผลิตมีแนวโนมลดลงแปรผันตามปริมาณน้ําที่ไดรับซึ่งผลการทดลองสอดคลองกั บรอบที่ 1  เมื่อพิจารณา
น้ําหนักหัวกระเทียมพบวาการใหน้ําที่แตกตางกันสงผลตอน้ําหนักหัวกระเทียม โดยในรอบการผลิตที่ 2 การไดรับน้ําปกติ (100  
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เปอรเซ็นต) จะทําใหมีน้ําหนักหัวกระเทียมสูงที่สุด 8.87 กรัม/หัว และไมแตกตางกันทางสถิติกับกระเทียมที่ไดรับน้ํา 25  เปอรเซ็นต มี
น้ําหนักหัวกระเทียม 8.65 กรัม/หัว รองลงมาไดแกกระเทียมที่ไดรับน้ํา 75 เปอรเซ็นต และ 50 เปอรเซ็นต มีน้ําหนักหัวกระเทียม 8.12 
และ 7.05 กรัม/หัว ตามลําดับ เมื่อพิจารณาน้ําหนักหัวกระเทียมในกลุมที่ไดรับปริมาณน้ําปกติในรอบที่ 2 จะมีน้ําหนักหัวมาก กวา
กระเทียมในรอบที่ 1 แสดงใหเห็นวาน้ําหนักผลผลิตรวมที่หายไปไมมีผลตอน้ําหนักหัวกระเทียม อยางไรก็ตามการซื้อขายกระเทียม
โดยทั่วไปเปนการชั่งน้ําหนักสดผลผลิตที่รวมทั้งสวนเหนือดินและสวนใตดิน ดังนั้นการเก็บเกี่ยวชา (แกจัด) สวนเหนือดินหายไปถึงแมวา
สวนหัวกระเทียมจะมีน้ําหนักยอมสงผลกระทบตอราคาจําหนาย จํานวนกลีบกระเทียมในรอบผลิตที่ 2  มีจํานวนผลผลิตสูงกวารอบที่ 1 
และมีแนวโนมการตอบสนองตอการไดรับปริมาณน้ําสอดคลองกับรอบที่ 1 คือ จํานวนกลีบกระเทียมจะแปรผันตามปริมาณน้ําที่ไดรับ 
โดยกระเทียมที่ไดรับน้ําปกติมีจํานวนกลีบกระเทียมสูงที่สุด มีจํานวน 12.20 กลีบ/หัว รองลงมาไดแก การใหน้ํา 75 เปอรเซ็นต 50 
เปอรเซ็นต และ 25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มีจํานวนกลีบ 10.73  9.81 และ 8.25 กลีบ/หัว ตามลําดับ 

ปริมาณสารสําคัญในรอบท่ี 2 ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา ฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระในกระเทียมที่ผลิตในรอบท่ี 2 แสดงฤทธิ์ตาน
อนุมูลอิสระนอยกวารอบที่ 1 และการใหน้ําแปรผกผันกับฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระโดยแปลงที่ไดรับน้ํา 100 เปอรเซ็นต แสดงฤทธิ์ตานอนุมูล
อิสระสูงที่สุด ในขณะที่การไดรับน้ํา 75, 50 และ 25 เปอรเซ็นต แสดงฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ 423.52, 456.98 และ 494.66 มิลลิกรัม/
มิลลิลิตร ปริมาณสารประกอบฟนอลิก ในรอบการผลิตที่ 2 พบวา การใหน้ํา 50 เปอรเซ็นต ทําใหกระเทียมมีปริมาณสารประกอบฟนอลิ
กรวมสูงที่สุด มีคา 0.56 กรัมสมมูลกรดแกลลิก/กรัมน้ําหนักสด แตกตางจากการไดรับน้ําท่ีระดับอื่นๆ ที่มีปริมาณสารประกอบฟนอลิกมี
คาระหวาง 0.12-0.14 กรัมสมมูลกรดแกลลิก/กรัมน้ําหนักสด เมื่อพิจารณาปริมาณอัลลิอิน พบวาการใหน้ําที่แตกตางกันไมสงผลตอ
ปริมาณสารอัลลิอินในกระเทียมทั้งสองรอบการผลิต มีปริมาณสารระหวาง 5.33-6.15 มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักสด 
 
สรุป 

ระยะปลูกมีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตรวม คุณภาพผลผลิต ฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ และสารประกอบฟนอลิก แตไมสงผลตอ
ปริมาณสารอัลลิอินทั้ง 2 รอบการผลิต ผลผลิตสวนที่นําไปบริโภคในสวนของน้ําหนักหัวกระเทียมแปรผันตามระยะปลูก แตฤทธิ์ตาน
อนุมูลอิสระและสารประกอบฟนอกลิกสัมพันธกับระยะปลูกแตกตางกันออกไปตามชวงการเพาะปลูก การปลูกระยะชิดทําใหจํานวนตน
มากจึงสงผลใหมีผลผลิตตอพื้นที่สูง แตขนาดหัวจะเล็กลง อาจจะไมเหมาะกับการสงเสริมใหปลูกเพื่อทํากําไร เนื่องดวยตนทุนท่ีเพิ่มขึ้น
อาจไมคุมคาตอการผลิต ขนาดหัวที่เล็กลง น้ําหนักเบา จํานวนกลีบนอย ซึ่งเปนคุณลักษณะที่ไมเหมาะกับการมัดจุกขาย ดังนั้นจึงสรุปได
วา ระยะปลูกที่เหมาะสมตอการผลิตกระเทียมไทยคือ ระยะปลูก 12x12 เซนติเมตร ท้ัง 2 รอบการผลิต 

ระดับการใหน้ําที่แตกตางกันมีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตในสวนที่ใชบริโภค (สวนหัวกระเทียม) ฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ และ
สารประกอบฟนอลิก แตไมสงผลตอปริมาณสารอัลลิอินทั้ง 2 รอบการผลิต และใหผลลัพธที่ไมแตกตางกันทางสถิติกับปริมาณผลผลิต
รวมที่จําหนายในแปลง การไดรับน้ํา 75 เปอรเซ็นต ทําใหมีหัวใหญ จํานวนกลีบนอย ในรอบการผลิตที่ 1 แตการไดรับน้ํา 50 เปอรเซ็นต 
ทําใหมีฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระ และสารประกอบฟนอลิกเพิ่มขึ้น ในรอบการผลิตที่ 1 แตรอบการผลิตที่ 2 การไดรับน้ําปกติทําใหไดผลผลติ
ที่ดีกวา และมีฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระสูง แตปริมาณสารประกอปฟนอลิกสูงพบในการใหนํ้า 50 เปอรเซ็นต ดังน้ันจึงสรุปไดวา ปริมาณน้ําที่
เหมาะสมตอการผลิตกระเทียมไทยคือ การใหน้ําท่ีระดับ 75 เปอรเซ็นต สําหรับการผลิตกระเทียมในฤดูฝน (รอบการผลิตที่ 1) ในขณะที่
การผลิตกระเทียมในฤดูหนาว (รอบการผลิตที่ 2) ควรใหน้ําในระดับปกติ 100 เปอรเซ็นต 

ระยะปลูกและระดับการใหน้ําที่แตกตางกันมีอิทธิพลตอคุณภาพของผลผลิตกระเทียมในดานน้ําหนัก, ขนาด และจํานวนกลีบ 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ทั้ง 2 รอบการผลิต 

ระยะปลูกและระดับการใหน้ําที่แตกตางกัน มีผลตอการสรางสารตานอนุมูลอิสระและสารประกอบฟนอกลิกแตกตางกัน
ออกไปตามชวงการเพาะปลูก แตกลับไมมีผลตอปริมาณสารอัลลิอินในหัวกระเทียมที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ทั้งสองรอบการ
ผลิตกระเทียม 
 
คําขอบคุณ 
 โครงการวิจัยไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยสวนหนึ่งจากสาํนักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (สวก.) ปงบประมาณ พ.ศ.2564 
ภายใตโครงการ การเพิ่มปรมิาณผลผลิตกระเทียมโทนโดยใชเทคนิคการเขตกรรมและสารควบคุมการเจริญเติบโต  
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Table 1 Garlic yields and yield components in different planting spaces for 2 crops 
 

1/ first crop production 20 November 2021 – 4 March 2022, 2/ second crop production 15 December 2021 – 8 April 
2022 
*, ** indicate significant difference among planting spaces at P<0.05 and P<0.01, respectively and ns indicates not 
significant differences 
 
Table 2 Garlic yields and yield components in different irrigation levels for 2 crops. 

 
1/ first crop production 20 November 2021 – 4 March 2022, 2/ second crop production 15 December 2021 – 8 April 
2022 
*, ** indicate significant difference among planting spaces at P<0.05 and P<0.01, respectively and ns indicates not 
significant differences  

Parameter 
 

 Total yield per area 
(Kg/m2) 

Bulb weight 
(g) 

Bulb size 
(mm) 

Clove no. per 
bulb 

 

EC50 
(mg/ml) 

Phenolic 
(gGAE/gfw) 

Alliin 
(mg/gfw) 

 C11/ C22/ C11/ C22/ C11/ C22/ C11/ C22/ C11/ C22/ C11/ C22/ C11/ C22/ 

3x3 cm  1.76 a 0.66 2.24 
c 

4.94 
b 

19.43 
c 

24.40 
c 

4.21 c 4.23 c 278.87 
a 

353.73 
b 

0.149 0.116 
b 

4.515 5.538 

6x6 m  1.76 a 0.50 3.17 
b 

6.14 
a 

20.85 
b 

26.10 
b 

6.76 b 6.43 b 334.30 
b 

329.46 
a 

0.145 0.145 
a 

5.659 6.101 

12x12 cm  1.26 b 0.50 7.26 
a 

6.45 
a 

29.22 
a 

28.19 
a 

12.06 
a 

8.93 a 387.35 
c 

334.55 
ab 

0.172 0.136 
a 

5.215 6.282 

F-test  * ns * * ** ** * * ** * ns * ns ns 
C.V.(%)  13.00 31.74 22.43 28.76 9.17 11.07 35.75 28.00 8.77 4.77 60.47 15.42 21.72 12.14 

Parameter 
 

Total yield per area 
(Kg/m2) 

Bulb weight 
(g) 

Bulb size 
(mm) 

Clove no. per 
bulb 

 

EC50 
(mg/ml) 

Phenolic 
(gGAE/gfw) 

Alliin 
(mg/gfw) 

C11/ C22/ C11/ C22/ C11/ C22/ C11/ C22/ C11/ C22/ C11/ C22/ C11/ C22/ 

100% 1.12 0.45 6.44 b 8.87 
a 

27.01 
c 

30.49 
a 

10.61 
a 

12.20 
a 

324.95 
d 

384.67 
a 

0.146 
c 

0.143 
b 

6.084 5.929 

75% 1.05 0.40 11.32 
a 

8.12 
b 

28.73 
a 

29.40 
b 

9.63 b 10.73 
b 

278.32 
c 

423.52 
b 

0.177 
b 

0.120 
b 

5.958 6.151 

50% 1.00 0.37 7.03 b 7.05 
c 

27.84 
b 

28.03 
c 

8.51 c 9.81 c 123.59 
a 

456.98 
bc 

0.212 
a 

0.560 
a 

5.823 6.136 

25% 0.95 0.32 6.30 b 8.65 
a 

27.17 
bc 

30.52 
a 

8.65 c 8.25 d 231.92 
b 

494.66 
c 

0.211 
a 

0.134 
b 

6.595 5.329 

F-test ns ns * * ** ** * * ** * * * ns ns 

C.V.(%) 11.01 26.16 57.60 28.44 14.04 12.13 20.47 18.51 9.47 7.05 22.75 80.80 15.24 23.48 
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Table 3 Air temperature, relative humidity, and light conditions during plant growth in the field 
 

  rainy season (C11/) winter season (C22/) 

parameter Month November December January February March December January February March April 

PPFD min  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

(µmol/m²/s) average 324 459 408 211 223 459 408 211 264 226 

 max 343 2266 1967 1152 1009 2266 1967 1152 2201 2221 

Air  min  30.6 16.4 14.5 15.6 18.8 16.4 14.5 15.6 21.4 20.1 

Temperature average 30.7 24.4 23.9 25.7 29.3 24.4 23.9 25.7 30.9 28.0 

(celsius) max 30.9 39.5 41.1 43.4 45.7 39.5 41.1 43.4 46.1 42.6 

Relative  min  52.9 35.9 34.2 32.7 31.9 35.9 34.2 32.7 34.7 39.3 

Humidity average 53.9 73.9 77.3 74.8 72.0 73.9 77.3 74.8 71.0 73.1 

(%) max 55.0 94.8 99.1 97.1 96.5 94.8 99.1 97.1 95.9 94.8 

 
1/ first crop production 20 November 2021 – 4 March 2022, 2/ second crop production 15 December 2021 – 8 April 
2022 
 

  
(a) (b) 

  
(c) (d) 

Figure 1 Graph represents fresh weight ratio between upper ground and underground garlic under different experiments and 
crop production periods (a) Experiment 1 Planting space Crop 1; (b) Experiment 1 Planting space Crop 2; (c) Experiment  2 
Irrigation levels Crop 1; (d) Experiment  2 Irrigation levels Crop 2 by the first crop production started on 20 November 2021 – 
4 March 2022 and the second crop production started on 15 December 2021 – 8 April 2022 
 
เอกสารอางอิง 
กนกพร หมีแกว. 2553. การวิเคราะหการจดัการธรุกิจคาสงกระเทยีมในจังหวัดลําพูนและเชียงใหมโดยใชตัวแบบหวงโซแหงคณุคา. 

วิทยานิพนธ ปริญญาบริหารธรุกิจ มหาบัณฑติ มหาวิทยาลัยเชียงใหม. เชียงใหม. 
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การวิเคราะหฟลาโวนอยดในละอองเรณูของมะเขือเทศที่ไดรับความเครียดจากความรอน 

Analysis of flavonoids in tomato pollen under heat stress 
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บทคัดยอ: ในปจจุบันพืชเกิดความเครียด ซึ่งมีสาเหตุมาจากภาวะโลกรอนสามารถแสดงอาการทางกายภาพ อยางเชน การมวนใบ, การ
ชราภาพ, การเปลี่ยนสี, การงอกเมล็ดลดลง, การเจริญเติบโตของพืชชาลง และการลดผลผลิต และเชนเดียวกันกับในมะเขือ-เทศที่มี
อุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับการปลูกอยูในชวง 19°C ถึง 25°C อุณหภูมิที่สูงกวานี้เพียงเล็กนอยอาจสงผลใหเกิดผลกระทบท่ีรายแรง คือ
การทําใหคุณภาพของละอองเรณูลดลงซึ่งสงผลใหผลผลิตลดลงตามไปดวย ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงนําเทคโนโลยีเมตาโบโล-มิกสเพื่อศึกษา
สารเมตาโบไลตในอับเรณูและละอองเรณู เพื่อใหมีความเขาใจมากขึ้นเกี่ยวกับสารที่เกี่ยวของกับความทนทานตออุณหภูมิสูงในเซลล
สืบพันธุเพศผูในมะเขือเทศ 2 พันธุปลูกที่เจริญในสภาพแวดลอมที่แตกตางกันไดแก พันธุปลูกทนรอน (Heat tolerance: HT) และไม
ทนรอน (Heat intolerance: HI) ปลูกที่สภาพแวดลอมปกติและในโรงเรือนที่มีการควบคุมอุณหภูมิ 42 °C นํามาวิเคราะหดวยเทคนิค
โครมาโตกราฟประสิทธิภาพสูง (Vanquish UHPLC) ที่เช่ือมตอกับเครื่องวิเคราะหมวล (Q-Exactive HF-X Orbitrap MS, Thermo 
Scientific) จากนั้นนําผลที่ไดมาทําการวิเคราะหสารดวยดวยโปรแกรม Compounds discoverer โดยเปรียบเทียบกับฐานขอมูล 
mzCloud Search, Predicted compounds, Chemspider, mzVault, และ Metabolika  จากนั้นนํามาวิเคราะหองคประกอบหลัก 
(principal component analysis: PCA) หรือการวิเคราะหแบบจัดกลุม (cluster analysis) แลวพบวาสารในกลุมของฟลาโวนอยด 4 
ชนิด ไดแก genistein, kaempferol, naringenin, และ quercetin ที่มีปริมาณสูงในละอองเรณูที่ไดรับอุณหภูมิสูง 
คําสําคัญ : ความเครียด; เทคโนโลยีเมตาโบโลมมิกส; มะเขือเทศ; ฟลาโวนอยด; ละอองเรณู 
 
Abstract: At present, the stress in plants caused by global warming can manifest in physical symptoms such as leaf 
curling, senescence, discoloration, reduced seed germination, slow plant growth, and a reduction in productivity. The 
same is true for tomatoes, where the optimum growing temperature ranges from 19°C to 25°C. Even slightly higher 
temperatures can have disastrous consequences, reducing the quality of pollen and resulting in a decrease in yield. 
Therefore, this research uses metabolomics to study and comprehend the metabolites in the pollen and anthers. To 
more thoroughly understand the components associated with high-temperature tolerance in tomato male reproductive 
organs, two cultivars that grown in different environments are included: heat-tolerant (HT) and heat-intolerant (HI) 
cultivars. These cultivars can be grown in normal environmental conditions and in controlled greenhouse conditions 
with a maximum temperature of 42°C. The analysis was conducted using the highly efficient Ultra Performance Liquid 
Chromatography (Vanquish UHPLC) connected to a mass analyzer (Q-Exactive HF-X Orbitrap MS, Thermo Scientific). The 
obtained results were further analyzed using the Compounds Discoverer software, which was compared with databases 
such as mzCloud Search, Predicted compounds, Chemspider, mzVault, and Metabolika. After conducting the analysis 
using principal component analysis (PCA) or cluster analysis, it was found that the substances in the flavonoid group 
included four types: genistein, kaempferol, naringenin, and quercetin. These substances were found to have high levels 
in the particles exposed to high temperatures. 
Keywords: stress; metabolomics; tomato; flavonoid; pollen 
 

บทนํา 

 มะเขือเทศจัดอยูในวงศ Solanaceae ซึ่งมีมากกวา 3,000 สายพันธุ ประกอบดวยพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจมากมาย 
เชน มันฝรั่ง มะเขือมวง พิทูเนีย ยาสูบ พริก พืชในวงศนีม้ีความโดดเดนในดานความหลากหลายทางสัณฐานวิทยา (Weese and Bohs, 
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2007) มะเขือเทศอุดมไปดวยวิตามินเอ (ไลโคปน) และวิตามินซี (กรดแอสคอรบิก) ซึ่งเปนสารตานอนุมูลอิสระที่ไดรับการพิสูจนแลววา
เกี่ยวของกับการปองกันโรคมะเร็ง โรคหัวใจ และหลอดเลือด (Rao and Agarwal, 2000) มะเขือเทศเปนพืชผักท่ีนิยมนํามาบริโภค และ
ใชในทางอุตสาหกรรมจึงนิยมนํามาเปนพืชผักที่ปลูกอยางแพรหลายเปนอันดับ 2 ของโลกรองจากมันฝรั่ง (FAOSTAT 2005; 
http://faostat.fao.org )  
 ความเครียดจากสิ่งแวดลอมเปนปจจัยสําคัญที่สงผลตอการผลิตพืชผลทั่วโลก (Mittler, 2006) เชนเดียวกับในมะเขือเทศที่มี
อุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตอยูระหวาง 19 °C ถึง 25 °C (Hurd and Cooper, 1970) นอกจากนี้ความเครียดจาก
อุณหภูมินี้มีผลกระทบโดยตรงตอคุณภาพของผลไม เชน การแตกของผล การเกิดโรคกนผลเนา ผลไมสุก (Abdul-baki, 1991) การผลิต
มะเขือเทศเกิดไดจากการปฏิสนธิของไขของเพศเมียและละอองเรณูของเพศผู ซึ่งการพัฒนาของละอองเรณูเกิดขึ้นภายในดอกบริเวณอับ
เรณู (Honys et al., 2006) อับเรณูถือเปนเนื้อเยื่อค้ําจุนท่ีใหละอองเรณูที่มีเมตาบอไลตที่จําเปนตอการพัฒนาของเรณู (Pacini, 1996) 
ซึ่งปจจัยเหลานี้เกี่ยวของกับประสิทธิภาพของการอยูรอดของมะเขือเทศภายใตความเครียดจากความรอน และละอองเรณูนับเปน
จุดออนที่สุด เนื่องจากมีความเสี่ยงตออุณหภูมิสูง ซึ่งสงผลใหผลผลิตมะเขือเทศลดลง (Bokszczanin et al., 2013) 

โดยปจจุบันมีการนําเอาเทคโนโลยีเมตาโบโลมิกส (Metabolomics Technology) มาใชศึกษาองคประกอบทางเคมีภายใน
ละอองเรณู โดยผลที่ไดจะอยูในรูปแบบขอมูลการวิเคราะหสารเมตาโบไลตโดยรวม เรียกวา “เมตาโบโลม” (metabolome) (Wishart 
and D.S., 2008) ซึ่งเปนเคมีวิเคราะหดวยเครื่องมือข้ันสูง เพื่อใหไดขอมูลเมตาโบโลมตามที่ตองการและการประมวลผลขอมูลที่ไดดวย
เทคนิคทางเคโมเมตริกซ ซึ่งเปนการวิเคราะหหารูปแบบและเปรียบเทียบความแตกตางของขอมูลเมตาโบโลมระหวางตัวอยางดวยวิธีการ
วิเคราะหทางสถิติหลายตัวแปร (Skov et al., 2014) โดยเทคนิคทางเคมีวิเคราะหที่นิยมนํามาใชในการศึกษาทางเมตาโบโลมิกส ไดแก 
นิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซสเปกโทรสโกป (Trimigno et al., 2015; Laghi et al., 2014) และ แมสสเปกโทรเมตรี ซึ่งนิยมใชรวมกับ
เทคนิคการ แยกสาร เชน แกสโครมาโตรกราฟฟ/แมสสเปกโทรเมตรีหรือ ลิควิดโครมาโตกราฟฟ/แมสสเปกโทรเมตรี  (Herrero et al., 
2011; Castro-Puyana and Herrero, 2013) โดยสามารถวิเคราะหสารเมตาบอไลตแบบไมจําเพาะเจาะจง จึงสามารถลดขั้นตอนและ
ความยุงยากในการเตรียมตัวอยางและมีความละเอียดสูงจึงใหขอมูลครอบคลมุชนิดของสารที่เปนองคประกอบจํานวนมากในรูปแบบของ
เมตาโบโลม หรือลายพิมพเมตาโบไลต (Cuadros-Rodríguez et al., 2016) ซึ่งตองอาศัยการประมวลผลดวยเทคนิคทางเคโมเมตริกซ 
(Ren et al., 2015) เพื่อวิเคราะหหารูปแบบความสัมพันธและเปรยีบเทียบความแตกตางของขอมูลเมตาโบโลมระหวางกลุมตัวอยางดวย
วิธีการวิเคราะหทางสถิติหลายตัวแปร เชน การวิเคราะหองคประกอบหลัก หรือการวิเคราะหแบบจัดกลุม (Ebbels, 2011) 

ฟลาโวนอยด (flavonoids) เปนสารตานอนุมูลอิสระทีม่ีบทบาทในการพัฒนาพืชในฐานะ ROS scavengers และอาจทําหนาท่ี
เปนตัวควบคุมภายใตความเครียดจากสิ่งแวดลอม สารกลุมนี้สามารถแบงออกไดเปนประเภทตางๆ เชน ฟลาโวนอล ฟลาโวน ไอโซฟลา
โวน และแอนโทไซยานิน (Agati et al., 2012; Brunetti et al., 2013) เปนตน ถือเปนสิ่งจําเปนสําหรับการงอกของละอองเกสรและ
กระตุนการยืดตัวของหลอดละอองเรณู โดยละอองเรณูสวนใหญจะมีการสะสมของฟลาโวนอลในระดับที่สูงมาก (Wiermann and 
Gubatz, 1992) จากการวิเคราะหทางพันธุกรรม ละอองเรณูมีฟลาโวนอลตั้งแตกําเนิดเปนสปอโรไฟต (sporophyte) โดยฟลาโวนอยด
ถูกสังเคราะหในช้ันเฉพาะของเซลลสารอาหารที่พบในอับละอองเรณูที่เรียกวาทาพีตัม ( tapetum) และปลอยเขาไปในชองอับละออง
เรณู (locule) จนพัฒนาเปนแกมีโตไฟตเพศผู (male gametophyte) (Vogt and Taylor 1995; Xu et al., 1996) ดังนั้นการศึกษานี้
จึงไดนําเทคโนโลยีเมตาโบโลมิกสเพื่อศึกษาสารเมตาโบไลตในอับเรณูและละอองเรณู เพื่อใหมีความเขาใจมากข้ึนเกี่ยวกับสารที่เกี่ยวของ
กับความทนทานตออุณหภูมิสูงในเซลลสืบพันธุเพศผูในมะเขือเทศ 2 พันธุปลูกที่เจริญในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกันไดแก พันธุปลูกทน
รอน (Heat tolerance: HT) และไมทนรอน (Heat intolerance: HI) ปลูกท่ีสภาพแวดลอมปกติและในโรงเรือนที่มีการควบคุมอุณหภูมิ 
42 °C. 
 
วิธีการศึกษา 
ตัวอยางและสารเคมี 

นําละอองเกสรของมะเขือเทศ 2 พันธุปลูก ไดแก มะเขือเทศ SNP008 (Seedathip 4) และ SNP045 (Sun Cherry)  
ที่มีความมีชีวิตของละอองเรณูในสภาวะรอนอยูท่ี 68.3% และ 9.25% ตามลําดับ โดยปลูกพันธุปลูกละ 3 ตนในสภาพแวดลอมปกติและ
ในโรงเรือนที่มีการควบคุมอุณหภูมิ 42 °C และอับละอองเรณูมะเขือเทศถูกเก็บจากมะเขือเทศที่ระยะ P (polarized microspore) 
จากนั้นเก็บไวที่อุณหภูมิ -80 °C และนําไปทําแหงแบบแชเยือกแข็ง (Freeze Dry) (Paupière et al.,(2017c), น้ําปราศจากไอออน
(deionized water LC-MS grade) (Sigma-Aldrich, Canada), Acetonitrile LC-MS grade (J. T Baker, USA), Methanol LC-MS 
grade (J. T Baker, USA), Formic acid LC-MS grade (Fisher chemical, Belgium) 
การเตรียมสารตัวอยางและสารมาตรฐาน 
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เตรียมเมทานอล 70% โดยปริมาตร โดยมีสารมาตรฐาน 2 ตัว ไดแก 4-Chloro-L-Phenylalanine (Sigma-aldrich, 
Germany) เขมขน 0.5 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร สําหรับใชเปนตัวทําละลาย เติมตัวทําละลายที่เตรียมไวใสในตัวอยางละอองเรณูมะเขือ
เทศในอัตราสวน 8 ไมโครลิตรตอมิลลกิรัม บดยอยตัวอยางดวยเครื่องทิชชูไลเซอร (TissueLyser II, QIAGEN, Germany) ที่ 25 รอบตอ
วินาที เปนเวลา 15 นาที นําไปสั่นสะเทือนดวยคลื่นอัลตราโซนิค 10 นาที จากนั้นนํามาปนเหวี่ยงที่ 17,000 g 10 นาที แลวเก็บ
สารละลายสวนบน แลวนําไปเจือจาง 2 เทา ทําการกรองสารละลายดวย filter 0.22 µm แลวนําไปวิเคราะหดวยเทคนิคแมสสเปกโต
รเมทรี (Mass spectrometry) ระบบ Q Exactive™ HF-X Hybrid Quadrupole-Orbitrap  
การวิเคราะหสารดวยเทคนิคแมสสเปกโตรเมทรี 

การวิเคราะหเมตาโบไลตในตัวอยางละอองเรณูของมะเขือเทศ ปริมาตร 5 ไมโครลิตร ดวยเทคนิคโครมาโตกราฟประสิทธิภาพ
สูง Ultra Performance Liquid Chromatography (Vanquish UHPLC) ที่เช่ือมตอกับเครื่องวิเคราะหมวล (Q-Exactive HF-X 
Orbitrap MS, Thermo Scientific) ที่ตอเขากับคอลัมนโครมาโตกราฟ ชนิด C18 Hypersil GOLDTM Vanquish (Particle size 1.9 
µm C18 LC Column 100 x 2.1 mm, Thermo Scientific) อุณหภูมิคอลัมน 40 องศาเซลเซียส มีเฟสเคลื่อนท่ี A (mobile phase 
A) คือ น้ําที่มีกรดฟอรมิก 0.1 เปอรเซ็นต และเฟสเคลื่อนที่ B (mobile phase B) คือ อะซิโตไนไตรลที่มีกรดฟอรมิก 0.1 เปอรเซ็นต 
อัตราการไหลเทากับ 350 ไมโครลิตรตอนาที UHPLC gradient เริ่มดวย mobile phase B เขมขน 5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 4 นาที 
จากนั้นเพิ่มความเขมขน mobile phase B ไปจนถึง 90 เปอรเซ็นตภายในเวลา 10 นาที และคงไวที่ 90 เปอรเซ็นต เปนเวลา 4 นาที 
และลดความเขมขนของ mobile phase B เปน 5 เปอรเซ็นต ภายใน 0.5 นาที และคงไว 6.5 นาที มวลของสารไดรับการวิเคราะหดวย 
Full MS/dd-MS2 mode (Top n)  
การวิเคราะหสารดวยโปรแกรม Compounds discoverer 
 ในการวิเคราะหนี้จะใช Compounds discoverer สําหรับคาดการณชนิดของสารเคมีองคประกอบ โดยเปรียบเทียบกับ
ฐานขอมูล mzCloud Search, Predicted compounds, Chemspider, mzVault, และ Metabolika  
 
ผลการศึกษา 

จากการทดลองพบวาสารในกลุมฟลาโวนอยดที่พบจากการศึกษาเมตาโบโลมิกสแบบไมจําเพาะเจาะจงมี 4 ชนิด ไดแก เจนิ
สติน (genistein), แคมพเฟอรอล (kaempferol), นารินเจนิน (naringenin) และ เควอซิทิน (quercetin) ผูศึกษาพบวาสารที่มีการ
เพิ่มขึ้นในอับละอองเรณูเมื่อตนมะเขือเทศไดรับความเครียดจากความรอนที่ 42 องศาเซลเซียส ไดแกเจนิสตินอันจะเห็นไดวาสารชนิดนี้
มีการเพิ่มปริมาณสูงขึ้นมากทั้งใน HI42 และ HT42 เมื่อเทียบกับ HI และ HT โดยที่ HI42 มีปริมาณของเจนิสตินสูงกวา HT42 
นอกจากน้ันพบวา แคมพเฟอรอล, นารินเจนิน, และเควอซิทิน มีปริมาณสูงกวาใน HI เมื่อเทียบกับ HT โดยที่นารินเจนิน และเควอซิทิน 
มีปริมาณลดลงในอับละอองเรณูเมื่อตนมะเขือเทศไดรับความเครียดจากความรอนที่ 42 องศาเซลเซียส และในทางตรงกันขามแคมพ
เฟอรอลมีปริมาณสูงขึ้นในอับละอองเรณูที่ไดรับความเครียดจากความรอนใน HI  

 
Figure 1 Heatmap showing the differences in levels of flavonoid in pollen grain of tomato a color-coded bar  
represents the value of the metabolite intensity in pollen samples. Colored based on changes of metabolites, red 
represents high correlation whereas blue represents low correlation. 
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วิจารณ 
 เจนิสตินเปนไอโซฟลาโวน (isoflavone) ที่มีความสามารถในการยับยั้งการเกิด tyrosine kinase ซึ่งสงผลใหไมเกิดการงอก
และการเจริญของหลอดละอองเรณู โดยที่เจนิสตินทําใหเกิดการจัดระเบียบใหม (reorganization) ของแอกตินในหลอดละอองเรณูซึ่ง
สงผลเสียตอการงอก (Zi et al., 2007) จะเห็นไดวาเมื่อมะเขือเทศไดรับความเครียดจากความรอนไมวาจะเปนในพันธุทนรอนหรือไมก็
ตาม ลวนแตสงผลใหเจนิสตินมีปรมิาณท่ีมากขึ้นทําใหยับยั้งการเกิด tyrosine kinase ซึ่งสงผลเสียตอการเจรญิของละอองเรณแูละสงผล
ใหผลผลิตของมะเขือเทศลดลงในสภาวะรอน 

นารินเจนินเปนฟลาวาโนน (flavanone) ที่มีรายงานวาชวยในการปองกัน sporopollenin ซึ่งเปนสวนประกอบหลักของผนัง
ละอองเรณูสวนที่เรียกวา sexine จากความเครียดจากสิ่งแวดลอม เชน การทําลายเซลลจากรังสียูวีบี (UV-B) (Xue et al., 2023) 
อยางไรก็ตามผูวิจัยไมพบการรายงานของนารินเจนินที่เกี่ยวของกับภาวการณเจริญอื่น ๆ ของเซลลสืบพันธุเพศผูในพืช นอกจากนี้ก็ยัง
พบวาเควอซิทินโดยเฉพาะในรูปแบบของ quercetin diglycoside มีคุณสมบัติพิเศษในการปกปองละอองเรณูจากความเครียด
ออกซิเดชัน (oxidative stress) (Impe et al., 2020) และเปนปจจัยที่สําคัญตอการงอกของละอองเรณูของมะเขือเทศ (Karapanos et 
al., 2015) ถึงแมวาผลจากการทดลองนี้จะแสดงแนวโนมวาสารทั้งสองชนิดมีปริมาณลดลงใน HI เมื่อประสบกับความเครียดจากความ
รอน แตไมไดมีการทดสอบวาความแตกตางของสารเหลานี้ในสองสภาวะมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติแตอยางใด 
 เนื่องจากแคมพเฟอรอลเปนฟลาโวนอยดในกลุมอไกลโคน Mo et al. (1992); Vogt et al. (1994) ซึ่งจากการทดลองพบวามี
ปริมาณมากขึ้นใน HI เมื่อไดรับความเครียดจากความรอน ผลการทดลองนี้สอดคลองกับการรายงานที่วาแคมพเฟอรอล ชวยเพิ่มความมี
ชีวิตของละอองเรณูในหลอดทดลอง และการตอบสนองของละอองเรณูตอฟลาโวนอยดจากภายนอกนั้นสามารถเกิดไดอยางรวดเร็วเมื่อ

ใชแคมพเฟอรอลเพียง 0.4 μM (Mo et al., 1992; Vogt et al., 1995) แมวาฟลาโวนอยดจะสะสมกอนการเจริญเต็มที่ของละอองเรณู 
แตหลักฐานทางชีวเคมีและเนื้อเยื่อวิทยาทั้งหมดบงช้ีวาแคมพเฟอรอลทําหนาที่เมื่องอกเทานั้น (Deboo et al., 1995; Pollak et al., 
1993; Pollak et al., 1995)  
 
คําขอบคุณ 
 ขอขอบคุณงบประมาณสนับสนุนการวิจัยจากสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ ภายใตโครงการ “การสืบ
หายีนตานทานโรคเหี่ยวเขียวและใบหงิกเหลือง และลักษณะทนรอน โดยใช GWAS และการพัฒนาระบบปฏิบัติการตรวจสอบจีโนไทป
แบบประสิทธิภาพสูงในมะเขือเทศ” ขอขอบคุณ ผศ.ดร.เจนจิรา ดวงจิต อาจารยที่ปรึกษางานวิจัย และ ดร.อัจฉรา แพมณี นักวิจัยศูนย
โอมิกสแหงชาติ สวทช. ที่ใหการชวยเหลือในการทําวิจัยครั้งนี้ใหประสบความสําเร็จลุลวงไดดวยดี 
 
สรุป  

จากการนําเทคโนโลยีเมตาโบโลมมิกสเพื่อศึกษาสารเมตาโบไลตแบบไมเฉพาะเจาะจงในอับเรณูและละอองเรณูพบวาสารใน
กลุมฟลาวโวนอยดที่ตรวจพบ ไดแก เจนิสติน, แคมพเฟอรอล, นารินเจนิน และ เควอซิทิน โดยที่เจนิสตินเพิ่มปริมาณสูงขึ้นมากทั้งใน 
HI42 และ HT42 เมื่อเทียบกับ HI และ HT เปนอันแสดงใหเห็นวาสภาวะเครียดสงผลใหเจนิสตินซึ่งมีคุณสมบัติในการยับยั้งการเกิด 
tyrosine kinase ซึ่งสงผลลบตอการงอกและการเจริญของหลอดละอองเรณูมีปริมาณมากขึ้น และเปนปจจัยในการลดผลผลิตมะเขือ
เทศในสภาวะรอน  
 
เอกสารอางอิง 
Abdul-Baki, A. A. 1991. Tolerance of Tomato Cultivars and Selected Germplasm to Heat Stress. J. Amer. Soc. Hort. 

Sci. 116(6), 1113-1116. 
Agati, G., Azzarello, E., Pollastri, S., and Tattini, M. 2012. Flavonoids as antioxidants in plants: Location and 

functional significance. Plant Science, 67–76. 
Bokszczanin, K. L., and Fragkostefanakis, S. 2013. Perspectives on deciphering mechanisms underlying plant heat 

stress response and thermotolerance. Front. Plant Sci.  
Brunetti, C., Ferdinando, M. D., Fini, A., Pollastri, S., and Tattini, M. 2013. Flavonoids as Antioxidants and 

Developmental Regulators: Relative Significance in Plants and Humans. International Journal of Molecular 
Sciences. 



46   แกนเกษตร ฉบับเพิ่มเติม 3: (2566) 
 

 

Castro-Puyana, M., and Herrero, M. 2013. Metabolomics approaches based on mass spectrometry for food safety, 
quality and traceability. TrAC Trends in Analytical Chemistry. 

Cuadros-Rodríguez, L., Ruiz-Samblás, C., Valverde-Som, L., Pérez-Castaño, E., and González-Casado, A. 2016. 
Chromatographic fingerprinting: An innovative approach for food 'identitation' and food authentication – A 
tutorial. Analytica Chimica Acta. 

Deboo, G. B., Albertsen, M. C., and Taylor, L. P. 1995. Flavanone 3-hydroxylase transcripts and flavonol 
accumulation are temporally coordinate in maize anthers. the plant journal, 703-713. 

Ebbels, T. a. 2011. Statistical data analysis in metabolomics. Handbook of statistical systems biology, 163-180. 
Herrero, M., Simó, C., García-Cañas, V., Ibáñez, E., and Cifuentes, A. 2011. Foodomics: MS-based strategies in 

modern food science and nutrition. Mass Spectrometry Reviews, 49-69. 
Honys, D., Reňák, D., and Twell, D. 2009. Male Gametophyte Development and Function. Global sciences books, 

1465–1478. 
Hurd, R. G., and COOPER, A. J. 2015. The Effect of Early Low Temperature Treatment on the Yield of Single-

Inflorescence Tomatoes. Journal of Horticultural Science, 19-27. 
Impe, D., Reitz, J., Köpnick, C., Rolletschek, H., Börner, A., Senula, A., and Nagel, M. 2020. Assessment of Pollen 

Viability for Wheat. Frontiers in Plant Science. 
Karapanos, I. C., Fasseas, C., and Passam, C. M. 2015. Factors affecting the efficacy of agar-based substrates for the 

study of tomato pollen germination. The Journal of Horticultural Science and Biotechnology, 631-638. 
Laghi, L., Picone, G., and Capozzi, F. 2014. Nuclear magnetic resonance for foodomics beyond food analysis. TrAC 

Trends in Analytical Chemistry, 93-102. 
Mittler, R. 2005. Abiotic stress, the field environment and stress combination. Trends in Plant Science, 15-19. 
MO, Y., NAGELt, C., and TAYLOR, L. P. 1992. Biochemical complementation of chalcone synthase mutants defines a 

role for flavonols in functional pollen. Plant Biology, 7213-7217. 
Pacini, E. 1996. Types and meaning of pollen carbohydrate reserves. Sexual Plant Reproduction. 
Paupière, M. J., Müller, F., Li, H., Rieu, I., Tikunov, Y. M., Visser, R. G., and Bovy, A. G. 2017. Untargeted metabolomic 

analysis of tomato pollen development and heat stress response. Plant Reprod. 
Pollak, P. E., T. Vogt, Y. M., and Taylor, L. P. 1993. Chalcone Synthase and Flavonol Accumulation in Stigmas and 

Anthers of Petunia hybrida. Plant Physiology, 102: 925-932. 
Pollak, P. E., Hansen, K., and Taylor, J. D. 1995. Conditional male fertility in maize. Sexual Plant Reproduction. 
Rao, V., and Agarwal, S. 2013. Role of antioxidant lycopene in cancer and heart disease. Journal of the American 

College of Nutrition, 563-569. 
Ren, S., Hinzman, A. A., Kang, E. L., and Lu, R. D. 2015. Computational and statistical analysis of metabolomics 

data. Metabolomics, 1492–1513. 
Skov, T., Honoré, A. H., Jensen, H. M., Næs, T., and Engelsen, S. B. 2014. Chemometrics in foodomics: Handling data 

structures from multiple analytical platforms. Trends in Analytical Chemistry, 71-79. 
Trimigno, A., Marincola, F. C., Dellarosa, N., Picone, G., and Laghi, L. 2015. Definition of food quality by NMR-based 

foodomics. Current Opinion in Food Science, 99-104. 
Vogt, T., Pollak, P., Tarlyn, N., P, L., and TayloP. 1994. Pollination- or Wound-Induced Kaempferol Accumulation in 

Petunia Stigmas Enhances Seed Production. the plant cell. 
Vogt, T., and Taylor, L. P. 1995. Flavonol 3-O-glycosyltransferases associated with petunia pollen produce 

gametophyte-specific flavonol diglycosides. Plant Physiology, 903–911. 
Weese, T. L., and Bohs, L. 2007. A Three-Gene Phylogeny of the Genus Solanum (Solanaceae). Systematic Botany, 

445–463. 
Wiermann, R., and Gubatz, S. 1992. Pollen Wall and Sporopollenin. International Review of Cytology, 35-72. 



KHON KAEN AGRICULTURE JOURNAL SUPPL. 3: (2023)   47 
 

 

Wishart, D. S. 2008. Metabolomics: applications to food science and nutrition research. Trends in Food Science & 
Technology, 482-493. 

Xu, P., Vogt, T., and Taylor, L. P. 1996. Uptake and metabolism of flavonols during in-vitro germination of Petunia 
hybrida (L.) pollen. planta. 

Xue, J.-S., Qiu, S., Jia, X.-L., Shen, S.-Y., Shen, C.-W., Wang, S., . . . Yang, Z.-N. 2023. Stepwise changes in flavonoids 
in spores/pollen contributed to terrestrial adaptation of plants. Plant Physiology, 627–642. 

Zi, H., Xiang, Y., Li, M., Wang, T., and Ren, H. 2007. Reversible protein tyrosine phosphorylation affects pollen 
germination and pollen tube growth via the actin cytoskeleton. PROTOPLASMA Printed in Austria. 

 



 

 

ความเครียดจากความรอนที่สงผลตอลักษณะการสืบพันธุของมะเขอืเทศ 

Heat stress affecting reproductive traits of tomato 
คฑาวุธ ประเสริฐ1 และ เจนจิรา ดวงจิต1*        

Khathawut prasert1 and Janejira duangjit1* 

1ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 10900 
1Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Kasetsart University, Bangkok 10900, Thailand 
  

บทคัดยอ: มะเขือเทศ (Solanum lycopersicum) เปนพืชสวนที่สําคัญที่ทําหนาที่โมเดลในการศึกษาพืชวงศมะเขือ อุณหภูมิเฉลี่ย
รายวันที่เหมาะสมที่สุดสําหรับผลมะเขือเทศ คือระหวาง 21 ถึง 30 °C อยางไรก็ตามผลกระทบจากภาวะโลกรอนทําใหอุณหภูมิเฉลี่ย
สูงขึ้นอยางตอเนื่อง ซึ่งสงผลตอการเจริญของเซลลสืบพันธุและทายที่สุดสงผลใหปริมาณผลผลิตของมะเขือเทศลดลง การวิจัยครั้งนี้
ประเมินความทนทานตอความเครียดจากความรอนในพันธุมะเขือเทศและลักษณะการสืบพันธุของมะเขือเทศที่ตอบสนองตอ
สภาพแวดลอมท่ีมีความรอน ในมะเขือเทศจํานวน 257 หมายเลขรับ ที่ประกอบดวย มะเขือเทศเชอรี่ มะเขือเทศสีดา และมะเขือเทศผล
ใหญ ทําการทดลองแบบ RCBD ณ คณะเกษตร กําแพงแสน ม. เกษตรศาสตร ในระหวางเดือนมกราคม – มีนาคม ป พ.ศ. 2563 โดย
มะเขือเทศไดรับความรอนที่ 42 °C เปนเวลา 6 ช่ัวโมงในชวงกลางวัน (10:00–16:00 น.) ในโรงเรือน ผลการวิจัยพบวา โดยรวม จํานวน
ละอองเรณูลดลงถึง 39 % ความมีชีวิตของละอองเรณูลดลงถึง 31 % และการติดผลลดลงถึง 80 % และทุกลักษณะมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับมะเขือเทศในชุดควบคุมที่ไมไดรับความรอน เมื่อพิจารณาโดยใชเกณฑการติดผล 
สามารถเลือกมะเขือเทศได 3 หมายเลขรับท่ีดีที่สุดในสามกลุม ไดแก SNP002 SNP027 SNP215 สําหรับมะเขือเทศเชอรี่ มะเขือเทศสี
ดาและมะเขือเทศผลใหญ ตามลําดับ  
คําสําคัญ: การติดผล; มะเขือเทศ; ความเครียดจากความรอน; ความมีชีวิตของละอองเรณู; จํานวนละอองเรณู 
 
ABSTRACT: Tomato (Solanum lycopersicum) is an important horticultural model for the study of the Solanum. 
The optimum average daily temperature for tomatoes is between 21 and 30 °C. However, the effects of global 
warming have led to a steady rise in average temperatures. This will affect the growth of gamete cells and 
eventually lead to a decline in tomato production. This study evaluated the heat stress re sistance of tomato 
varieties and the reproductive characteristics of tomatoes in response to the thermal environment. Two hundred 
fifty-seven varieties of tomatoes were selected from various sources, the three types are cherry tomatoes, Seeda 
tomatoes, and table tomatoes. RCBD experiments were conducted at the Faculty of Agriculture, Kasetsart 
University Kamphaeng Saen Campus, from January to March 2020. The tomatoes were grown in heated condition 
at 42 °C for 6 hours during the day (10 am – 4 pm) in greenhouse conditions. The results found that pollen number 
was reduced by 39 percent, pollen viability was reduced by 31 percent and fruit -set was reduced by 80 percent 
and all traits were statistically significantly different compared to tomatoes in the unheat ed condition. When 
consider fruiting criteria, three tomato varieties were selected, the best among the three were SNP002, SNP027, 
and SNP215 for cherry tomatoes, Seeda tomatoes and table tomatoes, respectively. 
Keywords: fruit set; tomato; heat stress; pollen number; pollen viability 
 
บทนํา 

มะเขือเทศ (Lycopersicon esculenturm Mill) จากการรายงานของ (Faostat, 2021) พบวาทั่วโลกมีผลผลิตมะเขือเทศ
มากวา 189.7 ลานตัน คิดเปนมูลคามากกวา 67.1 พันลานเหรียญสหรัฐ สําหรับประเทศไทยมะเขือเทศเปนพืชเศรษฐกิจทั้ง เพื่อใช
บริโภคผลสดเละเพื่อการผลิตเชิงอุตสาหกรรมอาหาร มะเขือเทศมีถิ่นกําเนิดในแถบชายฝงทะเลตะวันตกของทวีปอเมริกาใต จัดอยูใน
วงศ Solanaceae เปนพืชลมลุกอายุประมาณ 1 ป สามารถเจริญเติบโตทางดานลําตนใบและออกดอกไดดี ในเขตรอนและเขตอบอุน 
เจริญเติบโตไดดีในดินรวนที่มีคาความเปนกรดดาง (pH) ที่เหมาะสมประมาณ 6.0-6.8 อุณหภูมิเฉลี่ยที่เหมาะสมสําหรับการปลูกมะเขือ
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เทศอยูระหวาง 21 และ 24 °C แตการเพาะปลูกพืชชนิดนี้ในเขตรอน สงผลใหพืชถูกสัมผัสกับอุณหภูมิกลางวันและกลางคืนท่ีสูงขึ้นอยาง
ตอเนื่อง และความรอนมีผลอยางมากตอการพัฒนาระบบสืบพันธุและสรีรวิทยาในมะเขือเทศ 

สภาวะอุณหภูมิสูงมีแนวโนมทําใหอัตราการเจริญเติบโต การสังเคราะหแสง และการติดผลของพืชผักหลายชนิดลดลงในสภาพ
แปลงปลูกจริงในธรรมชาตินั้น อุณหภูมิตอนกลางวันในชวงฤดูรอนอาจเพิ่มขึ้นไปไดสูงประมาณ 43.5 °C (Bokszczanin et al., 2013)  
จึงไมนาแปลกใจที่การปลูกพืชในฤดูรอนมักประสบกับปญหาทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพของผลผลิต (Asseng et al., 2011)  ยิ่งไป
กวานั้นเมื่อพิจารณาผลกระทบของสภาวะโลกรอน ที่ทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของประเทศตาง ๆ รวมถึงประเทศไทยเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องทุก
ปจึงมีความเปนไปไดสูงที่ปญหาเหลานี้จะทวีความรุนแรงขึ้นเรื่อย ๆ ดังนั้นงานวิจัยเกี่ยวกับผลกระทบของสภาวะอุณหภูมิสูง ตอการ
เจริญเติบโตของพืชและการศึกษาหนทางแกไข ทั้งในระยะสั้นและระยะยาวจึงมีความจําเปนอยางยิ่งตอการรักษาเสถียรภาพทางการ
เกษตรของประเทศไทยในอนาคต 

แนวทางหนึ่งในการแกไขปญหาในระยะยาว คือการปรับปรุงพันธุเพื่อใหไดสายพันธุมะเขือเทศที่ทนรอน อยางไรก็ตามการ
คัดเลือกสายพันธุทนรอนแบบดั้งเดิมนั้นใชวิธีการหาสายพันธุที่ใหผลผลิตสูง ในพื้นที่ปลูกสภาพธรรมชาติที่มีอากาศรอน ในการทดลองนี้
เปนการคนหามะเขือเทศที่มีคาดวาจะสามารถใชเปนพอพันธุหรือแมพันธุที่ดีในการสรางลูกผสมตอไปในอนาคตโดยพิจารณาจํานวน
ละอองเรณู ความมีชีวิตของละอองเรณู และการติดผล   
อุปกรณและวิธีการ 
 พืชทดลองมะเขือเทศที่เลือกนํามาทดสอบประกอบดวย ประเทศทั้งหมด 257 สายพันธุ คือ มะเขือเทศสีดา มะเขือเทศเชอรี่ 
และมะเขือเทศผลใหญ โดนจะใชพีทมอสในการเพาะเมล็ด เมื่อตนกลางอกและมีอายุ 30 วัน จึงนําออกปลูกโดยใชดินผสม  จะประกอบ
ไปดวย แกลบดิบ 1 สวน แกลบดํา 1 สวน มะพราวสับ 1 สวน ดิน 1 สวน และ มูลไก 1 ใน 4 สวน โดยนําวัสดุทั้งหมดคลุกเคลาใหเขา
กัน แนะนําใสกระถาง 6 นิ้ว หลังจากยายตนมะเขือเทศลงกระถางเรียบรอยแลวนําไปวางไวในแปลงโดยที่ยังไมนําเขาไปในโรงเรือนรอน
ในทันท ีเมื่อรดน้ําเชาและเย็นและใหปุยสูตรเสมอ 15-15-15 จนตนมะเขือเทศออกดอกชอแรกแลว จึงตัดดอกชอแรกออกใหหมด กอน
นําไปวางในแปลงปลูกและโรงเรือนที่มีอุณหภูม ิ42 °C เปนเวลา 6 ช่ังโมงตอวัน ตั้งแตเวลา 10.00 - 16.00 น. เพื่อใหตนมะเขือเทศไดรบั
ความเครียดจากความรอนและศึกษาผลกระทบจากความรอนตอมะเขือเทศ โดยทําการทดลองแบบ randomized complete block 
design (RCBD) โดยใชโปรแกรม Microsoft Excel ในการคํานวน ณ คณะเกษตร กําแพงแสน ม. เกษตรศาสตร ในระหวางเดือน
มกราคม – มีนาคม ป พ.ศ. 2563  และทําการเก็บผลการทดลอง ไดแก จํานวนละอองเรณู เปอรเซ็นตความมีชีวิตของละอองเรณูโดยใช
จํานวนละอองเรณูเปนตัวตั้ง และจํานวนการติดผล 
ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 

เมื่อพิจารณาจํานวนละอองเรณู จากการทดสอบปริมาณของละอองเรณูที่ไดรับอุณหภูมิสูงในแตละสายพันธุ  เมื่อเปรียบเทียบ
กับมะเขือเทศท่ีปลูกในสภาวะปกติ พบวาละอองเรณูลดลงอยางมีนัยยะสําคัญจากผลกระทบที่ไดรับจากอุณหภูมิสูงขึ้น จากผลกระทบที่
เกิดจากการไดรับอุณหภูมิสูงจึงทําใหปริมาณละอองเรณูลดลงถึง 39% และพบความแตกตางของแตละสายพันธุ โดยสายพันธุที่สามารถ
ใหปริมาณละอองเรณูที่ดีที่สุดของ มะเขือเทศสีดา คือ SNP003, SNP006และ SNP008 มะเขือเทศเชอรี่ คือ SNP31, SNP032 และ 
SNP37 และมะเขือเทศผลใหญ คือ SNP92, SNP93-2 และ SNP94  สอดคลองกับงานวิจัยในพืชชนิดอื่น ๆ เชน Teng et al. (2022) ที่
ทําการทดลองในขาวโพดเลี้ยงสัตว รายงานวาความเครียดจากความรอนสามารถลดประสิทธิภาพของละอองเรณูและทําใหอัตราการ
ผสมเกสรลมเหลวเพิ่มขึ้น ละอองเรณูโดยทั่วไปมีความเปราะบางจากความเครียดจากความรอน อันจะเห็นไดจากตัวอยาง ในขาวสาลีที่
ไดรับอุณหภูมิที่สูงกวา 30°C ระหวางการออกดอกทําใหจํานวนละอองเรณูในลดลงอยางมาก (Bheemanahalli et al., 2019) ใน
ขาวโพดที่ไดรับความรอนที่สูงกวาอุณหภูมิที่เหมาะสมไป 3°C ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงท่ีเห็นไดชัดในลักษณะของละอองเรณู (Hou et 
al.2020) นอกจากน้ี Djanaguiraman et al. (2018) รายงานวาพื้นผิวของละอองเรณูขาวฟางเหี่ยวเฉาเมื่อไดรับความเครียดจากความ
รอน  

จากการทดสอบรอยละความมีชีวิตของละอองเรณูจากมะเขือเทศที่ไดรับอุณหภูมิสูงในแตละสายพันธุ เมื่อเปรียบเทียบกับ
มะเขือเทศที่ปลูกในสภาวะปกติ พบวาความมีชีวิตละอองเรณูลดลงอยางมีนัยยะสําคัญจากผลกระทบที่ไดรับจากอุณหภูมิสูงขึ้น จาก
ผลกระทบที่เกิดจากการไดรับอุณหภูมิสูงจึงทําใหปริมาณความมีชีวิตละอองเรณูลดลงถึง 31% และพบความแตกตางของแตละสายพันธุ 
โดยสายพันธุที่มีรอยละความมีชีวิตของละอองเรณูที่ดีท่ีสุดของมะเขือเทศสีดา คือ SNP011, SNP008 และ SNP003มะเขือเทศเชอรี่ คือ 
SNP031, SNP133 และ SNP119 และมะเขือเทศผลใหญ คือ SNP253, SNP193-2 และ SNP194 ผลการทดลองสวนนี้สอดคลองกับ 
พลประชา, (2016) ที่รายงานวาภายใตสภาพอุณหภูมิสูงทําใหการมีชีวิตของละอองเรณู (pollen viability) ของขาวสายพันธุสินเหล็ก
ลดลง โดยรอยละความมีชีวิตของละอองเรณูในสภาพอุณหภูมิปกติเทากับ 86.76% และลดลงเมื่อเหลือเพียง 30.4% อยูในสภาพ
อุณหภูมิสูง 42 °C ซึ่งพบวารอยละความมีชีวิตของละอองเรณูลดลงถึง 56.36% 
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จากการทดลองการติดผลของมะเขือเทศที่ไดรับอุณหภูมิสูงในแตละสายพันธุ เมื่อเปรียบเทียบกับมะเขือเทศที่ปลูกในสภาวะ
ปกติ พบวาการติดผลลดลงอยางมีนัยยะสําคัญ จากผลกระทบที่เกิดจากการไดรับอุณหภูมิสูงจึงทําใหปริมาณการติดผลลดลงถึง 80% 
จากผลกระทบที่ไดรับจากอุณหภูมิที่สูงข้ึน และพบความแตกตางของแตละสายพันธุ โดยสายพันธุที่ติดผลดีที่สุด ของมะเขือเทศสีดา คือ 
SNP002, SNP008 และ SNP013 มะเขือเทศเชอรี่ คือ SNP027, SNP069 และ SNP080และมะเขือเทศผลใหญ คือ SNP215, SNP219 
และ SNP221 แนวโนมของการติดผลที่ลดลงเมื่อไดรับความเครียดจากความรอนสอดคลองกับการศึกษาของ Gisbert et al. (2023) ที่
ทําการทดลองในพริกไทย ซึ่งพบวาสภาวะรอนสงผลใหการติดผลลดลง เมื่ออุณหภูมิกลางวันและกลางคืนสูงกวา 34/21°C สงผลกระทบ
อยางมากทําใหการติดผลลดลง 71.8% เมื่อเทียบกับสภาวะปกติ 
 
Table 1 Mean of three phenotypic traits from 257 accessions of tomato in the germplasm when compared 

between control (unheated) condition and heated condition  
Measured phenotype UC HC 

Pollen number 40933.0±33187.0  24862.2*±22124.6 

Pollen viability       77.2±14.3  53.6*±18.6 

Fruit set       72.6±25.0  14.0*±12.8 

Mean±SD, *significantly different, UC: unheated condition, HS: heated condition 
 

 
Figure 1 The graph shows the pollen counts of the top 10 flowers in both unheated and heated conditions 
 

 
Figure 2 The graph shows the percentage viability of the top 10 pollen grains in the unheated and heated 
conditions 
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Figure 3 The graph shows the percentage Fruit set of the top 10 in the unheated and hot conditions 
 
สรุป 

จากการศึกษาลักษณะทางฟโนไทปของมะเขือเทศ ทั้งหมด 257 สายพันธุ ที่ปลูกในสภาวะอุณหภูมิสูง 42 °C เห็นได
วาเมื่อไดตนมะเขือเทศไดรับอุณหภูมิสูงอยางตอเนื่องจะสงผลกระทบกับ ปริมาณจํานวนละอองเรณู ความมีชีวิตของละอองเรณู
และการติดผล โดยเฉลี่ยแลวจะลดลง 39%, 31% และ 80% ตามลําดับ จากการทดลองการแสดงออกของฟโนไทปทั้งหมด จึง
คนพบสายพันธุ ที่สามารถทนรอนไดดีของมะเขือเทศสีดา มะเขือเทศเชอรี่ และมะเขือเทศผลใหญ คือ SNP002, SNP027 และ 

SNP215 ตามลําดับ 
 

คําขอบคุณ 

 ขอขอบคุณงบประมาณสนับสนุนการวิจัยจากสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ ภายใตโครงการ 
“การสืบหายีนตานทานโรคเห่ียวเขียวและใบหงิกเหลือง และลักษณะทนรอน โดยใช GWAS และการพัฒนาระบบปฏิบัติการ
ตรวจสอบจีโนไทปแบบประสิทธิภาพสูงในมะเขือเทศ”  

 ขอขอบคุณ อาจารยเจนจิรา ดวงจิต อาจารยที่ปรึกษาที่ชวยตรวจสอบและแกไขงานวิจัย เพื่อใหมีความสมบูรณและ
ถูกตองมากยิ่งขึ้น 
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ผลของความเขมขน IAA (indole-3-acetic) จากสารสกัดแบคทีเรียสังเคราะหแสงสี
มวงที่ไมสะสมซัลเฟอรตอการงอกของเมล็ดกระเจี๊ยบเขียว 

Effects of IAA (indole-3-acetic) concentration from purple non-sulfur 
photosynthetic bacteria extract on seed germination of okra 
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บทคัดยอ:  การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของ IAA (indole-3-acetic) จากสารสกัดแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไม
สะสมซัลเฟอร (PNSB; purple non-sulfur photosynthetic bacteria) ตอการงอกของเมล็ดกระเจี๊ยบเขียว โดยทําการศึกษาระดับ
ความเขมขนของ IAA (PNSB) คือ 0 (น้ําเปลา), 10, 20 และ 30 มก./ล. ที่ระยะเวลาการแชเมล็ด 5ชม. เปรียบเทียบกับการเพาะเมล็ด
ทันที (ชุดควบคุม) วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD; Complete Randomize Design) มี 5 กรรมวิธี ๆ ละ 5 ซ้ํา (1 ซ้ํา 10 
เมล็ด) ทําการเพาะเปนเวลา 4 วัน  พบวา เมล็ดกระเจี๊ยบที่แชใน 20 และ 30 มก./ล. IAA (PNSB) มีรอยละของการงอกมากที่สุด (รอย
ละ 2.16±0.30 และ 0.15±0.03 ตามลําดับ) ความยาวราก, ความยาวของตน มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง และจํานวน
เสนเสนผาศูนยกลางของรากไมมีความแตกตางทางสถิติ 
คําสําคัญ: แบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซลัเฟอร; การงอกของเมล็ด; กระเจี๊ยบเขียว 
 
Abstract: This study aimed to investigate the effect of IAA (indole-3-acetic) from purple non-sulfur photosynthetic 
bacteria extract (PNSB; purple non-sulfur photosynthetic bacteria) on okra seed germination. The IAA (PNSB) 
concentrations,  including 0 (water), 10, 20, and 30 mg/L,  were applied for 5 hrs. soaking period; these treatments 
were compared with soaking (control). Complete randomized design (CRD) was 5 treatments with 5 replicates. (1 
replicate, 10 seeds) for 4 days. The result showed that okra seeds drenched in 20 and 30 mg/L IAA (PNSB) had the 
highest germination percentage (2.16±0.30 and 0.15± 0.03%, respectively). The root length, plant length, and root 
diameter were not statistically different. 
Keywords: purple non-sulfur photosynthetic bacteria; seed germination; okra 
 
บทนํา 

กระเจี๊ยบเขียว (Abelmoschus esculentus (L.) Moench) เปนผักสงออกที่สําคัญของประเทศไทย โดยจากการรายงานของ 
สกุลกานต และ สรพงค (2558) พบวากระเจี๊ยบเขียวในประเทศไทยมีการสงออกในรูปฝกสดจํานวน 2,161.5 ตัน คิดเปนมูลคาการ
สงออกถึง 301,313,389 บาท กระเจี๊ยบเขียวแชแข็งจํานวน 1,560.05 ตัน มูลคาการสงออก 107,582,244 บาท จากขอมูลจะเห็นวา
กระเจี๊ยบเขียวคือผักท่ีนาสนใจและกําลังไดรับความนิยมเพิ่มมากขึ้น แลวกระเจี๊ยบเขียวมีคุณคาทางโภชนาการสูง  และยังประกอบดวย
สารอาหารที่สําคัญอีกมากมาย (Bello and Aminu, 2017) พื้นที่ปลูกรวมทั้งหมดในป 2559 ประมาณ 170,103 ไร มีผลผลิตรวม 
                                                      
* Corresponding author: men_vo66@live.rmutl.ac.th 
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236,968 ตัน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2560) กระเจี๊ยบเขียวสามารถปลูกไดตลอดปในประเทศไทย เนื้อที่เพาะปลูกกระเจี๊ยบ
เขียวรวมทั้งประเทศ 3,536 ไร พื้นทีป่ลูกสวนใหญอยูในเขตภาคกลาง ไดแก จังหวัดสุพรรณบุรี 1,816 ไร ราชบุรี 547 ไร นครปฐม 357 
ไร และ กาญจนบุรี 189 ไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) ปจจุบันมีการศึกษาการนําแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไม
สะสมกํามะถันมาใชเปนประโยชน ซึ่งเปนแบคทีเรียกลุมหนึ่งในแบคทีเรียสังเคราะหแสง ซึ่งมักพบไดทั่วไปในแหลงน้ําจืดและน้ําเค็ม มา
ใชทางการเกษตร ปศุสัตว เชน เลี้ยงกุง, สุกรและการเพาะเมล็ด เพื่อชวยในการสงเสริมการเจริญเติบและเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร เชน 
สามารถบําบัดน้ําเสียไดหลายประเภท เชน การบําบัดน้ําเสียจากโรงงานแปรรูปยางและน้ําเสยีจากถั่วเหลอืงโดยสามารถลดคา BOD และ
ค่า COD ไดถ้ึง 90 -95.7 % (ดวงพร, 2545) เปนกลุมที่นาสนใจสําหรับใชเปนแหลงผลิต EPS เนื่องสามารถผลิต EPS ไดมากในสภาวะ
การเพาะเลี้ ยงที่ มี แหล งคารบอนและไนโตรเจนหลายชนิด  แม ในสภาวะที่ แตกต างกั น เชน Photo organotroph และ 
Chemoorganotroph รวมถึงยังสามารถใชแสง ธรรมชาติเปนแหลงพลังงานและมีความสามารถลดกิจกรรมของสารอนุมูลอิสระเชน 
Superoxide และ Hydroxyl radical ไดอีกดวย (โตมร และพุทธพร, 2020)  

ผลผลิตของกระเจี๊ยบเขียวประสบปญหาดานปริมาณผลผลิตตกต่ํา ทําใหผลผลิตที่ไดมามีคุณภาพต่ํากวามาตรฐานตามความ
ตองการของตลาดตางประเทศทําใหเกิดปญหาตอเกษตรกรเปนจํานวนมากจึงตองใหหนวยงานของภาครัฐหรือหนวยงานท่ีเกี่ยวของเขา
มาชวยแกไขปญหาดังกลาวในการสรางรายไดจากการปลูกกระเจี๊ยวเขียวของเกษตรกรตองมีแนวทางในการจัดการอบรมใหความรูตั้งแต
การปลูกไปจนถึงแนะนําทางดานการสงเสริม การตลาด เปนการกระตุนใหเกิดกระบวนการผลิตกระเจี๊ยวเขียวที่มีคุณภาพและได
มาตรฐานในการสงออก และยังจะสงเสริมดานการเกษตรอยางครบวงจร ไดตั้งเปายกระดับรายไดของเกษตรกรอยางยั่งยืน เพื่อสน อง
ทฤษฎีเศรษฐกิจพอเพียงไดมีแนวคิดในการปรับปรุงพันธุกระเจี๊ยบเขียว เพื่อใหไดผลผลิตและเมล็ดพันธุที่ดี  ตนไมสูงมากทําใหเก็บเกี่ยว
สะดวก มีความตานทานโรคและแมลงไดดี (ขาวสํานักงานรัฐมนตรี 98/2559) แตในปจจัยกระบวนการผลิตเมล็ดพันธุสงผลใหเมล็ดมี
อัตราการงอกตํ่า รากและตนออนไมสมบูรณเกิดความเสียหายทําใหตนกลางอกไมสม่าํเสมอ (สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
แหงชาติ, 2555)  

เมล็ดพันธุ คือปจจัยสําคัญของการปลูกพืช เมื่อเมล็ดพันธุมีความแข็งแรงตนกลาที่งอกจะมีพัฒนาการการเจริญเติบโตเปนตน
กลาที่สมบูรณแข็งแรง ซึ่งคุณภาพที่ดีของตนกลาหลังการงอกนับวาเปนปจจัยสําคัญที่จะสงผลไปจนถึงการไดมาซึ่งผลผลิตที่ดีและมี
คุณภาพสูงดวยเชนกัน (Powell, 2009) ในปจจุบันการงอกของเมล็ดพันธุ เปนกระบวนการที่เมล็ดพันธุไดรับปจจัยการงอกที่เหมาะสม
ทั้งในสวนของความช้ืนออกซิเจนและอุณหภูมิที่เหมาะสม แลวกระตุนใหตนออนที่อยูในระยะพักเจริญเติบโตแทงทะลุสวนเปลือกเมล็ด
พันธุออกมา (วัลลภ, 2540) กระบวนการงอกของเมล็ดพันธุพืชจะเริ่มตนจากเอ็มบริโอของเมล็ดที่สมบูรณโดยไมมีระยะการพักตัวของ
เมล็ดมาขัดขวางเมื่อไดรับปจจัยที่เหมาะสมจะเริ่มงอกรากแรกและสรางตนออนแลวเติบโตเปนตนกลา (Rajjou et al., 2012) วิธีการ
เพาะ วัสดุเพาะ อุณหภูมิ การใหแสงสวางรวมถึงวิธีการพิเศษหรือ วิธีการทําลายการพักตัวของเมล็ดพันธุบางชนิดกอน การทดสอบความ
งอกที่เหมาะสําหรับเมล็ดพันธุพืชแตละชนิดไดถูกกําหนดไวในกฎการทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุสากลทั้งนี้ยังไมมีวิธีการทดสอบ
ความงอกของเมล็ดพันธุกระเจี๊ยบเขียว (ISTA, 2016) ในธรรมชาติสวนใหญจะพบออกซินในรูปของ Indole-3-acetic acid (IAA) และ
ยังพบวามีสารสังเคราะห ที่มีคุณสมบัติคลายกับ IAA ถูกนํามาใชเรงการเกิดรากและเพิ่มจํานวนรากซึ่งชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของ
ตนกลา เมื่อยายปลูกไดแก Indole-3-butyric acid (IBA) และ Alpha-naphthalene acetic acid (NAA) (พัชรา, 2554) เมล็ดพันธุจะ
สงผลกระตุนใหเกิดกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของเมล็ดพันธุ และไปทําใหเกิดพลังงานเพิ่มมากขึ้นจากกระบวนการหายใจ 
และเมล็ดพันธุจะชวยใหเมล็ดมความพรอมในการงอกในสภาพแวดลอมทําใหเหมาะสมโดยการกระตุนการงอกของเมล็ดพันธุ (นภาพร 
และพีระยศ, 2561) 

จากปญหาที่กลาวมาขางตน จึงมีการนํา IAA สามารถชวยเรงอัตราการงอกของรากแรกเกิดของเมล็ดพันธุที่เสื่อมสภาพได โดย
ทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของ IAA (PNSB) จากสารสกัดแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซัลเฟอร (PNSB; purple 
non-sulfur photosynthetic bacteria) ตอการงอกของเมล็ดกระเจี๊ยบเขียว 
 
อุปกรณและวิธีการ 

โดยทําการศึกษาระดับความเขมขนของ IAA (PNSB) คือ 0 (นํ้าเปลา), 10, 20 และ 30 มก./ล. ที่ระยะเวลาการแชเมล็ด 5 ชม. 
เปรียบเทียบกับการเพาะเมล็ดทันที (ชุดควบคุม) วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Factorial  in CRD; Complete Randomize 
Design) มี 5 กรรมวิธี ๆ ละ 5 ซ้ํา (1 ซ้ํา 10 เมล็ด) การศึกษาประสิทธิภาพแบคที่เรียสังเคราะห IAA (PSB) ในการสงเสริมการงอกและ
การเจริญเติบโตของกระเจี๊ยบเขียว 
การศึกษาประสิทธิภาพแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซัลเฟอร (PNSB)  

การเตรียมแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซัลเฟอร (PNSB) นําเช่ือแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสม
ซัลเฟอร (PNSB) ปริมาณ 81 มก/ล เอามาคํานวณตามกรรมวิธีและนําไปวัดคาปรับ pH 5.7 นําเมล็ดพันธุกระเจี๊ยบที่แชและไมแช IAA 
(PNSB) มาทําดวยวิธี Top of paper (TP) ตามกฎของการทดสอบความงอก สากล ( ISTA, 2016) โดยการเพาะเมล็ดละ 250 เมล็ด 
ทั้งหมด 5 ซ้ํา เปนเวลา 5 ชม. แลวนํามาเก็บไวในที่ไมมีแสงไปจนถึงเวลา 2 วัน ทําการเก็บขอมูลเพื่อตรวจสอบเปอรเซ็นตการงอก และ
ความยาวราก (ซม.) 
การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุความงอกรากของเมล็ดพันธุเมื่อทดสอบในสภาพหองปฏิบัติการ 
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นับเมล็ดพันธุกระเจี๊ยบท่ีแชและไมแช IAA (PNSB) จํานวน 5 ซ้ํา 250 เมล็ด โดยนับจํานวนเมล็ดที่มีเปอรเซ็นตการงอกและวัด
ความยาวราก (ซม.) เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุ (Germination, เปอรเซ็นต) ทําการตรวจนับตนกลาปกติ ตามหลักการ ประเมิน
ความงอกของ (ISTA, 2016) แลวนําคาที่ได มาคํานวณหาเปอรเซ็นตความงอกจากสูตร Germination (เปอรเซ็นต) = (จํานวนตนกลา
ปกติที่งอก จํานวนเมล็ดพันธุทั้งหมด) ×100 และคาเปอรเซ็นตตนกลาผิดปกติ และเมล็ดไมงอกทําการตรวจนับจํานวนตนกลาผิดปกติ
และ เมล็ดสดไมงอกทุกวันแลวนําคาท่ีไดมาคํานวณหาคาเปอรเซ็นตของแตละกรรมวิธี 
การวัดความยาวรากและเสนผาศนูยกลางของราก 

การวัดความยาวราก เมลด็ที่เพาะในสภาพหองปฏิบัติการที่มีอายุ 2, 3 และ 4 วัน หลังการเพาะจํานวน 5 ซ้ําๆ ละ 10 เมลด็ 
โดยวัดจากโคนรากจนถึงปลายรากและมีการวัดเสนผาศูนยกลางราก (4 วัน) 
การวิเคราะหขอมลู 

วิเคราะหความแปรปรวน (analysis of variance) ของการตรวจสอบความงอกของเมล็ดพันธุและการวัดความยาวรากและ
การวัดเสนผาศูนยกลางราก โดยวิเคราะหผลตามแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) 
เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยดวยโปรแกรม  Minitab 22 วิธี Tukey HSD  
 
ผลการทดลองและวิจารณ 

ผลทดลอง พบวา โดยการแชเมล็ดพันธุกระเจี๊ยบเขียวทุกกรรมวิธีระยะเวลา 5 ชม. ความเขมขนของ IAA (PNSB) ที่แตกตาง
กัน สงผลใหเมล็ดงอกรากเร็วข้ึนและมีการงอกรากมากกวาเมล็ดที่เพาะทันทีอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติโดยมีคาเฉลีย่ความยาวรากเมือ่อายุ 
2 วัน แตการใชความเขมขนของ IAA (PNSB) อัตราที่แตกตางกันทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติระหวางการใชน้ําเปลาและเมล็ด
พันธุท่ีไมแชเพาะทันท่ี ในแตละกรรมวิธีจะเห็นไดวาการใชจะทําใหเปอรเซ็นตการงอกรากเพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับการใชน้ําเปลาและ
เมล็ดพันธุที่ไมแชเพาะทันที่ทําการตรวจสอบทั้งในสภาพหองปฏิบัติการ (Table 1) การเพิ่มขึ้นของการงอกรากอาจเนื่องมาจากสาร
สกัดแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซัลเฟอร (IAA (PNSB); purple non-sulfur photosynthetic bacteria) ที่สามารถ
กระตุนการงอก การยืดยาวของของเซลลและการงอกของรากใหโผลพนเปลือกหุมไดเร็ว (Salisbury and Ross, 2000)  

จากการตรวจสอบเมล็ดพันธุกระเจี๊ยบเขียวอายุ 3 วัน หลังการใช IAA (PNSB) ในสภาพหองปฏิบัติการใหเปอรเซ็นตความต่ํา
กวากรรมวิธีท่ีการใชน้ําเปลาและเมล็ดพันธุท่ีไมแชเพาะทันที่ (Table 2) โดยการ IAA (PNSB) ที่อัตรา 0 (แชดวยน้ําเปลา) และเมล็ดที่ 
IAA (PNSB) 10 และ 20 มล/ล  มีความงอกและความเร็วในการงอกสูงกวาเมล็ดพันธุที่การใชน้ําเปลาและเมล็ดพันธุที่ไมแชเพาะทันท่ี 
โดยมีเปอรเซ็นตความงอกเพิ่มขึ้นประมาณ 10-15% และเมื่อตรวจสอบในทดลอง พบวาคุณภาพเมล็ดพันธุดังกลาวไมมคีวามแตกตางกนั
ทางสถิติกับเมล็ดพันธุที่การใชน้ําเปลาและเมล็ดพันธุที่ไมแชเพาะทันที่  

การวัดความยาวของรากและเสนผาศูนยกลางความยาวของรากจากเมล็ดเมล็ดพันธุกระเจี๊ยบเขียวอายุ 4 วัน ที่การใชน้ําเปลา
และเมล็ดพันธุที่ไมแชเพาะทันท่ีในสภาพหองปฏิบัติการ พบวา เมล็ดที่น้ําเปลาและเมล็ดพันธุที่ไมแชเพาะทันที่งอกใหเปอรเซ็นตการงอก
มากกวาและความยาวรากไมแตกตางกันทางสถิติ (Table 3) และเมื่อวัดความยาวรากพบวาเมล็ดพันธุที่ไมแชเพาะทันที่ทุกกรรมวิธีมี
แนวโนมวาจะมีเปอรเซ็นตการงอกมากกวา แตความยาวของรากและเสนผาศูนยกลางความยาวของรากนอยกวาเมล็ดพันธุท่ีการใช IAA 
(PNSB) ที่อัตรา 10, 20, และ 30 มล./ล. สงผลใหเสนผาศูนยกลางและความยาวรากเพิ่มขึ้นจากเมล็ดพันธุที่ใชน้ําเปลารอยละ 10 
นอกจากน้ีมีลักษณะของรากท่ีไมแตกตางกัน (Figure 1) 
 
Table 1 Percentages of seed germination and root length to coaching time 5-hour germination on 2 days  

IAA (PNSB) (mg/L) Seed Germination (%) Root length (cm) 
0 (water) 74.55±9.71 0.06±0.01b1/ 

10 78.18±2.23 0.30±0.07a 

20 78.18±1.82 0.07±0.01b 
30 74.55±5.45 0.06±0.01b 

Control 72.73±8.13 0.05±0.01b 
F-test ns ** 
CV% 4.42 66.53 

**: significantly different at p≤0.01. ns= not significantly. Mean±S.E., n= 10 
1/Means within a column followed by the same letter are not significantly different at p≤0.01 by Tukey HSD. 
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Table 2 Percentages of seed germination and root length to coaching time 5 hours germination on 3 days 
IAA (PNSB) (mg/L) Seed Germination (%) Root length (cm) 

0 (water) 98.18±1.82 0.13± 0.010 
10 87.27±4.64 0.15± 0.008 
20 87.27±2.23 0.15± 0.007 
30 92.73±3.40 0.14± 0.004 

Control 90.91±2.87 0.12± 0.006 
F-test ns ns 
CV% 7.71 2.65 

ns = not significantly. Mean±S.E., n= 10 
 
Table 3 Percentages of seed germination, root length and root diameter to coaching time 5 hours germination on 

4 days 
IAA (PNSB) (mg/L) Seed Germination (%)  Root length (cm) Root Diameter (mm) 

0 (water) 96.36±2.23 2.05±0.09 0.03± 0.0200 
10 90.91±2.87 2.14±0.03 0.01± 0.0004 
20 92.73±1.82 2.14±0.07 0.03± 0.0200 
30 87.27±6.17 2.14±0.07 0.01± 0.0002 

Control 90.91±4.07 2.16±0.13 0.01± 0.0002 
F-test ns ns ns 
CV% 9.20 1.91 33.25 

 ns = not significantly. Mean±S.E., n= 10 

 

 
Figure 1 Characteristics of to seeds coaching time 5 hours in different concentrations of IAA (PNSB) 
germination on 4 days. Bar= 1 cm. 

 
สรุป 

การแช เมล็ดพันธุ ระยะเวลา 5 ชม.จากสารสกัดแบคที เรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซัลเฟอร  (PNSB)  
ตอการงอกของเมล็ดกระเจี๊ยบเขียว โดยทําการศึกษาระดับความเขมขนของ IAA (PNSB)  ทําใหเมล็ดพันธุกระเจี๊ยบเขียวมีความงอกและ
ความเร็วในการงอกมากกวาเมล็ดที่ไม ไดแชน้ําเปลา โดยการแชเมล็ดพันธุที่ใชความเขมขนของ IAA (PNSB) อัตรา 20 มล./ล มี
เปอรเซ็นตความแข็งแรงสูงกวาเมล็ดพันธุใชความเขมขนของ IAA (PNSB) อัตรา 10  และ 30 มล./ล นอกจากนี้แชเมล็ดพันธุ ยังคงมี
เปอรเซ็นตความงอกและความเร็วในการงอกรากดี 
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ผลของสารสกัดไคโตซานจากเปลือกกุงตอการงอกของเมล็ดกัญชา (Cannabis sativa L.) 

Effect of chitosan extract from shrimp shell on cannabis (Cannabis sativa L.) 
seed germination  
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บทคัดยอ: กัญชาเปนพืชที่ใหสารสําคัญทางยาโดยมีปรมิาณสาร cannabinoids มากในชอดอก นอกจากนี้ในเมล็ดกัญชามีปริมาณน้าํมนั
สูงที่สามารถนําไปสกัดน้ํามันกัญชาเพื่อใชประโยชนทางการแพทย ซึ่งปริมาณน้ํามันในเมล็ดกัญชานี้เปนสาเหตุใหเมล็ดสูญเสียความงอก
เร็วเมื่อเก็บรักษาในภาพอุณหภูมิสูงและเก็บเปนเวลานาน การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของสารสกัดไคโตซานจากเปลือก
กุงตอการงอกของเมล็ดกัญชาและการเจรญิของตนกลา วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (Randomized complete block 
design, RCBD) มี 6 กรรมวิธี ๆ ละ 4 ซ้ํา ประกอบดวย 1) นํ้ากลั่น (ควบคุม) 2) ใชสารสกัดไคโตซาน 2,000 ppm 3) ใชสารสกัดไคโต
ซาน 4,000 ppm 4) ใชสารสกัดไคโตซาน 6,000 ppm 5) ใชสารสกัดไคโตซาน 8,000 ppm และ 6) ใชสารสกัดไคโตซาน 10,000 
ppm ผลการทดลองพบวา การใชสารสกัดไคโตซานความเขมขนตางกัน สงผลใหเปอรเซ็นตการงอก ดัชนีการงอก ความสูงตน ความยาว
ราก และน้ําหนักสดของตนกลามีความแตกตางกันทางสถติ (P<0.01) โดยการแชเมล็ดในสารสกัดไคโตซานความเขมขน 2,000 6,000 
8,000 และ 10,000 ppm ทําใหมีเปอรเซ็นตการงอกสูงสุด การแชเมล็ดในสารสกัดไคโตซานความเขมขน 2,000 ppm มีผลทําใหดัชนี
การงอกและความสูงตนกลาในสัปดาหที่ 1 และ 2 สูงสุด การแชเมล็ดในสารสกัดไคโตซานความเขมขน 4,000 และ 6,000 ppm สงผล
ใหตนกลามีความยาวรากสูงสุด และการใชสารสกัดไคโตซาน 8,000 ppm สงผลใหตนกลามีน้ําหนักสดสูงสุด สวนน้ําหนักแหงของตน
กลาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สรุปไดวาการกระตุนการงอกดวยสารสกัดไคโตซานความเขมขน 2,000 ppm มีความเหมาะสมที่จะ
นําไปใชกระตุนการงอกของเมล็ดกัญชากอนเพาะเมล็ด เนื่องจากมีผลสงเสริมทั้งการงอกของเมล็ด ความแข็งแรง และการเจริญของตน
กลาไดเปนอยางดี 
คําสําคัญ: ไคโตซาน; การเตรียมความพรอมเมล็ด; ความแข็งแรงของตนกลา; สงเสริมการงอก; กัญชา 

 

ABSTRACT: Cannabis is a plant that contains a high concentration of cannabinoids in its inflorescence and hence 
supplies vital medicinal compounds. In addition, hemp seeds, there is a high oil content that can be used to extract 
cannabis oil for medical use. The high oil content in hemp seeds because seed deteriorate and lose their germination 
rapidly when stored at high temperatures for a long time. The purpose of this study was to determine how chitosan 
extract from shrimp shells affected cannabis seeds germination and seedling growth. An experiment was carried out 
in Randomized complete block design (RCBD) with 4 replications 6 treatments. There were conducted six 
procedures, each with four replications, and they were as follows: 1) Control: distilled water 2) 2,000 ppm 3) 4,000 
ppm 4) 6,000 ppm 5) 8,000 ppm and 6) 10,000 ppm of chitosan extract solution. The result showed that chitosan 
extract at different concentration were significant on seedling germination percentage, germination index, seedling 
length, root length, and fresh weight (P<0.01). Seed priming with chitosan extract concentrations 2,000, 6,000, 8,000, 
and 10,000 ppm resulted in the highest germination percentage. Soaking seeds with 2,000 ppm chitosan extract at 
first and second weeks, resulted in the highest germination index and seedling length. The best results that plant 
has the longest root length were obtained by soaking seeds in 4,000 and 6,000 ppm chitosan extract. Using 8,000 
ppm chitosan extract resulted in the seedling with the highest fresh weight. The seedling dry weight did not 
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significant. In conclusion, using chitosan extract at 2,000 ppm is a suitable concentration for cannabis seed priming 
treatment before sowing due to it improves seed germination, vigor, and seedling growth. 
Keywords: chitosan; seed priming; seedling vigor; cannabis 
 

บทนํา  

กัญชา (Cannabis, Marijuana) มีช่ือวิทยาศาสตร คือ Cannabis sativa L. subsp. Indica (Lam.) E. Small & Cronquist 

(ปวีณา, 2562) เปนพืชลมลุกปเดียวที่อยูในวงศ Cannabidaceae มีลําตนตั้งตรง สูง 0.9-1.5 เมตร มีขนสีเขียวอมเทาและไมคอยแตก

กิ่งกาน ใบเปนใบเดี่ยวรูปฝามือ เรียงสลับ ขอบใบเวาลึกจนถึงจุดโคนใบมี 5-7 แฉก แตละแฉกรูปยาวรี กวาง 0.3-1.5 เซนติเมตร ยาว 6-

10 เซนติเมตร โคนและปลายใบสอบ (oblanceolate leaf) ขอบจักฟนเลื่อย แผนใบมีสีเขียวถึงเขียวจัด ดานบนสีเขียวเขมกวาดานลาง 

ดอกแยกเพศตางตน ออกเปนชอกระจุกตามงามใบและปลายกิ่ง ชอดอกและใบของตนเพศผูเรียงตัวกันหาง ๆ ตางจากตนเพศเมียที่เรียง

ชิดกัน มีเกสรเพศผู 5 อัน ดอกมีขนาดเล็ก ดอกเพศเมียมีกลีบเลี้ยงหุมไมมีกลีบดอก รังไขอยูเหนือวงกลีบ มี 1 ชอง มีโอวูล (ovule) 1 

เม็ด ผลเปนแบบผลแหงเมล็ดลอน เล็กเรียบสีน้ําตาล ปจจุบันพบสารสําคัญในกัญชามากกวา 545 ชนิด และในจํานวนนี้มากกวา 100  

ชนิด ถูกระบุวาเปนไฟโตแคนนาบินอยด (phytocannabinoids) โดยมีสารประกอบหลัก คือ Tetrahydrocannabinol (THC) และ 

Cannabinol (CBN), Cannabidiol (CBD), Cannabichromene (CBC), Cannabigerol (CBG) เปนตน (พราว และคณะ, 2564)  

ในอดีตกัญชาจัดเปนยาเสพติดประเภทที่ 5 แตตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับที่ 424) พ.ศ. 2564 เรื่อง กําหนด

อาหารที่หามผลิต นําเขา หรือจําหนาย ลงวันที่ 25 กุมภาพันธ 2564 ไดปลดล็อกกัญชา-กัญชงจากบัญชียาเสพติดใหโทษ รวมถึงการ

อนุญาตใหนําใบซึ่งไมมียอดหรือชอดอกติดมาดวย กิ่ง กาน ราก เปลือก ลําตน เสนใย ที่นํามาใชประโยชนทางการแพทย การศึกษาวิจัย 

ผลิตภัณฑสุขภาพ รวมทั้งใหประชาชนสามารถใชสวนตาง ๆ ของกัญชา-กัญชง ไปประกอบอาหาร ทํายารักษาโรคได  ใบกัญชาเปน

สวนประกอบหนึ่งของกัญชาท่ีมีสารสําคัญในกลุม Cannabinoids อยูโดยสารที่เปนท่ีรูจักกันดี คือ THC CBD และ CBN ซึ่งเปนสารออก

ฤทธิ์ กระตุนระบบประสาท ฮอรโมน และภูมิคุมกันตาง ๆ มีการใชประโยชนของใบกัญชาในการประกอบอาหาร เพื่อใหไดรสชาติที่ดีขึ้น 

(สรเพชร และคณะ, 2564) การขยายพันธุกัญชาทําโดยการปกชําและการใชเมล็ด วิธีการปกชําจะทําใหไดตนเหมือนเดิม แตไดตนกัญชา

ปริมาณนอยกวาการใชเมล็ด สวนการขยายพันธุดวยเมล็ดมักจะพบปญหาเมล็ดไมงอก งอกไมสม่ําเสมอ และใชเวลาในการงอกนาน ทั้งนี้

เนื่องจากกัญชามีดอกเปนดอกชอ การบานของดอกไมพรอมกันจึงทําใหการเจริญเติบโตและการสุกแกของเมล็ดในชอดอกจะไมเทากัน 

รวมถึงอาจเกิดจากปริมาณน้ํามันในเมล็ดกัญชาที่เปนสาเหตุใหเมล็ดสูญเสียความงอกเร็วเมื่อเก็บรักษาในภาพอุณหภูมิสูงและเก็บเปน

เวลานาน อยางไรก็ตาม การกระตุนความงอกของเมล็ดดวยการทํา seed priming เปนเทคนิคในการปรับปรุงความงอกของเมล็ด โดย

แชเมล็ดในสารละลายเฉพาะชั่วระยะเวลาหนึ่งกอนนําไปเพาะเมล็ด วิธีการดังกลาวจะชวยสงเสริม การเจริญเติบโตของตนกลา และทํา

ใหเมล็ดมีความทนทานตอภาวะเครียดไดมากข้ึน (Bewley and Black, 1982; Paparella et al., 2015)  

ไคโตซานเปนโพลิเมอรธรรมชาติที่ไดจากอนุพันธของไคตินที่เปนองคประกอบของเปลือกแข็งหุม จุลินทรีย หรือโครงสรางแข็ง

ของสัตวจําพวกแมลง กุง ปูแกนหมึก หรือผนังเซลลของรา มีการนําเอาไคโตซานมาใชประโยชนไดหลากหลาย เชน ตอตานจุลินทรียและ

เช้ือราบางชนิดในอุตสาหกรรมอาหาร เปนอาหารเสริมเพื่อลดคอเลสเตอรอลและไขมันในเสนเลือด ดานการแพทยเภสัชกรรม ปศุสัตว  

สิ่งทอ สิ่งแวดลอม และดานการเกษตร (อินทรธัชว และคณะ , 2558) รวมถึงมีการนําไคโตซานมาใชในการกระตุนการเจริญของพืช 

การศึกษาในพืชหลายชนิดพบวาไคโตซานมีผลทั้งดานบวกและดานลบตอการงอกของเมล็ด และการเจริญเติบโตของตนกลา ซึ่งข้ึนอยูกับ

ปจจัยตาง ๆ เชน ความเขมขน วิธีการใช และชนิดของพืช มีรายงานวาไคโตซานชวยเพิ่มการงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของตน

ออนของเมล็ดบอลลูน (Platycodon grandifloras)  โดยการสงเสริมการพัฒนาของรากและยอด เพิ่มการดูดซึมน้ํา(Liu et al., 2022) 

และชวยปองกันเช้ือโรคในเมล็ดเปปเปอรมิ้นท (Szczeonek et al., 2006)  และจากรายงานการวิจัยการทํา seed priming ดวย

สารละลายไคโตซาน พบวาสามารถกระตุนการงอกของเมล็ดพันธุทําใหเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ด เพิ่มขึ้น (บัวคํา และคณะ, 2563) 

อยางไรก็ตามการตอบสนอองของพืชแตละชนิดตอความเขมขนของไคโตซานที่แตกตางกัน อาจสงผลตอการงอกของเมล็ดและคุณสมบัติ

ดานตาง ๆ ของตนกลาพืชที่แตกตางกัน งานวิจัยนี้จึงไดศึกษาผลของสารสกัดไคโตซานจากเปลือกกุงตอการงอกของเมล็ดและการเจริญ

ของตนกลากัญชาโดยวิธีการทํา seed priming ที่มีความเขมขนของสารสกัดไคโตซานที่แตกตางกัน ขอมูลที่ไดจากการศึกษาจะเปน

แนวทางนําไปใชประโยชนในการพัฒนาการงอกของเมล็ดและความแข็งแรงของตนกลากัญชาในการผลิตตนกลากัญชาที่แข็งแรงและมี

คุณภาพตอไป 
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วิธีการศึกษา  

 นําเมล็ดกัญชาพันธุหางกระรอกภูพานจากกลุมวิสาหกิจชุมชนผูปลูกกัญชาเพื่อประโยชนทางการแพทย กรมการแพทยแผน
ไทยและการแพทยทางเลือก กระทรวงสาธารณสุข โดยวิสาหกิจชุมชนรวมมือกับโรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลนาโก อํา เภอกุฉิ
นารายณ จังหวัดกาฬสินธุ มาศึกษาทดลองในหองปฏิบัติการระหวางเดือนมิถุนายน 2565 ถึงเดือนตุลาคม 2565 ณ สาขาวิชาเทคโนโลยี
การผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยกาฬสินธุ อําเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ ตามแผนการทดลองแบบ RCBD โดยมี 6 
กรรมวิธี ๆ ละ 4 ซ้ํา ๆ ละ 50 เมล็ด ประกอบดวยกรรมวิธีที่ 1 คือ นํ้ากลั่น (กรรมวิธีควบคุม) กรรมวิธีที่ 2 ใชสารสกัดไคโตซาน 2,000 
ppm กรรมวิธีท่ี 3 ใชสารสกัด ไคโตซาน 4,000 ppm กรรมวิธีท่ี 4 ใชสารสกัดไคโตซาน 6,000 ppm กรรมวิธีท่ี 5 ใชสารสกัดไคโตซาน 
8,000 ppm และกรรมวิธีท่ี 6 ใชสารสกัดไคโตซาน 10,000 ppm โดยเทสารละลายไคโตซานตามกรรมวิธีทดลองปริมาตร 30 มิลลิลติร 
ลงไปในหลอดทดลอง ปดฝาใหสนิทและแชเมล็ดเปนเวลา 12 ช่ัวโมง (พิจิตรา และคณะ, 2564) จากนั้นนําเมล็ดออกมาผึ่งใหแหงกอน
นําไปทดสอบความงอกมาตรฐานของเมล็ดกัญชาตามกฎการทดสอบความงอก (ISTA, 2018) โดยวิธีเพาะแบบ between paper (BP) 
ชนิด roll paper บันทึกขอมูลดังนี ้
เปอรเซ็นตความงอกมาตรฐาน (%) = จํานวนเมล็ดที่งอกปกติ X 100      

                                                จํานวนเมล็ดที่เพาะ  

ดัชนีการงอก (ตน/วัน) = ผลรวมของ [ จํานวนตนกลาปกติ ] 

                                               จํานวนวันหลังเพาะ 
ความสูงตนกลา (seedling length) วัดหลังจากเพาะเมล็ด 7 และ 14 วัน  

ความยาวราก (root length) วัดหลังจากยายกลา 14 วัน น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงตนกลา (seedling fresh weight and dry 

weight) วัดจากตนกลาที่เพาะในถาดเพาะกลาอายุ 14 วัน โดยสุมตนกลาจํานวน 5 ตนตอซ้ํา ช่ังน้ําหนักสด (กรัม) แลวนําไปอบในตูอบ

ที่อุณหภูมิ 80 o C ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง นําออกมาชั่งน้ําหนักแหง (กรัม)  

ทําการวิเคราะหความแปรปรวนของขอมูลทางสถิติ (analysis of variance) ของลักษณะที่ศึกษาตามแผนการทดลองแบบ 
RCBD และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี Least Significant Different (LSD) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูป Statistix 10 

 
ผลการศึกษา  
 จากการศึกษาการทํา seed priming เพื่อกระตุนการงอกของเมล็ดกัญชาในสารสกัดไคโตซานความเขมขน 0  2,000 4,000 
6,000 8,000 และ 10,000 ppm มีผลทําใหเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01) พบวาการ
กระตุนการงอกของเมล็ดดวยการแชเมล็ดในสารสกัดไคโตซานความเขมขน 2,000 6,000 8,000 และ 10,000 ppm ทําใหเมล็ดมี
เปอรเซ็นตการงอก 100 % ซึ่งสูงกวาเมล็ดที่แชในน้ํากลั่น (กรรมวิธีควบคุม) ที่มีเปอรเซ็นตการงอกเทากับ  82.50 % ที่ 7 วันหลังเพาะ 
(Table 1) สวนดัชนีการงอกของเมล็ดกัญชามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) การแชเมล็ดพันธุในสารสกัดไคโต
ซานความเขมขน 2,000 ppm มีผลทําใหดัชนีการงอกของเมล็ดสูงสุดคือ 17.71 ตนตอวัน รองลงมาคือ ใชสารสกัดไคโตซาน 4,000 
6,000 8,000 และ 10,000 ppm ซึ่งมีดัชนีการงอกเทากับ 15.5 14.58 13.36 และ 12.85 ตนตอวัน ตามลําดับ (Table 1) 

จากการศึกษาผลของสารสกัดไคโตซานตอความสงูของตนกลากัญชาอายุ 7 และ 14 วัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่
ทางสถิติ (P<0.01) โดยพบวา ในตนกลาอายุ 7 วัน การแชเมล็ดกัญชาในสารสกัดไคโตซานความเขมขน 2,000 ppm มีผลทําใหความสูง
ของตนกลาสูงสุดเทากับ 6.90 เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับการใชน้ํากลั่น รองลงมาคือสารสกัดไคโตซานความเขมขน 10,000 8,000 
6,000 และ 4,000 ppm ในตนกลาอายุ 14 วันการแชเมล็ดในสารสกัดไคโตซานความเขมขน 2,000 ppm มีผลทําใหความสูงของตน
กลาสูงสุดเทากับ 11.90 เซนติเมตร รองลงมาคือสารสกัดไคโตซานความเขมขน 6,000 10,000 8,000 และ 4,000 ppm เมื่อ
เปรียบเทียบกับการใชน้ํากลั่น (Table 1) สวนลักษณะความยาวรากของตนกลามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) โดยพบวา การกระตุนการงอกดวยการแชเมล็ดในสารสกัดไคโตซานความเขมขน 4,000 และ 6,000 ppm สงผลใหตนกลามี
คาเฉลี่ยความยาวรากสูงสุด คือ 6.05 และ 5.79 เซนติเมตร ตามลําดับ การแชเมล็ดในสารสกัดไคโตซานความเขมขน 8,000 10,000 
และ 2,000 ppm คาเฉลี่ยความยาวรากไมแตกตางกันทางสถิติ  ในขณะที่เมล็ดที่ไมไดผานการกระตุนการงอกตนกลามีความยาวราก
ต่ําสุด คือ 2.90 cm ที่ 14 วันหลังยายลงถาดหลุมเพาะกลา (Table 1) 
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Table 1 Effects of chitosan extract from shrimp shells on germination percentage, germination index seedlings length  
at first and second weeks and seedling root length after 14 days of cannabis. 

Seed treatment Germination  
(%) 

Germination  
index 

Seedling length (cm) Root length  
(cm)   7 days   14 days 

Distilled water (control)   82.50 b  7.57 d 2.27 c  4.52 b  0.0325 b 

Chitosan extract 2,000 ppm 100.00 a 17.71 a 6.90 a 11.90 a 0.7225 a 

Chitosan extract 4,000 ppm   99.00 a  14.58 bc 4.04 b  8.85 a 0.6725 a 

Chitosan extract 6,000 ppm  100.00 a 15.15 b 4.22 b 9.80 a 0.6525 a 

Chitosan extract 8,000 ppm  100.00 a  13.36 bc 4.34 b 9.11 a 0.7450 a 

Chitosan extract 10,000 ppm  100.00 a 12.83 c 5.17 b 9.39 a 0.5925 a 

F-test ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 5.34 9.85 7.39 3.89 3.17 

Means in the same column followed by the different letters are significantly different by LSD (p< 0.01, **) 
 

นอกจากน้ี ผลของสารสกัดไคโตซานตอน้ําหนักสดของตนกลามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวาการใช
สารสกัดไคโตซานทุกความเขมขนสงผลใหน้ําหนักสดของตนกลาสูงกวากรรมวิธีควบคุม (P<0.01)  โดยการใชสารสกัดไคโตซาน 8,000 
ppm สงผลใหตนกลามีน้ําหนักสดสูงสุดคือ 0.7450 กรัมตอตน เมื่อเทียบกับเมล็ดที่แชในน้ํากลั่นซึ่งมีน้ําหนักสดเทากับ 0.0325 กรัมตอ
ตนสวนผลของสารสกัดไคโตซานตอน้ําหนักแหงของตนกลาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ การใชสารสกัดไคโตซาน 8,000 ppm สงผล
ใหตนกลามีน้ําหนักแหงสูงสุดคือ 0.0148 กรัมตอตน (Table 2) 
 
Table 2 Effects of chitosan extract from shrimp shells on fresh weight and dry weight of cannabis seedlings  

Seed treatment Seedling fresh weight (g/plant)  Seedling dry weight (g/plant) 

Distilled water (control)  0.0325 b 0.0123   

Chitosan extract 2,000 ppm 0.7225 a 0.0100   

Chitosan extract 4,000 ppm 0.6725 a 0.0135   

Chitosan extract 6,000 ppm 0.6525 a 0.0125   

Chitosan extract 8,000 ppm 0.7450 a 0.0148   

Chitosan extract 10,000 ppm 0.5925 a 0.0130   

F-test ** ns 

C.V. (%) 3.17 2.44 

Means in the same column followed by the different letters are significantly different by LSD (p< 0.01, **) 
ns; not significantly different (p>0.01) 
 

วิจารณ 
จากการศึกษาผลของสารสกัดไคโตซานจากเปลือกกุงตอการงอกของเมล็ดกัญชา พบวา การแชเมล็ดกัญชาในสารสกัดไคโต

ซานความเขมขน 2,000 4,000 6,000 8,000 และ 10,000 ppm ทําใหเมล็ดมีเปอรเซ็นตการงอกสูงสุด ซึ่งผลที่ไดมีความสอดคลองกับ
การศึกษาของ Ya-jing et al. (2009) ที่รายงานวาการกระตุนการงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดดวยสารไคโตซานที่มีความเขมขน 0.25, 
0.50 และ 0.75% (w/v) ทําใหเมล็ดพันธุมีความเร็วในการงอก ความยาวตน ความยาวราก เพิ่มสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับชุด
ควบคุม และยังสอดคลองกับ บัณฑิตา และคณะ (2550) ไดศึกษาผลของสารละลายไคโตซานตอการงอกของเมล็ดแพงพวยลูกผสม 
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พบวาสารละลายไคโตซานสงเสริมใหเมล็ดแพงพวยมีคาดัชนีความเร็ว เปอรเซ็นตการงอกดีกวาไมแชสารละลายไคโตซาน และการแช
สารละลายไคโตซานความเขมขน 20 และ 40 mg/l สงเสริมใหมีเปอรเซ็นตการงอกของตนกลาสูงช้ีใหเห็นวาพืชแตละชนิดตอบสนองตอ
สารละลายไคโตซานความเขมขนแตกตางกัน อาจเนื่องจากเมล็ดพืชแตละชนิดมีองคประกอบทางเคมีของอาหารสะสมในเมล็ดตางกัน  
ในเมล็ดกัญชามีอาหารสะสมจําพวกแปงและไขมัน โดยมีน้ํามัน 29-34% (Mölleken and Theimer,1997) การแชเมล็ดในไคโตซาน
ชวยเพิ่มเปอรเซ็นตการงอก ในถั่วลิสง (Zhou et al., 2002) เนื่องจากไคโตซานมีผลกระตุนการกิจกรรมของเอนไซมไลเปส กรดจิบเบอ
เรลลิก (GA3) และกรดอินโดลอะซิติก(IAA) ซึ่งเปนฮอรโมนในเมล็ดที่ทําใหเกิดกิจกรรมการงอก นอกจากนี้ บัวคํา และคณะ (2563) 
ศึกษาผลของไคโตซานและน้ําหมักชีวภาพในการเตรียมพรอมเมล็ดพันธุตอความงอกและการเจริญของตนกลาพริกขี้หนูสวน พบวาการ
ทํา seed priming ดวยสารละลายไคโตซานความเขมขน 50 mg/l มีผลใหเมล็ดมีเปอรเซ็นตการงอกสูงสุด เมล็ดใชเวลาเฉลี่ยในการงอก
เร็วสุดและมีคาความเร็วในการงอกสูงที่สุด จากผลการศึกษานี้ การแชเมล็ดในสารสกัดไคโตซานความเขมขน 2,000 ppm มีผลทําให
ดัชนีการงอกและความสูงตนกลาที่ 7 และ 14 วัน สูงสุด และพบวาการแชเมล็ดในสารสกัดไคโตซานความเขมขน 4,000 และ 6,000 
ppm สงผลใหตนกลามีคาเฉลี่ยความยาวรากสูงสุด ทั้งนี้เนื่องจากการแชเมล็ดจะสงผลใหเมล็ดงอกไดเร็วขึ้น เนื่องจากผานการดูดน้ําใน
ระยะแรกทําใหเกิดกระบวนการเมแทบอลิซึมตาง ๆ และมีการสราง mRNA ทําใหเกิดการสลาย (break down) อาหารสะสมโดย
เอนไซม จนเขาสูระยะที่สอง (lag phase) ซึ่งเกิดปฏิกิริยาทางชีวเคมีภายในเมล็ด มีการยอยสลายสารอาหารโมเลกุลใหญเปนโมเลกุล
เล็กเพื่อเตรียมพรอมสําหรับการงอกและเคลื่อนยายอาหารสะสมไปยังจุดเจริญ หากแชเมล็ดเปนระยะเวลาที่นานจะทําใหเขาสูระยะที่
สามของการดูดน้ําทําให radicle งอกได (Copeland and McDonald, 2001) และสอดคลองกับงานทดลองของ Liu et al. (2022) ที่
ทําการแชเมล็ดในไคโตซานพบวามีผลสงเสริมการงอกของเมล็ดบอลลูน (Platycodon grandifloras) ไดดี ไคโตซานสามารถปรับปรุง
อัตราการงอก และดัชนีการงอก รวมทั้งความยาวของ cotyledon และ radicle ไดอยางมีนัยสําคัญ (p< 0.05) และการแชเมล็ดในไคโต
ซาน 0.15–0.20% สามารถเพิ่มการเจริญเติบโตของใบ ความสูง เสนผานศูนยกลางลําตน และน้ําหนักแหงสวนเหนือดินของตน          
P. grandiflorus ไดอยางมีประสิทธิภาพ  
 
สรุป  
 สารสกัดไคโตซานจากเปลือกกุงสามารถสงเสริมการงอกของเมล็ดกัญชาไดโดยการแชเมล็ดกัญชาในสารสกัดไคโตซานความ
เขมขน 2,000 ppm มีความเหมาะสมที่จะนําไปใชในการกระตุนการงอกของเมล็ดกัญชากอนเพาะเมล็ด เนื่องจากมีผลสงเสริมทั้งการ
งอกของเมล็ด ความแข็งแรงของเมล็ด และการเจริญของตนกลาไดเปนอยางดี 
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ผลของวัสดุพอกตอคณุภาพของเมลด็พันธุผกัสลัดอินทรีย 
Effects of filler materials on quality of organic lettuce seeds  
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บทคัดยอ: การพอกเปนเทคนิคเพื่อยกระดับคุณภาพเมล็ดที่กําลังเปนที่นิยมในเมล็ดพันธุขนาดเล็ก เทคนิคดังกลาวจึงเหมาะกับเมล็ดผัก
สลัด (Lactuca sativa L.) โดยเฉพาะเมล็ดที่ผลิตจากระบบเกษตรแบบอินทรียที่มีมูลคาคอนขางสูง งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อ
ทดสอบวัสดุพอกท่ีพัฒนามาจากวัตถุดิบทางอินทรีย ไดแก ดินเบา (DE) แคลเซียมคารบอเนต (CC) และมูลไสเดือน (SVC) ตามอัตราสวน
ที่แตกตางกัน ตอการงอกและการเจริญเติบโตของตนกลาในผักสลัดอินทรีย จํานวน 4 พันธุ ไดแก กรีนโอค (GO) เรดโอค (RO) มินิคอส 
(MC) และแกวญี่ปุน (JP) โดยมีวัสดุประสานเปนกัมอราบิกท่ีความเขมขน 5% ประกอบดวย 3 กรรมวิธี  (1) เมล็ดไมพอก (ชุดควบคุม) 
(2) เมล็ดพอกดวยสูตรที่ 1 (20% DE  + 20% CC + 60% SVC) และ (3) เมล็ดพอกดวยสูตรที่ 2 (40% DE + 60% SVC)   จากผลการ
ทดลอง พบวา การงอกของเมล็ดผักสลัดอินทรียทั้ง 4 พันธุ ที่พอกดวยสูตรที่ 2 และ 3 ไมแตกตางจากเมล็ดที่ไมพอก ยกเวนเม ล็ดกรี
นโอคพอกดวยสูตรที่ 3 งอกไดต่ําที่สุด การพอกทุกสูตร ทําใหอัตราการเจริญเติบโตและน้ําหนักแหงของตนกลาผักสลัดทั้ง 4 พันธุ สูง
กวาอยางมีนัยสําคัญกับเมล็ดไมพอก รวมทั้งคาดัชนีความแข็งแรงของตนกลาแตกตางจากเมล็ดควบคุม การพัฒนาวัสดุพอกเมล็ดแบบ
อินทรียทั้ง 2 สูตร สามารถนํามาพอกเมล็ดผักสลัดได โดยไมสงผลเสียตอการงอกและยังทําใหการเจริญของตนกลาดีขึ้น อยางไรก็ตาม 
การศึกษาเพื่อประเมินตนทุนและประสิทธิภาพของวัสดุพอกในระหวางการเก็บรักษาควรมีการศึกษาตอไป 
คําสําคัญ: วัสดุพอกอินทรีย; เมล็ดสลัด; เทคนิคการพอก 

 
ABSTRACT: Pelleting is a technique to upgrade the quality of seed that is being popular in small seeds. Therefore, 
this technique is suitable for lettuce (Lactuca sativa L.), particularly the seeds produced by organic system in which 
a high market value. This study aims to demonstrate filler materials as developed from organic matters such as 
diatomaceous earth (DE), calcium carbonate (CC), and solid vermicompost (SVC) in different ratios on seed 
germination and seedling growth in organic lettuce seeds for 4 varieties including Green Oak (GO), Red Oak (RO), Mini 
Cost (MC), and Japanese Kaew (JP). A binding solution was prepared by 5% gum arabic. Consisted of 3 treatments: 
(1) non-pelleted seed (control), (2) pelleted seed with formula 1 (20% DE + 20% CC + 60% SVC), and (3) pelleted 
seed with formula 2 (40% DE + 60% SVC). Results displayed that the germination of the 4 organic lettuce seeds as 
pelleted by 2 and 3 formulas was not significantly different with the non-pelleted seed, except Green Oak seed 
pelleted by the formula 3 as a low germination. All pelleting formulas in the 4 organic lettuces caused a higher 
seedling growth rate and dried weight matter than the non-pelleted seed. The seedling vigor index had no different 
compared to the control seed. The development of organic filler material for 2 formulas can apply to the lettuce 
seeds without a negative effect on seed germination and improve the seedling growth. Nevertheless, the study to 
evaluate the costs and the efficiency of the filler materials during storage should be an education ongoing further.  
Keywords: organic filler material; lettuce seeds; pelleting technique 
 
บทนํา  

ในปจจุบันผักสลัดอินทรีย ถือเปนผักรับประทานสดที่สําคัญสําหรับกลุมคนรักษาสุขภาพ เนื่องจากกระแสดังกลาวจึงทําให
ตลาดมีความตองการผักสลัดอินทรียคอนขางสูงทั้งในไทยและตางประเทศ อยางไรก็ตาม ผักสลัดอินทรียมีขอจํากัดของกระบวนการผลิต
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ที่คอนขางยุงยากและตองใชความประณีตในการผลิตสูง เนื่องจากทุกขั้นตอนตองปราศจากสารเคมีสังเคราะห ทั้งปุย ยากําจัดศัตรูพืช 
และสารควบคุมการเจริญเติบโตตาง ๆ ดังนั้น การใชเมล็ดพันธุจําเปนตองเลือกใชเมล็ดพันธุอินทรียที่ผลิตในระบบอินทรียกอนเบื้องตน 
ตามขอกําหนดเกษตรอินทรียมาตรฐานสากล ป พ.ศ. 2548 (คริษฐสพล, 2558) ทําใหในปจจุบัน ตลาดดานเมล็ดพันธุผักสลัดอินทรีย
กําลังไดรับความนิยม ทําใหตลาดทางดานนี้กําลังเติบโตมากขึ้น และสงผลใหเมล็ดพันธุผักสลดัอินทรียมมีูลคาคอนขางสูง ดังนั้น การผลติ
เมล็ดพันธุผักอินทรียโดยเฉพาะกลุมของผักสลัด จึงจะเปนอีกหนึ่งภาคธุรกิจที่มีความสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศ ซึ่งหนวยงานทั้ง
ภาครัฐและเอกชนจําเปนตองรวมกันรับผิดชอบผลิตและจัดจําหนายเมล็ดพันธุใหกับเกษตรกรทั้งในและตางประเทศ เมล็ดพันธุที่ดีถือ
เปนปจจัยสําคัญสําหรับในการเพาะปลูก เนื่องจากเมล็ดพันธุที่ดีและมีคุณภาพทั้งทางดานอัตราการงอกสูง เมล็ดพันธุแข็งแรง ทําให
เกษตรกรสามารถเพาะปลูกพืชผักไดอยางมีคุณภาพและไดปริมาณผลผลิตที่สูงขึ้น สําหรับการผลิตเมล็ดพันธุผักอินทรียภายในประเทศ
ไทยยังมีจํานวนคอนขางนอย โดยเฉพาะการนําเทคโนโลยีสมัยใหมดานเมล็ดพันธุมาประยุกตใชกับเมล็ดพันธุอินทรียรวมกับการเพิ่มธาตุ
อาหารยังมีอยูอยางจํากัด เชน การพอกเมล็ดพันธุ (seed pelleting) ซึ่งเปนเทคนิคการยกระดับคุณภาพที่เหมาะสมกับเมล็ดขนาดเล็ก 
ไดแก เมล็ดพันธุสลัด ดังนั้น ในงานทดลองครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาวัสดุพอกสําหรับใชกับเมล็ดพันธุอินทรีย โดยไดนําวัตถุดิบที่
มาตรฐานเกษตรอินทรียกําหนดใหใชได รวมทั้งหาไดงาย ราคาไมแพง มาประยุกตใชเพื่อพัฒนาวัสดุพอกมาจากวัตถุดิบที่มีคุณสมบัติที่
สามารถพอกเมล็ดไดโดยไมสงผลเสียตอคุณภาพของเมล็ด  

 

วิธีการศึกษา  

เมลด็พันธุผักสลัดอินทรยีจากเกษตรกรนิคมเศรษฐกิจพอเพียง อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา จํานวน  4 พันธุ ไดแก กรี
นโอค (green oak; GO) เรดโอค (red oak; RO) มินิคอส (mini cos; MC) และสลัดแกวญีปุ่น (Japanese Kaew; SL) เตรียมวสัดุพอก 
(pelleting materials) สูตรอินทรีย ประกอบดวย ดินเบา (diatomaceous earth; DE) แคลเซียมคารบอเนต (calcium carbonate; 
CC) และมูลไสเดือน (solid vermicompost; SVC) (CertAll., 2019) จํานวน 3 กรรมวิธี ไดแก (T1) เมล็ดไมพอก (ชุดควบคุม), (T2) 
เมลด็พอกดวย 20% DE + 20% CC + 60% SVC และ (T3) เมลด็พอกดวย 40% DE + 60% SVC  โดยใชเครื่องชวยพอกเมลด็พันธุ
ขนาดเล็กสําหรับหองปฏิบัติการ รุน KSC-01 บริษัท เซเรส อินเตอรเนช่ันแนล ประเทศไทย โดยม ี 5 % กัมอราบิกเปนวัสดุประสาน 
จากนั้นลดความชื้นของเมล็ดพันธุที่พอกใหเหลือ 6 ± 2 เปอรเซ็นต เทากับคาเริม่ตน จากนั้นจึงตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุอินทรียหลงั
การพอกในสภาพหองปฏิบตัิการ ดังนี้ ตรวจสอบความงอกดวยวิธมีาตรฐาน (ISTA, 1999) แบบ Top of paper (TP) ในตูควบคุม
สภาพแวดลอม สําหรับการวดัความแข็งแรงของเมล็ดพันธุดวยการวดัคาดัชนีความงอก (germination index; GI) และระยะเวลาเฉลีย่ใน
การงอก (meantime to germination; MTG)  และการวัดเจรญิเติบโตของตนกลา (ความยาวราก/ยอด และน้ําหนักแหง) ในตูควบคมุ
สภาพแวดลอมในที่มืดเปนเวลา 7 วัน  

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
การวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) จํานวน 4 ซ้าํ แลวนําผลการทดลองมาวเิคราะห

ความแปรปรวน (ANOVA) และทําการเปรยีบเทียบคาเฉลีย่ดวยวิธี Duncan's Multiple Range Test ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% ดวย

โปรแกรม IBM SPSS Statistics Base Authorized User Version 29 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ 

ผลของวัสดุพอกตอคุณภาพการงอกของเมล็ดพันธุสลัดอนิทรีย  

ลักษณะปรากฏของเมล็ดเบื้องตน พบวา เมล็ดที่ยังไมพอกที่ 100 เมล็ด มีน้ําหนักเทากับ 0.10 กรัม เมื่อนําเมล็ดมาพอกดวยสูตรที่ 
1 และ 2 จะไดน้ําหนักท่ีเพิ่มขึ้นเทากับ 1.11 และ 1.44 กรัม ตามลําดับ ซึ่งเมล็ดที่พอกจะมีน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นประมาณ 10 เทาของเมล็ด
ไมพอก และคุณสมบัติการละลายน้ําของเมล็ดที่พอกดวยสูตรที่ 1 และ 2 โดยเฉลี่ยเทากับ 4.5 และ 5.2 วินาที ตามลําดับสอดคลองกับ
การรายงานของ Qiu et al. (2020) ท่ีพอกเมล็ด red clover และ perennial ryegrass ดวยวัสดุพอกท่ีพัฒนามาจากการผสมระหวาง 
soy flour (SF): DE: micronized vermicompost (MVC) และ concentrated vermicompost extract (CVE) ที่อัตราสวนแตกตาง
กันโดยใชเวลาละลายน้ําประมาณ 4.4 – 6.4 วินาที จาก Table 1 พบวา เมล็ดพันธุที่พอกจากทั้ง 2 สูตรมีผลตอเปอรเซ็นตการงอกที่
ประเมินใน 4 วันแรก (1st count) เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดไมพอกอยูระหวาง 89.5 – 98.5 เปอรเซ็นต โดยในเมล็ดสลัดกรีนโอค มินิ
คอส และแกวญี่ปุน ที่พอกดวยสูตรที่ 1 และ 2 ทําใหมีเปอรเซ็นตการงอกของวันแรกต่ํากวาอยางมีนัยสําคัญกับเมล็ดชุดควบคุม (P > 
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0.05)  ซึ่งมีความงอกอยูระหวาง 49.5 – 90.5 เปอรเซ็นต ยกเวนสลัดเรดโอค ที่พอกดวยสูตรที่ 2 ยังมีเปอรเซ็นตการงอกสูงเทากับชุด
ควบคุม (93.0 เปอรเซ็นต) อยางไรก็ตาม เมื่อประเมินความงอกในวันสุดทาย (final count) เมล็ดสลัดทุกพันธุท่ีพอกดวยวัสดุพอกทั้ง 2 
สูตร สามารถงอกไดสูงเทากับเมล็ดไมพอก ซึ่งมีความงอกอยูระหวาง 85.0 – 99.5 เปอรเซ็นต ยกเวนสลัดกรีนโอคยังคงมีความงอกต่ํา
ที่สุดเมื่อพอกดวยสูตรที่ 2 (74.0 เปอรเซ็นต) แสดงวาวัสดุพอกจากท้ัง 2 สูตร ไมมีผลกระทบในทางลบกับการงอกของเมล็ดพันธุผักสลัด 
แมวาในชวง 4 วันแรกจะงอกไดชากวาเมล็ดที่ไมเพาะ  สําหรับการวัดความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ เพื่อประเมินความสามารถ
ของการแทงรากและตนออนจากเทคนิคการพอก ซึ่งบงช้ีดวยคาดัชนีการงอก (GI) หรือจํานวนตนปกติที่งอกในแตละวัน และระยะเวลา
เฉลี่ยในการงอก (MTG) ท่ีจะใชเวลางอกนอยในกลุมของเมล็ดพันธุที่แข็งแรง จากผลการทดลอง (Table 1) พบวา การพอกเมล็ดสลัด
กรีนโอคและเรดโอคดวยวัสดุพอกสูตรที่ 1 ทําใหคา GI สูงไมแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุที่ไมการพอก แตการพอก
ดวยสูตรที่ 2 กับเมล็ดสลัดทั้งสองพันธุทําใหคา GI ต่ําที่สุด ในขณะที่ การพอกจากท้ัง 2 สูตรกับเมล็ดสลดัมินิคอสและแกวญี่ปุน ทําใหคา 
GI ต่ํากวาอยางมีนัยสําคัญกับเมล็ดไมพอก เมื่อพิจารณาระยะเวลาเฉลี่ยในการงอก (MTG) พบวา มีความสอดคลองกับคา GI โดยการ
พอกดวยสูตรที่ 2 กับสลัดกรีนโอค เรดโอค และมินิคอส ใชระยะเวลาเฉลี่ยในการงอกมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับเมล็ดไมพอก
และที่พอกดวยสูตรที่ 1 ยกเวนสลัดแกวญี่ปุนที่ใหคา MTG เทากันทุกกรรมวิธี ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ จักรพงษ และบุญมี 
(2557) ในการทดสอบวัสดุพอก calcium carbonate กับเมล็ดพันธุยาสูบยังคงใหเปอรเซ็นตความงอกไมแตกตางจากเมล็ดที่ไมผานการ
พอก อยางไรก็ตาม จากภาพรวมของการประเมินความสามารถดานการงอกจากการพอกเมล็ดดวยสูตรสารพอกเมื่อเทียบกับเมล็ดชุด
ควบคุมที่ไมไดพอก แสดงใหเห็นวาการพอกดวยวัสดุพอกสูตรที่ 1 ทําใหเมล็ดพันธุสามารถงอกไดสูงและยังคงความแข็งแรงของเมล็ดได
ดีกวาการพอกดวยสูตรที่ 2  

Table 1 Percentage of seed germination and seedling growth of the pelleted-lettuce seeds for 4 varieties withorganic 
filler materials.  

Lettuces Treatments 
Germination 

(%G) 
Speed of germination Root 

length 
(cm) 

Shoot 
length 
(cm) 1st Final GI MTG 

Green oak   T1: Non-pelleted  89.5±2.2a 91.0±1.0a 17.5±1.5a 2.6±0.2b 6.0±0.5a 2.2±0.4b 
T2: Pelleted-formula 1 76.0±5.1b 85.0±4.4a 14.9±1.4a 3.1±0.3b   3.1±0.1a 
T3: Pelleted-formula 2 49.5±10.6c 74.0±5.1b    10.4±1.9b 3.9±0.6a 4.0±0.2c 3.1±0.2a 
P (> 0.05) ** ** ** ** ** ** 

Red  
oak   

T1: Non-pelleted  98.5±0.9a 99.5±0.9 20.4±0.2a 2.5±0.1b 6.4±0.5 3.0±0.3 
T2: Pelleted-formula 1 85.5±6.4b 99.5±0.9 19.5±0.5a 2.6±0.1ab 6.5±0.2 3.5±0.1 
T3: Pelleted-formula 2 93.0±2.2a 99.0±1.7 17.8±1.0b 2.9±0.2a 5.7±1.8 4.1±1.4 
P (> 0.05) ** ns ** * ns ns 

Mini  
Cos 

T1: Non-pelleted  96.0±2.4a 98.0±1.4 19.5±a 2.8±0.2b 7.5±1.0 3.2±0.3 
T2: Pelleted-formula 1 90.5±3.8ab 97.0±1.7 15.8±1.7b 3.0±0.2b 6.5±0.2 3.5±0.5 
T3: Pelleted-formula 2 87.0±4.4b 95.5±3 15.7±0.7b 3.4±0.1a 6.5±0.5 3.6±0.1 
P (> 0.05) * ns ** ** ns ns 

Japanese 
Kaew 

T1: Non-pelleted  94.0±2.8a 98.0±2.4 19.4±0.5a 2.7±0.1 7.6±0.2 3.6±0.2 
T2: Pelleted-formula 1 83.5±4.3b 95.0±5.4 16.5±1.4b 3.0±0.2 6.7±0.5 4.6±1.0 
T3: Pelleted-formula 2 83.5±3.3b 93.5±1.7 16.8±0.6b 2.9±0.2 7.0±0.4 3.9±0.2 
P (> 0.05) ** ns ** ns ns ns 

Means followed by the same letters within the column (a-e) of each lettuce variety are not significantly different according to Duncan’s 
Multiple Range Test (p > 0.05). The abbreviation represented the formula 1 (20% DE + 20% CC + 60% SVC), formula 2 (40% DE + 60% 
SVC), germination index (GI), and mean time to germination (MTG).                           

ผลของวัสดุพอกตอการเจริญเติบโตของตนกลาของผักสลัดอินทรีย  
 จากการการเพาะเมล็ดสลัดที่พอกดวยวัสดุพอกทั้ง 2 สูตร เมื่อวัดความยาวตนและรากของผักสลัดเรดโอค มินิคอส และแกว
ญี่ปุน (Table 1) พบวา วัสดุพอกที่พัฒนาขึ้น 2 สูตรนั้น ไมทําใหความยาวของสวนลําตนและรากเพิ่มขึ้นไดแตกตางจากเมล็ดไมพอก 
ยกเวนสลัดกรีนโอคท่ีพอกดวยวัสดุพอกสูตรที่ 1 และ 2 ทําใหความยาวของลําตนสูงกวาอยางมีนัยสําคัญกับเมล็ดชุดควบคุม ตรงขามกับ
ความยาวรากท่ีวัสดุพอกทําใหรากสั้นกวาเมล็ดไมพอก อยางไรก็ตาม การพอกดวยวัสดุพอกสูตรที ่1 และสูตรที ่2 ในผักสลัดเรดโอค มินิ
คอส และแกวญี่ปุน ทําใหตนกลามีคาน้ําหนักแหง (Figure 1A) และอัตราการเจริญเติบโต (Figure 1B) สูงไมแตกตางกัน แตทั้ง 2 สูตร
ทําใหการเจริญเติบโตของตนกลาสูงมากกวาอยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุที่ไมพอก ยกเวนพันธุกรีนโอคท่ีไมแตกตางกัน
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ทั้ง 3 กรรมวิธี ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Qiu et al. (2020) ที่ไดพัฒนาวัสดุพอกจากการผสมระหวาง SF: DE: MVC:CVE ในเมล็ด 
red clover ชวยใหตนกลามีความยาวราก ดัชนีการเจริญเติบโต และน้ําหนักแหงของตนกลา ไดสูงมากกวาเมล็ดที่ไมไดพอก ในทํานอง
เดียวกับ Amirkhani et al. (2019) ที่ไดพัฒนาวัสดุพอกจากการผสมระหวาง SF: MVC ในเมล็ดบล็อกโคลี สามารถเพิ่มความยาวราก 
น้ําหนักแหง และดัชนีความแข็งแรงของตนกลาได  

จากการพัฒนาวัสดุพอกท่ีมีสวนประกอบของมูลไสเดือน (vermicompost) ซึ่งเปนอินทรียวัตถุและเปนสารกระตุนทางชีวภาพ
ที่สําคัญในการทําเกษตรในระบบอินทรีย เนื่องจากเปนแหลงใหธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช Amirkhani et al. (2019) 
รายงานผลการวิเคราะหองคประกอบไนโตรเจนของมูลไสเดือนที่ใชเปนสูตรพอกเมล็ด ซึ่งมีสวนประกอบของไนโตรเจนอยูในชวง 2 - 3 
เปอรเซ็นต โปรตีนประมาณ 6 - 7 เปอรเซ็นต แอมโมเนียประมาณ 20 – 199 ไมโครกรัมตอกรมั และมีไนเตรท+ไนไตรทประมาณ 3442 
– 6560 ไมโครกรัมตอกรัม ขึ้นอยูกับชนิดของมูลไสเดือนที่นํามาทดสอบ นอกจากนี้ยังมีการรายงานของ อารีรัตน และ นิวัฒน (2560) 
มูลไสเดือนดินจะประกอบดวยธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช ไดแก ไนโตรเจน 1.80 - 2.05 เปอรเซ็นต อินทรียคารบอน 
20.43 - 30.31 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 1.32 - 1.93 เปอรเซ็นต  โปแทสเซียม 1.28 - 1.50 เปอรเซ็นต แคลเซียม 3.0 - 4.5 เปอรเซ็นต 
แมกนีเชียม 0.4 - 0.7 เปอรเซ็นต โซเดียม 0.02 - 0.30 เปอรเซ็นต กํามะถัน 0.40 เปอรเซ็นต สังกะสี 0.028 - 0.036 เปอรเซ็นต 
แมงกานีส 0.40 เปอรเซ็นต ทองแดง 0.0027-0.0123 เปอรเซ็นต โบรอน 0.0034-0.0075 เปอรเซ็นต และ อลูมิเนียม 0.071 เปอรเซน็ต 
ในสวนของดินเบาเปนวัสดุดูดซับมีความเฉื่อยอุมน้ําและมีรูพรุนที่ทําใหดินหายใจได  และเปนสวนผสมของอิฐเบา นํามาใชในขบวนการ
แปรรูปผลผลิตทางการเกษตร และสามารถนํามาใชเปนสารกําจัดแมลงไดดวย (Subramanyam and Roesli, 2000; กรมวิชาการ
เกษตร, 2007) แคลเซียมคารบอเนตเปนอนินทรียสารที่เกิดจากการทับถมของตะกอนคารบอเนตในแหลงน้ําธรรมชาติ มีลักษณะเปนผง
สีขาว มีสมบัติเฉพาะ ไมเปนพิษ และมีความเสถียรทางเคมี (พิสมัย และอรุณ, 2546) วัตถุดิบที่นํามาใชจึงมีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบวัสดุ
พอกท่ีพัฒนามาจากวัตถุดิบทางอินทรีย ในกระบวนการผลิตเมล็ดพันธุที่มีมูลคาคอนขางสูง  

 
Figure 3 The Dry weight matter (A) and seedling growth rate (B) of the pelleted seeds of 4 lettuce varieties including Green 
Oak, Red Oak, Mini Cos, and Japanese Kaew  with the organic filler materials. The different letters (a-b) within each lettuce 
variety are a significant difference among treatment according to Duncan’s Multiple Range Test (p > 0.05). 

 
สรุป  

จากการพัฒนาวัตถุดิบอินทรยีมาเปนวัสดุพอกจํานวน 2 สูตร สามารถนํามาพอกเมลด็พันธุสลดัอินทรียทั้ง 4 พันธุไดโดยไม
สงผลเสียตอการงอกและยังทําใหการเจรญิของตนกลาดีขึ้น จากผลการทดสอบสามารถแนะนําใหใชวัสดุพอกดวยสูตรที่ 1 เพื่อชวยทําให
เมลด็พันธุมีเปอรเซ็นตการงอก ความเร็วในการงอกและอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาไดดีกวาสูตรที่ 2 อยางไรก็ตาม สําหรับการ
ทดสอบวัสดุพอกในเชิงลึก รวมกบัการประเมินความสามารถของการเก็บรักษาเมล็ดพันธุที่พอกดวยวัสดุพอกดังกลาว ยังอยูในระหวาง
การดําเนินการของนักวิจัยตอไป 
 
คําขอบคณุ  

ขอขอบคุณ สถาบันวิจัยและพัฒนา และศูนยเครื่องมือ ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี ที่ไดใหการสนับสนุนทุนวิจัย (รหัส
โครงการ R2207202) และสถานท่ีทําวิจยัในครัง้น้ี 
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บทคัดยอ: การประเมินและคัดเลอืกกัญชง พันธุ CBD และ Superfood type ประกอบดวย 2 กิจกรรม คือ 1) การประเมินและคัดเลอืก
กัญชง พันธุ CBD type โดยประเมินพันธุ 10 พันธุ ผลการทดลองพบวาพันธุ EHFGP#8 เปนพันธุท่ีมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตและ
ใหปริมาณสาร CBD มากที่สุด โดยมีน้ําหนักชอดอกรวม/ตนมากที่สุด 754.00 กรัม มีจํานวนชอดอก/ตนมากที่สุด 16.87 ชอดอก/ตน มี
ความยาวชอ 36.11 ซม. และมีปริมาณสาร CBD มากที่สุด 8.97% w/w ของน้ําหนักแหงจึงเปนพันธุท่ีมีการเจริญเติบโต ใหผลผลิตและ
ปริมาณสาร CBD มากที่สุด สําหรับการศึกษาผลของพันธุและระยะเก็บเกี่ยวที่มีผลตอปริมาณสารสําคัญของกัญชงพันธุ CBD type 
พบวาพันธุ EHFGP#1 ที่เก็บเกี่ยวระยะชอดอกสุกแกท่ี 100% ใหปริมาณ CBD สูงที่สุด 11.49% w/w ของน้ําหนักแหง แตเมื่อพิจารณา
ในดานการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตประกอบ พบวาพันธุ EHFGP#8 เปนพันธุท่ีใหท้ังผลผลิตและปริมาณ CBD สูงจึงเหมาะสําหรับ
เปนพันธุแนะนําใหเกษตรกรผลิตเชิงพาณิชย 2) การประเมินและคัดเลือกกัญชง พันธุ Superfood type โดยประเมินพันธุ 16 พันธุ ผล
การทดลองพบวาพันธุ RPF6 เปนพันธุท่ีใหผลผลิตสูงที่สุด ใหผลผลิตเมล็ดตอตนสูงท่ีสุด ที่ 254.3 กรัม และใหเปอรเซ็นตน้ํามันที่สกัดสูง 
ที ่17.47% และมีเปอรเซ็นตการงอกสูงที่สุด ที ่93.3% จึงเปนพันธุท่ีควรแนะนําใหเกษตรกรผลิต 
คําสําคัญ: ประเมิน; คัดเลือก; CBD; superfood; กัญชง 
 
ABSTRACT: Evaluation and selection of hemp cultivars, CBD and Superfood types, consisted of two activities: 1) 
evaluation and selection of CBD-type hemp: after evaluating 10 cultivars, EHFGP#8 gave the highest total 
inflorescence weight per plant (754.00 grams), the highest number of inflorescences per plant (16.87 inflorescences 
per plant), the longest inflorescence length of 36.11 cm, and the highest CBD content of 8.97% w/w by dry weight. 
Even though, mature inflorescences at 100% of EHFGP#1 yielded the highest CBD content of 11.49% w/w by dry 
weight. However, by considering their growth, yield and high CBD content, EHFGP#8 was suitable for commercial 
cultivation. 2) Evaluation and selection of superfood type hemp: 16 cultivars were evaluated. The results showed 
that RPF6 was the highest-yielding cultivar. It gave the highest seed yield per plant at 254.3 grams, the highest 
extracted oil percentage at 17.47%, and the highest germination percentage at 93.3%. Therefore, this cultivar should 
be recommended to the farmers for seed production. 
Keywords: evaluation; selection; CBD; superfood type; hemp   
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บทนํา  
มูลนิธิโครงการหลวงและสถาบันวิจัยและพัฒนาพื้นที่สูง (องคการมหาชน) ไดวิจัยและปรับปรุงพันธุกัญชงใหมีปริมาณสารเสพตดิ 

ต่ํามาอยางตอเนื่อง เพื่อใหเกษตรกรสามารถปลูกไดไมผิดกฎหมายและไดวิจัยจนปจจุบันสามารถขึ้นทะเบียนพันธุกับกรมวิชาการแลว 
จํานวน 8 สายพันธุ ไดแก RPF1- RPF8 นอกจากนี้รัฐบาลยังสนับสนุนใหพัฒนากัญชงเปนพืชเศรษฐกิจใหมในอนาคต (สถาบันอาหาร, 
สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ และสถาบันพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม, 2564) ดังนั้นจึงควรศึกษาวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีการปลูกกัญชงแบบครบวงจร เพื่อใหไดขอมูลพื้นฐานสําหรับสงเสริมและพัฒนาการผลิตกัญชงใหเปนพืชเศรษฐกิจใหมของ
ประเทศสําหรับเกษตรกรที่สนใจ เนื่องจากที่ผานมาการปลูกกัญชงในประเทศไทยเปนการปลูกเพื่อผลิตเสนใย เมล็ดพันธุ และเมล็ด
บริโภค เทานั้น (สาริตาและรัตญา, 2561, รัตญา, 2562) สวนการปลูกพันธุ  CBD type และ Super food type เพื่อใชประโยชนทาง
การแพทยหรืออุตสาหกรรมที่มีมูลคาสูงเปนเรื่องคอนขางใหมและมีขอมูลดานงานวิจัยประเมินพันธุและคัดเลือกกัญชงพันธุ  CBD และ 
Super food type ในประเทศไทยคอนขางจํากัด ซึ่งในตางประเทศจะมีการทดสอบพันธุในสถานีวิจัยกอนเพื่อลดความเสี่ยง ทําให
เกษตรกรเกิดความคุมคาตอการลงทุนและไดรับผลตอบแทนที่ดี  (Darby, 2019) ปจจุบันมีหลายบริษัทไดนําเขาเมล็ดพันธุกัญชงเพื่อ
จําหนายซึ่งมีทั้งพันธุท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกในโรงเรอืนและกลางแจง (Drotelff, 2021) โดยสวนใหญขอมูลพันธุจากแคตตาล็อคท่ีให
มามักจะแตกตางไปจากการปลูกจริง รวมทั้งยังไมมีขอมูลเชิงวิชาการที่สามารถใหคําแนะนําเรื่องพันธุสําหรับเกษตรกรได ดังนั้นการวิจัย
นี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินสายพันธุและคัดเลือกพันธุ ทั้งพันธุ CBD และ Super food type ที่ใหผลผลิตสูงและมีคุณภาพดีที่มี
ความเหมาะสมกับพื้นที่สูงของเกษตรกรมูลนิธิโครงการหลวงเพื่อผลิตเชิงพาณิชยตอไป 
 
วิธีการศึกษา  
1) การประเมินพันธุและคัดเลือกกญัชง พันธุ CBD type 

ปลูกทดสอบทีห่นวยวิจัยขุนหวยแหง สถานีเกษตรหลวงอินทนนนท ระหวางเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2565 ถึง มีนาคม พ.ศ. 2566 
โดยใชกิ่งปกชําจากการเพาะเมล็ดพันธุลูกผสมทางการคา CBD type ที่จําหนายในประเทศไทย จํานวน 9 พันธุ ประกอบดวย พันธุจาก
บริษัทลีนแอนยังจํากัด จํานวน 8 พันธุ (EHFGP#1-#8) บริษัทแคนาติกซ เอเชีย จํากัด จํานวน 1 พันธุ (CBD Charlotte’s Angel) และ
พันธุลูกผสมของสถาบันวิจัยและพัฒนาพื้นที่สูง (องคการมหาชน) (CD1) 1 พันธุเปนพันธุเปรียบเทียบ (CK) รวม 10 พันธุ วางแผนการ
ทดลองแบบสุมในบล็อคสมบูรณ (Randomize Complete Block Design ; RCBD) จํานวน 3 ซ้ํา มี 10 กรรมวิธี ทําการปลูกกัญชงพันธุ 
CBD type ใหแสงเปนเวลา 12 ชม./วัน ตั้งแตเวลา 18:00-06:00 น. เพื่อเตรียมความพรอมใหตนกัญชงมีทรงพุมเจริญเติบโตและ
แข็งแรงเต็มที่ หลังจากนั้นจึงงดใหแสง เพื่อชักนําใหออกดอกตอไป บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต ไดแก ความสูงตน ขนาดทรงพุม 
น้ําหนักตน จํานวนชอดอก/ตน ความยาวชอดอกและน้ําหนักชอดอกรวมตอตน วิเคราะหขอมูลทางสถิติและสรุปผลการดําเนินงาน นํา
ชอดอกที่ไดในแตละกรรมวิธีไปวิเคราะหปริมาณสารสําคัญหลัก 2 ชนิด ไดแก Cannabidiol (CBD) และ Tetrahydrocannabinol 
(THC) ดวยเทคนิค GC-FID และคํานวณปริมาณสารสําคัญตอนํ้าหนักแหงชอดอก  
2) ผลของพันธุและระยะเก็บเกี่ยวท่ีมีตอปริมาณสารสําคัญของกัญชง พันธุ CBD-type  

ดําเนินการทดลอง ณ อาคารเมล็ดพันธุและสมุนไพรแปรรูป ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรโครงการหลวง ชนกาธิเบศรดําริ  
และศูนยวิทยาศาสตรการแพทยที่ 1 ระหวางเดือน มีนาคม-พฤษภาคม พ.ศ. 2565 วางแผนการทดลองแบบ Factorial in RCBD 
(Randomize Complete Block Design) จํานวน 3 ซ้ํา ซ้ําละ 5 ตัวอยาง ทําการศึกษา 2 ปจจัย คือ ปจจัยที่ 1 พันธุกัญชง CBD type 
จํานวน 10 พันธุ ไดแก EHFGP#1- #8 CBD Charlotte’s Angel และ CD-1 (CK) และปจจัยที่ 2 ระยะเก็บเกี่ยวชอดอกสุกแกที่ 50% 
75% และ 100% นําชอดอกที่ไดในแตละกรรมวิธีไปวิเคราะหปริมาณสารสําคัญหลัก 2 ชนิด ไดแก Cannabidiol (CBD) และ 
Tetrahydrocannabinol (THC) ดวยเทคนิค GC-FID และคํานวณปริมาณสารสําคัญตอน้ําหนักชอดอกแหง วิเคราะหขอมูลทางสถิติ
และสรุปผลการดําเนินงาน 
3) การประเมินพันธุและคัดเลือกพันธุ Superfood type  

ปลูกทดสอบที่หนวยวิจัยขุนหวยแหง สถานีเกษตรหลวงอินทนนนท ระหวางเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2565 ถึง มีนาคม พ.ศ. 
2566 โดยเพาะเมล็ดพันธุ Superfood type จํานวน 16 พันธุ ประกอบดวย พันธุจากบริษัทลีนแอนยังจํากัด จํานวน 2 พันธุ พันธุ
ลูกผสม Superfood ของสถาบันวิจัยและพัฒนาพ้ืนที่สูง (องคการมหาชน) จํานวน 6 พันธุ พันธุลูกผสมของมูลนิธิโครงการหลวงรวมกับ
สถาบันวิจัยและพัฒนาพื้นที่สูงที่ขึ้นทะเบียนกับกรมวิชาการแลว จํานวน 8 พันธุ รวม 16 พันธุ ไดแก RPF1- RPF8  SF3- SF8  FGP-
FO#2 และ FGP-FO#3 วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อคสมบูรณ (Randomize Complete Block Design ; RCBD) จํานวน 3 ซ้ํา ซ้ํา
ละ 8 กระถาง มี 16 กรรมวิธี นําพันธุกัญชงที่รวบรวมไดมา จากนั้นยายปลูกที่สถานี ฯ อินทนนท (บานขุนกลาง) บันทึกขอมูลการ
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เจริญเติบโต ไดแก ความสูงตน ขนาดทรงพุม จํานวนชอดอก/ตน วันท่ีดอกเพศผูออกดอก วันท่ีสามารถเก็บเกี่ยวได ขนาดเมล็ด น้ําหนัก
เมล็ด 100 เมล็ด น้ําหนักเมล็ดที่เก็บเกี่ยวได นํ้าหนักเศษใบที่หวดเอาเมล็ดออกแลว น้ําหนักเมล็ดลีบ เปอรเซ็นตน้ํามันหลังสกัดน้ํามั น
แลว จากนั้นนําเมล็ดมาลดความชื้น และนําเมล็ดกัญชงมาสกัดน้ํามัน ณ อาคารเมล็ดพันธุและสมุนไพรแปรรูป ศูนยวิจัยและพัฒนาการ
เกษตรโครงการหลวงชนกาธิเบศรดําริ ระหวางเดือน มีนาคม-มิถุนายน พ.ศ. 2566 เพื่อศึกษาปริมาณน้ํามันในแตละพันธุ และทดสอบ
ความสมบูรณของเมล็ดพันธุโดยการเพาะเมล็ดที่หนวยหนวยวิจัยขุนหวยแหง สถานีเกษตรหลวงอินทนนนท จํานวน 3 ซ้ํา ซ้ําละ  20 
เมล็ด  
 
ผลการศึกษาและวิจารณ  
1) การประเมินพันธุและคัดเลือกกัญชง พันธุ CBD type 

จากตารางที่ 1 (Table 1) พบวาปจจัยในดานของพันธุมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทุกลักษณะ โดยพบวา
พันธุ EHFGP#8 เปนพันธุที่ใหผลผลิตมากที่สุด คือ น้ําหนักชอดอกรวม/ตนมากที่สุด ที่ 754.00 กรัม/ตน และปริมาณ CBD และTHC 
สูง โดยมี CBD 8.97% w/w ของน้ําหนักแหงและ THC 0.28% w/w ของน้ําหนักแหง มีจํานวนชอดอก/ตน 16.87 ชอดอก/ตน มีความ
ยาวชอ 36.13 ซม. และมีการเจริญเติบโตดี คือ ความสูงมากที่สุด 139.23 ซม. ขนาดทรงพุมใหญมากที่สุด 84.73 ซม. น้ําหนักทั้งตน
มากที่สุด 1,140.20 กรัม ใกลเคียงกับพันธุ EHFGP#7 ที่มีการเจริญและใหผลผลติดี แตพบวามีปริมาณสารสําคัญนอยกวา คือ มีปริมาณ 
CBD 5.79% w/w ของน้ําหนักแหงและ THC 0.20% w/w ของน้ําหนักแหง ในขณะที่พันธุ EHFGP#1 มีปริมาณสารสําคัญสูงที่สุด คือ 
มีปริมาณ CBD 10.74% w/w ของน้ําหนักแหงและ THC 0.34% w/w ของน้ําหนักแหง แตมีน้ําหนักชอดอกรวม/ตนนอย ที่ 485.84 
กรัม/ตน มีจํานวนชอดอก/ตนนอยกวา (12.77 ชอดอก/ตน) มีความยาวชอดอกสั้นกวา (29.50 ซม.) ดังนั้นพันธุ EHFGP#8 จึงเหมาะ
สําหรับแนะนําใหเกษตรกรปลูก เพราะใหผลผลิตมากที่สุด และมีการเจริญเติบโตดี อยางไรก็ตามปริมาณสารสําคัญอาจขึ้นอยูกับปจจัย
หลายอยาง ไดแก ไดแก พันธุ  สิ่งแวดลอม การตอบสนองของพันธุตอสิ่งแวดลอม (Campbell et al., 2019) ระดับความสูงของพื้นท่ี 
(ธมลวรรณ, 2552) สภาพการปลูกเลี้ยง ภายใตโรงเรือน หรือกลางแจง (Darby, 2018) โรคและแมลง (Darby, 2019) ชวงเวลาเก็บเกี่ยว 
(Prats et al., 2022) และวิธีการสกัดสารสําคัญ (Valizadehderahshan et al., 2021)  

 
Table 1 Mean on growth and some agronomic characters of ten varieties of CBD type after planting 120 days. 

Varieties Plant 

Height 

(cm.)1/ 

Plant 
Canopy 
(cm.) 

Plant 
weight 

(g) 

Leaf 
weight (g.) 

No. of 
Inflores-
cences 
/Plant 

Inflores- 
cence 
Length 
(cm.) 

Inferes- 
cences 
weigh/ 

plants (g) 

%CBD 
(%w/w 

dry 
plant) 

%THC 
(%w/w 

dry 
plant) 

EHFGP#1 101.93 c 59.97 d  691.27 cd  97.10 de 12.77 bc 29.50 d 485.87 bc 10.74 a 0.34 a 
EHFGP#2  92.50 cd 56.20 d  626.27 d  62.90 e 12.27 c 25.17 e 408.53 cd  5.25 f 0.16 d 
EHFGP#3 126.87 b 67.23 c  894.20 b 147.90 bc 13.775 b 27.97 d 502.10 bc  5.81 ef 0.17 d 

EHFGP#4   82.23 d 59.00 d  639.13 d 119.60 cd 12.90 bc 29.60 d 420.83 cd  6.67 d 0.20 cd 
EHFGP#5 125.97 b 70.47 bc  905.63 b 156.07 bc 13.80 b 30.80 

bc 
535.63 b  5.41 f 0.18 d 

EHFGP#6   87.97 d 58.63 d  599.40 d  97.70 de 11.00 d 22.17 f 366.87 d  6.31 
de 

0.19 cd 

EHFGP#7 143.27 a 87.63 a 1,231.27 a 207.93 a 16.60 a 34.10 
ab 

762.33 a  5.79 ef 0.20 cd 
EHFGP#8 139.23 a 84.73 a 1,140.20 a 176.47 ab 16.87 a 36.13 a 754.00 a  8.97 b 0.28 b 

CBD-Charlotte’s angel 123.53 b 74.73 b  847.90 bc 157.43 bc 12.70 bc 32.77 
bc 

458.77 bcd  4.39 g 0.15 d 
CD1 102.63 c 86.97a  836.87 bc 154.54 bc 12.83 bc 28.63 d 545.97 b  7.33 c 0.24 bc 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 5.44 3.79 10.74 14.62 4.90 5.48 10.53 0.45 2.12 

Note: ns, *, ** = are non-significantly difference, significantly difference at P<0.05 and P<0.01, respectively 
1/Means within the same column followed by different letters are significantly different by DMRT 

 

2) ผลของพันธุและระยะเก็บเกี่ยวท่ีมีตอปริมาณสารสําคัญของกัญชง พันธุ CBD type  
จากตารางที่ 2 (Table 2) พบวาปจจัยในดานของพันธุและปฏิสัมพันธระหวางพันธุรวมกับระยะเก็บเกี่ยวมีผลตอปริมาณ

สารสําคัญ แตระยะเก็บเกี่ยวชอดอกไมมีผลตอปริมาณสารสําคัญ โดยพบวาพันธุ EHFGP#1 ที่ระยะเก็บเกี่ยวที่ชอดอกสุกแก 100% มี
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ปริมาณสารสําคัญ CBD และ THC มากที่สุด คือ CBD 11.49% w/w ของน้ําหนักชอดอกแหง และไมแตกตางทางสถิติเมื่อเก็บเกี่ยวที่
ระยะเก็บเกี่ยวที่ชอดอกสุกแก 75% ซึ่งมีปริมาณปริมาณสารสําคัญ CBD และ THC มากที่สุดเชนเดียวกัน (CBD 10.86% w/w ของ
น้ําหนักชอดอกแหง) มีการแนะนําใหเก็บเกี่ยวชอดอกพืชสกุลนี้โดยพิจารณาจากสีของ trichomes ที่เปลี่ยนจากสีขาวขุนเปนสีอําพัน 
(กรมวิชาการ, 2564)  แตไมไดวิเคราะหปริมาณสารสําคัญจากชอดอกในแตละระยะเอาไว จึงทําใหเสียโอกาสในการเก็บเกี่ยวเพื่อใหได
ปริมาณสารสําคัญสูงสุดได ดังนั้นจึงควรพิจารณาทั้งปริมาณ CBD ในน้ําหนักชอดอกแหงควบคูไปกับการเจริญและใหผลผลิตชอดอกดวย 
สําหรับพันธุ EHFGP#8 ที่คัดเลือก ควรแนะนําใหเก็บเกี่ยวท่ีระยะชอดอกสุกแก 75% ดวย เพราะเปนระยะที่มีปริมาณสาร CBD สูงที่สดุ 
(9.40%) และใหผลผลิตสูง (754.00 กรัม/ตน) จึงไดผลผลิตคุมคากวาพันธุ EHFGP#1 ที่มีปริมาณสารสูงแตใหน้ําหนักชอดอกรวมนอยกวา 
 

Table 2 Effect of ten varieties and three harvesting stages on CBD and THC contents of CBD hemp varieties. 
Varieties Harvesting stage CBD (%w/w) THC (%w/w) 

EHFGP#1 50% 9.89 b 0.31 abc 

  75% 10.86 a 0.35 ab 

  100% 11.49 a 0.36 a 

EHFGP#2 50% 5.49 h-l 0.17 efg 

  75% 5.49 h-l 0.17 efg 

  100% 4.77 l 0.14 g 

EHFGP-3 50% 6.27 f-i 0.19 c-g 

  75% 5.97 g-k 0.18 d-g 

  100% 5.19 i-l 0.15 fg 

EHFGP-4 50% 5.36 i-l 0.17 e-g 

  75% 7.06 def 0.20 c-g 

  100% 7.59 d 0.23 c-g 

EHFGP-5 50% 5.37 i-l 0.17 e-g 

  75% 5.11 j-l 0.17 e-g 

  100% 5.75g-l 0.19 c-g 

EHFGP-6 50% 6.50 e-h 0.19 c-g 

  75% 5.75 d-g 0.21 c-g 

  100% 5.68 h-l 0.18 d-g 

EHFGP-7 50% 5.70 h-l 0.19 c-g 

  75% 5.49 h-l 0.18 d-g 

  100% 6.18 f-j 0.21 c-g 

EHFGP-8 50% 8.87 c 0.28 a-e 

  75% 9.40 bc 0.30 a-d 

  100% 8.65 c 0.28 a-e 

CBD-Charlotte's Angel 50% 4.89 k-l 0.17 e-g 

  75% 3.60 m 0.12 g 

  100% 4.69 l 0.16 g   

CD1 50% 7.42 de 0.23 c-g 

  75% 7.39 de 0.25 a-g 

  100% 7.18 d-f 0.24 b-g 

F-test Varieties ** ** 

 Harvesting Stage ns ns 

 Varieties x Harvesting ** ** 

 CV (%) 1.09 3.72 

ns, *, ** = are non-significantly difference, significantly difference at P<0.05 and P<0.01, respectively 
1/Means within the same column followed by different letters are significantly different by DMRT 
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3) การประเมินพันธุและคัดเลือกพันธุ Superfood type  

จากตารางที่ 3 (Table 3) พบวาปจจัยในเรื่องของพันธุมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งในเกือบทุกลักษณะ ยกเวน
เปอรเซ็นตน้ํามันที่สกัดไดที่ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ แตเปอรเซ็นตตนเพศผูเพศเมียและเปอรเซ็นตการงอกไมแตกตางทางสถติิ 
โดยพบวาพันธุ RPF6 เปนพันธุท่ีใหผลผลิตสูงที่สุด เพราะใหนํ้าหนักเมล็ดตอตนมากท่ีสุด 254.3 กรัม/ตน มีเปอรเซ็นตตนเพศผูนอยทีส่ดุ 
33.3% และมีตนเพศเมียมากที่สุด 66.7% มีน้ําหนักตอ 100 เมล็ดสูงที่สุด 7.73 กรัม มีเปอรเซ็นตน้ํามันที่สกัดไดสูง ที่ 17.47%  และมี
เปอรเซ็นตการงอกสูงที่สุด ที ่93.3% รองลงมาเปนพันธุ RPF1 ที่มีน้ําหนักเมล็ดพันธุสูงรองลงมา คือ 247.5 กรัม/ตน มีความสูงตนมาก
ที่สุด 277.2 ซม. มีเปอรเซ็นตตนเพศผูนอยท่ีสุด 41.7% และมีตนเพศเมียมากที่สุด 58.3 % มีน้ําหนักตอ 100 เมล็ดสูง ที ่7.67 กรัม แต
มีขอเสีย คือ ใชระยะเวลาปลูกจนถึงสามารถเก็บเกี่ยวนานที่สุด  195.6 วัน เมล็ดมีเปอรเซ็นตความงอกสูง ที่ 91.7% แตมีปริมาณน้ํามัน
ที่สกัดไดนอยกวา ที่ 16.36% และพันธุ RPF5 ที่มีเปอรเซ็นตน้ํามันที่สกัดไดสูงที่สุด 17.50% แตมีน้ําหนักเมล็ดตอตนนอยกวา ที่ 195.6 
กรัม/ตน และมีเปอรเซ็นตการงอกต่ํากวา ที่ 81.7 % ดังนั้นจึงคัดเลือกพันธุ RPF6 เปนพันธุท่ีเหมาะสําหรับแนะนําใหเกษตรกรผลิตเพื่อ
ใชเปนเมล็ดบริโภคสําหรับสกัดน้ํามันและใชผลิตเปนเมล็ดพันธุจําหนาย เพราะพันธุ Superfood type ที่ดีและเหมาะสมสําหรับแนะนํา
ใหเกษตรกรปลูก ควรเปนพันธุที่มีการเจริญเติบโต การใหผลผลิต และใหปริมาณน้ํามันที่สกัดไดสูง มีตนเพศผูนอยและตองเปนพันธุท่ีมี
เปอรเซ็นตการงอกสูง (Darby, 2022) เนื่องจากกัญชงเปนพืชที่มีสองเพศแยกตน (วีระชัย, 2564) ตนเพศเมียเทาน้ันท่ีจะใหผลผลิตเมลด็ 
การผลิตจะใชวิธีการปลูกทั้งสองเพศแลวจึงสางตนเพศผูออก (สาริตา และรัตญา, 2561) การที่มีตนเพศผูนอยจะทําใหประหยัดแรงงาน
และเวลาในการสางตนออก  ในขณะเดียวกันปริมาณตนเพศเมียมาก ทําใหผลผลิตตอพื้นที่สูง สําหรับในเรื่องเปอรเซ็นตการงอก 
เนื่องจากเกษตรกรของมูลนิธิโครงการหลวงจะผลิตเมล็ดกัญชงทั้งเมล็ดพันธุและเมล็ดบริโภค ซึ่งเปนตนทางใหกับเกษตรกรในพ้ืนท่ีอื่น ๆ 
ของประเทศ ดังนั้นจึงควรมีเปอรเซ็นตความงอกสูง สําหรับการปลูกกัญชงในตางประเทศเพื่อผลิตเมล็ดบริโภคจะใชพันธุ  Dioecious 
และ Monoecious (Drotelff, 2021) โดยปลูกเปนพื้นที่ขนาดใหญเหมือนพืชไรทั่วไป ซึ่งควรประเมินพันธุใหมจากหลายบริษัท
เปรียบเทียบกับพันธุการคากอนแนะนําสงเสริมเกษตรกรในพื้นที่ตอไป (Darby; 2017; 2019; 2021; 2022) อยางไรก็ตามกัญชงเปน
เมล็ดพันธุพืชควบคุมที่กรมวิชาการไดกําหนดมาตรฐานความงอกของเมล็ดกัญชงการคาอยูท่ี 70% ขึ้นไป (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 
2564) แตถาหากกําหนดมาตรฐานคุณภาพเปอรเซ็นตความงอกเมล็ดพันธุเริ่มตนไวต่ํา  เมื่อระยะเวลาเก็บรักษานานวันจะทําให
เปอรเซ็นตการงอกลดลง เนื่องจากเมล็ดกัญชงมีเปนไขมันและโปรตีนเปนองคประกอบ (วีระชัย, 2564)  

 
Table 3 Effects of sixteen superfood-type hemp varieties on yield after planting for 150 days. 

Varieties Plant 

Height 

(cm.)1/ 

Plant 

Canopy 

(cm.) 

male  

plants 

(%) 

female  

plants 

(%)  

Days to  

harvesting  

(Days) 

Seed  

weight/ 

plant 

(g.) 

Average  

Seed  

Size 

 (mm.) 

Hundred 

100 

Kernel 

weight 

(grams)  

Seed  

oil  

content 

(%) 

Germi-

nation 

Rate 

 (%) 
RPF1 277.2 a 152.1 

abc 

41.7 58.3    195.6 a 247.5 a 4.53 d 7.67 a 16.36 ab 91.7 

RPF2 256.2 abc 143.7 c 50.0 50.0   190.9 ab 218.3 ab 4.17 g 7.23 a 16.25 ab 90.0 

RPF3 263.6 ab 150.0 

abc 

54.2 45.8   183.9 ab 193.2 ab 4.23 fg 7.50 a 16.90 a 90.0 

RPF4 246.2 bc 145.2 bc 45.8 54.2   195.7 a 186.3 ab 4.43 e 7.73 a 16.52 ab 88.3 

RPF5 244.6 bc 145.4 bc 45.8 54.2   180.5 ab 195.6 ab 4.30 f 6.57 a 17.50 a 81.7 

RPF6 255.0 abc 155.2 

abc 

33.3 66.7   188.9 ab 254.3 a 4.43 e 7.73 a 17.47 a 93.3 

RPF7 216.1 d 156.9 ab 45.8 54.2   190.4 ab 236.1 ab 4.40 e 6.57 a 15.77 ab 80.0 

RPF8 252.5 abc 158.6 a 54.2 45.8   185.3 ab 215.7 ab 4.20 g 6.83 a 15.76 ab 90.0 

SF3 228.9 cd 119.9 de 41.7 58.3   147.3 b 94.4 cd 4.70 bc 7.10 a 16.00 ab 81.7 

SF4 208.2 de 118.1 ef 41.7 58.3   151.0 ab 144.0 bc 4.77 ab 7.17 a 16.52 ab 83.3 

SF5 180.9 ef 106.8 fg 66.7 33.3   151.5 ab 186.5 ab 4.83 a 7.17 a 17.07 a 86.7 

SF6 178.1 f 106.0 g 41.7 58.3   157.7 ab 181.2 ab 4.77 ab 7.67 a 17.47 a 81.7 

SF7 202.3 def 130.7 d 58.3 41.7   164.0 ab 220.9 ab 4.67 c 7.17 a 16.20 ab 83.3 

SF8 213.6 d 143.4 c 50.0 50.0   164.0 ab 220.6 ab 4.63 c 7.27 a 17.18 a 91.7 

FGP-FO#02 133.3 g 31.9 h 50.0 50.0   147.5 b 21.3 d 1.30 h 4.07 b 16.47 ab 86.7 

FGP-FO#03 142.8 g 28.7 i 33.3 66.7   147.5 b 22.7 d 1.27 h 4.37 b 14.80 b 83.3 

F-test ** ** ns ns ** ** ** ** * ns 

CV (%) 7.23 5.40 26.83 22.84 13.81 26.73 1.15 11.78 5.89 8.12 

ns, *, ** = are non-significantly difference, significantly difference at P<0.05 and P<0.01, respectively 
1/Means within the same column followed by different letters are significantly different by DMRT 
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สรุป 
การประเมินและคัดเลือกกัญชง พันธุ CBD และ Superfood type ประกอบดวย 2 กิจกรรม คือ 1) การประเมินและคัดเลือก

กัญชง พันธุ CBD type โดยประเมินพันธุ 10 พันธุ พบวาพันธุ EHFGP#8 เปนพันธุท่ีมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตและใหปริมาณสาร 
CBD มากที่สุด โดยมีน้ําหนักชอดอกรวม/ตนมากที่สุด 754.00 กรัม มีจํานวนชอดอก/ตนมากที่สุด 16.87 ชอดอก/ตน มีความยาวชอ 
36.11 ซม. และมีปริมาณสาร CBD มากที่สุด 8.97% w/w ของน้ําหนักแหงจึงเปนพันธุที่มีการเจริญเติบโต ใหผลผลิตดีและมีสาร CBD 
มากที่สุด สําหรับผลของพันธุและระยะเก็บเกี่ยวที่มีผลตอปริมาณสารสําคัญของกัญชง พันธุ CBD type พบวาพันธุ EHFGP#1 ที่เก็บ
เกี่ยวระยะชอดอกสุกแกที่ 100% ใหปริมาณ CBD สูงที่สุด 11.49% w/w ของน้ําหนักแหง แตเมื่อพิจารณาในดานการเจริญเติบโตและ
การใหผลผลิตและปริมาณสาร CBD สูง พบวาพันธุ EHFGP#8 เปนพันธุที่ใหทั้งการเจริญเติบโต ผลผลิตและปริมาณ CBD สูงจึงเหมาะ
สําหรับเปนพันธุแนะนําใหเกษตรกรผลิตเพื่อใชประโยชนทางการแพทยหรืออุตสาหกรรม  2) การประเมินและคัดเลือกกัญชง พันธุ 
Superfood type โดยประเมินพันธุ 16 พันธุ พบวาพันธุ RPF6 เปนพันธุที่ใหผลผลิตสูงที่สุด ใหผลผลิตเมล็ดตอตนสูงที่สุด ที่ 254.3 
กรัม และใหเปอรเซ็นตน้ํามันที่สกัดสูง ที ่17.47% และมีเปอรเซ็นตการงอกสูงที่สุด ที ่93.3% จึงเปนพันธุท่ีควรแนะนําใหเกษตรกรผลิต 
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ผลของ BA (6-Benzyladenine) รวมกับ IAA (Indole-3-acetic acid) ในสารสกัด
แบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซลัเฟอรตอการเจริญของแคลลัสแคคตัสใน
สภาพปลอดเชื้อ 

Effects of BA (Benzyladenine) combination with IAA (Indole-3-acetic acid) 
in non-sulfur-accumulating purple photosynthetic bacteria extract on the 
growth of callus cactus under in vitro condition 
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บทคัดยอ: งานวิจัยนี้เพื่อศึกษาผลของ BA (6-Benzyladenine) รวมกับ IAA (indole-3-acetic) ในสารสกัดแบคทีเรยีสังเคราะหแสงสี
มวงกลุมไมสะสมซัลเฟอร (PNSB; purple non-sulfur photosynthetic bacteria) ตอการเจรญิของแคลลัสแคคตสัสายพันธุลูกผสม
ในสภาพปลอดเช้ือ  โดยศึกษาระดับความเขมขนของ BA (1, 2 และ 4 มก./ล.) รวมกับ IAA (PNSB) (0.25 ,0.5 และ   1 มก./ล). 
เปรียบเทยีบกับอาหารกึ่งแข็งสตูร MS ที่ไมเติมสารควบคุมการเจรญิเติบโต (ชุดควบคุม) วางแผนการทดลองแบบปจจยัรวมในสุม
สมบูรณ (Factorial in completely randomize design; CRD) มี 10 กรรมวิธี กรรมวิธี 10 ซ้ํา (ซ้าํละ 1 ช้ินสวน) ทําการเพาะเลี้ยง
เปนเวลา 4 สัปดาห พบวา แคลลสัแคคตสัที่เลีย้งบนอาหารสูตร MS เติม BA ความเขมขน 4 มก./ล.รวมกับ IAA (PNSB) ความเขมขน 
0.5 มก./ล. มีน้ําหนักสดมากที่สุด (1.0480±0.7606 ก.) สวนความสงูยอดไมมคีวามแตกตางกันทางสถติิ อยูในชวง 0.04±0.13 - 
0.12±0.24 ซม. และชิ้นสวนท่ีเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติม BA ความเขมขน 2 มก./ล. รวมกับ IAA (PNSB) ความเขมขน 0.25 มก./ล. มี
ปริมาณคลอโรฟลลเอ บี และรวม สูงสุดคือ 0.0274±0.00, 0.0435±0.00 และ 0.0297±0.00 มก./ก. ตามลําดับ 
คําสําคัญ: แคคตัส; ในสภาพปลอดชื้อ  
 
Abstract: This research aimed to investigate the effects of BA (6-Benzyladenine) combination with IAA (indole-3-
acetic acid) in the extract of purple non-sulfur photosynthetic bacteria (PNSB) on the growth of hybrid cactus species 
callus an under in vitro conditions. The study examined different concentrations of BA (1, 2, and 4 mg/L) in 
combination with IAA (PNSB) (0.25, 0.5, and 1 mg/L), compared to a semi-solid MS medium (control). The 
experimental design was factorial in a completely randomized design (CRD) with 10 treatments, each replicated 10 
times (with 1 explant per replicate) over a 4-week cultivation period. The results showed that cactus callus cultured 
on MS medium supplemented with 4 mg/L of BA and 0.5 mg/L of IAA (PNSB) exhibited the highest fresh weight 
(1.0480±0.7606 g). There were no statistically significant differences in shoot height, which ranged from 0.04±0.13 to 
0.12±0.24 cm. The tissue cultures grown on MS medium containing 2 mg/L BA and 0.25 mg/L IAA (PNSB) had the 
highest levels of chlorophyll a, b, and total chlorophyll, measuring 0.0274±0.00, 0.0435±0.00, and 0.0297±0.00 mg/g, 
respectively. 
Keywords: cactus; In vitro 
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บทนํา 
 กระบองเพชรหรือแคคตัส (Cactus) วงศกระบองเพชร Cactaceae สกุล Astrophytum Myriostigma kikko cv Red เปน
ตนไมลมลุกอายุหลายปที่นาสนใจเพราะเดนสะดุดตาเนื่องจากมีหนามหรือตุมหนามปกคลุมทั่วตน ลําตนมีรูปรางอวบสั้นเพราะมีน้ําหลอ
เลี้ยงอยูภายในดอกไมมีกานดอก แตมีสีสันสดสวยและกลีบดอกบอบบาง มีวิวัฒนาการมาจากพืชปกติทั่วๆไป เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพภูมิอากาศที่มีความแหงแลงมากข้ึน พืชบางชนิดก็มีการปรับตัวเพื่อการดํารงชีวิตมีการปรับเปลี่ยนโครงสราง เชน ลดรูปของใบไป
เปนหนามเพื่อลดการคายน้ํา เปนตน กระบองเพชรเปนพืชที่สวนใหญพบเจริญเติบโตในทะเลทรายที่มีสภาพภูมิอากาศแหงแลงและ
หนาวเย็นกระบองเพชรมีวิธีการในการพัฒนาตนเองเพื่อใหดํารงชีวิตใหอยูรอดได (สุทัศน, 2555) 
 แคคตัสเปนที่ตองการทางตลาดสูง เพราะเปนไมประดับที่มีความสวยงาม แตมีการขยายพันธุชา ปกติจะขยายพันธุดวยการ
เพาะเลี้ยงเมล็ดหรือการปกชํา ซึ่งทําใหเสี่ยงตอติดเชื้อหรือโรคพืช (เศรษฐมันตร, 2557) จึงมีการขยายพันธุดวยเทคนิควิธีการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อใหมีจํานวนมากในระยะเวลาอันสั้น ซึ่งการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเปนศาสตรดานเทคโนโลยีชีวภาพและมีการพัฒนาอยาง
กวางขวาง ปจจุบันมีการนําไปใชในดานการปรับปรุงพันธุและขยายพันธุพืชในเชิงการคา (สุภาวดี , 2559) โดยเฉพาะการเพาะเลี้ยง
แคลลัส (callus) สามารถขยายพันธุเพื่อชักนําใหเกิดตนพืชปริมาณมาก (ยุทธนา, 2556) และการใชฮอรโมนกลุมไซโตไคนินชวยชักนํา
การเพิ่มปริมาณตนออนได ไดแก ไซโตไคนิน กลุม benzyladenine (BA) ซึ่งมีสวนชวยในการเรงการขยายตัวของเซลลและสงเสริมการ
สรางการเจริญของตาขาง (สิริภัทร, 2560) ซึ่งมีงานวิจัยศึกษาผลของความเขมขนของ BA และ NAA  ตอการชักนําแคลลัส และการ
สรางสารแอนโธไซยานินของกระบองเพชรสายพันธุยิมโนแมลูกดก ช่ือวิทยาศาสตร Euphorbia milii พบวา ช้ินสวนยอดของ 
กระบองเพชรที่เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS เติม BA ความเขมขน 4.0 มก./ล. ใหการรอดชีวิตสูงสุด คือ รอยละ 100 (ฉัตรทริกา และ
คณะ, 2563) นอกจากนี้ ไดมีการศึกษาผลของไซโตไคนินและออกซินตอการเพิ่มปริมาณแคลลัสของฮาโวเทีย โดยนําแคลลัสน้ําหนักสด 
0.1 ก. วางเลี้ยงบนอาหารสูตร Murashige and Skoog (MS) ที่เติม BA ความเขมขน 1, 2 และ 3 มก./ล. เพียงชนิดเดียว หรือเติม
รวมกับ NAA ที่ความเขมขน 1 มก./ล. หลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห พบวา BA ความเขมขน 1 มก./ล. รวมกับ NAA ความ
เขมขน 1 มก./ล. ใหการเกิดแคลลัสรอยละ 100 น้ําหนักสดแคลลัส 3.43 ก. การเกิดจุดสีเขียวรอยละ 100 และจํานวนจุดสีเขียว 31.22 
จุด ตามลําดับ (นูรมา และคณะ, 2559) โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เปนวิธีการขยายพันธุที่ไดตนพันธุเปนปริมาณมาก สูตรอาหารที่นิยม 
คือ สูตร MS และสารควบคุมการเจริญเติบโตที่นิยมใชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไดแก กลุมออกซิน (Auxin) และไซโตไคนิน (Cytokinin) 
โดยกลุมออกซิน (auxins) เปนกลุมของสารที่มีหนาที่เกี่ยวของกับการขยายขนาดของเซลล (Cell enlargement) การเกิดแคลลัส  
ยับยั้งการเกิดยอด แตสงเสริมการเกิดราก สรางบริเวณสวนยอด ในสวนของกลุมไซโตไคนิน (cytokinins) เกี่ยวของกับการแบงเซลลของ
พืช ชวยกระตุนการเกิดยอด ยับยั้งการเกิดราก และกระตุนใหเกิดแคลลัสเมื่อใชรวมกับออกซิน (ธราธร และคณะ , 2559) รวมถึง IAA 
จากสารสกัดแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซัลเฟอร PNSB เปนแบคทีเรียกลุมหนึ่งที่ใชแสงเปนแหลงพลังงานในการ
เจริญเติบโตภายใตสภาวะไมมีออกซิเจน กระตุนรากพืช ควบคุมการแบงตัวและยืดตัวของเซลล และควบคุมการเจริญสวนยอด ผลิต
ฮอรโมนพืชใชสําหรับการเกษตร เพื่อลดการใชปุยเคมี ลดตนทุนในการผลิตของเกษตรกร ลดการทาลายสิ่งแวดลอม ( Laurence , 
2022) ดังนั้นผูวิจัยจึงทําการทดลองเพื่อศึกษาผลของ BA รวมกับ IAA ในสารสกัดแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซัลเฟอร 
PNSB ที่มีตอการเจริญเติบโตของแคลลัสแคคตัสในสภาพปลอดเชื้อ  
 
วิธีการศึกษา 
 การเตรียมช้ินสวนพืชทดลอง โดยการนําแคลลัสแคคตัสที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อบนอาหารกึ่งแข็งสูตร MS เปน
ระยะเวลา 4 สัปดาห ทําการตัดชิ้นสวนใหมีขนาดน้ําหนักประมาณ 0.5 ก. 
 การเตรียมอาหารทดลอง ใชอาหารกึ่งแข็งสูตร MS โดยเติมน้ําตาลรอยละ 3 รวมกับ gellan gum รอยละ 0.3 และเติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตในแตละการทดลอง ปรับความเปนกรดดาง 5.7 แลวนําไปผานการนึ่งฆาเช้ือดวยหมอนึ่งฆาเช้ือความดันแ บบ
อัตโนมัติ (Autoclave sterilizer) ที่ความดัน 15 ปอนดตอตารางเมตร อุณหภูมิประมาณ 120 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที  
 วิธีการทดลอง ศึกษาผลของ BA รวมกับ สารสกัดแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซัลเฟอรที่มีตอการเจริญเติบโต
ของแคลลัสแคคตัสในสภาพปลอดเช้ือ โดยศึกษาระดับความเขมขนของ BA 1,2 และ 4 มก./ล. รวมกับ IAA จากสารสกัดแบคทีเรีย
สังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซัลเฟอรPNSB0.25 ,0.5 และ 1 มก./ล. เปรียบเทียบกับอาหารกึ่งแข็งสูตร MS (ชุดควบคุม) วาง
แผนการทดลองแบบปจจัยรวมในสุมสมบูรณ (Factorial in Completely Randomize Design; CRD) มี 10 กรรมวิธีๆ ละ 10 ซ้ํา (ซ้ํา
ละ 1 ช้ินสวน) ทําการเพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห ทําการเพาะเลี้ยงในสภาพหองที่มีการปรับอุณหภูมิ 222-3 ๐ซ ความช้ืนสัมพัทธ
รอยละ 60-80  ใหแสงที่ความเขม 50 ไมโครโมล/ตร.ม./ว. เปนเวลา 16 ช่ัวโมงตอวัน ระยะเวลา 4 สัปดาห ทําการบันทึกไดแก รอยละ
การปนเปอน รอยละการเกิดยอดใหม จํานวนยอดใหม ความสูงยอด น้ําหนักสดของช้ินสวน และวิเคราะหหาปริมาณคลอโรฟลล 
หลังจากนั้นนําขอมูลทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี HSD ที่ระดับนัยสําคัญ 
(p≤0.05) ดวยโปรแกรม Minitab22  
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ผลการศึกษา 
 พบวา รอยละการเกิดยอดและจํานวนยอดตอช้ินสวนไมมีความแตกตางกันทางสถิติ รอยละ 22.22±44.10 และ 0.44±1.01 
ยอดตอช้ินสวน ตามลําดับ (Table 1)  สวนนํ้าหนักสดของช้ินสวนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยชิ้นสวนท่ีเพาะเลี้ยงในอาหาร 
MS ที่เติม BA 4 มก./ล. รวมกับ IAA จากสารสกัดแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซัลเฟอร 0.5 มก./ล. มีน้ําหนักสดของช้ิน
สวนสูงที่สุด คือ 1.50±0.77 ก. ความสูงยอดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ อยูในชวง 0.04±0.13 - 0.12±0.24 ซม. และช้ินสวนท่ีเลี้ยง
บนอาหาร MS ที่เติม BA 2 มก./ล. รวมกับ IAA จากสารสกัดแบคทีเรียสงัเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซลัเฟอร 0.25 มก./ล. มีปริมาณ
คลอโรฟลลเอ บี และรวม สูงที่สุดคือ 0.0274±0.0000, 0.0435±0.0000 และ 0.0297±0.0000 ตามลําดับ (Table 2) นอกจากนี้
ลักษณะการเกิดยอดใหมท่ีเจริญมาจากกอนแคลลัสมีเปนกอนเนื้อเยื่อสีชมพู (Figure 1) 
 
Table 1 Percentage of new shoots initiation, number of new shoots per explant (shoots/explant), and fresh weight 

(g) of explant on MS medium add concentration different of BA combination with IAA(PNSB) for 4  weeks 
culture. 

BA (mg/L) IAA (PNSB) (mg/L) 
% of new shoots 

induction 
Num. of new shoot per 

explant (shoots/explant) 
Height of new shoots 

(cm) 
1 0.25 22.22±44.10ns 0.44±1.01ns 0.12±0.24ns 
1 0.5 10.00±31.62 0.10±0.32 0.04±0.13 
1 1 20.00±42.16 0.20±0.42 0.08±0.23 
2 0.25 0.00±0.00 - - 
2 0.5 22.22±44.10 0.22±0.44 0.12±0.24 
2 1 10.00±31.62 0.10±0.32 0.04±0.13 
4 0.25 0.00±0.00 - - 
4 0.5 10.00±31.62 0.10±0.32 0.05±0.16 
4 1 0.00±0.00 - - 

0 (control) 0.00±0.00 - - 
BA ns na na 

IAA (PNSB) ns na na 
BA x IAA (PNSB) ns na na 

ns= not significantly. Mean±S.E., n= 10, - = not shoot induction, na = not analytical 
1/Values with the same letters in the column are not significantly different at p≤ 0.05 

 
Table 2 Height of new shoot height on MS medium added with different concentrations of BA with IAA (PNSB) for 4 

weeks culture. 

BA (mg/L) 
IAA (PNSB) 

(mg/L) 
Fresh weight of 

explant (g) 

Chlorophyll content (mg/ml) 

Chlorophyll a Chlorophyll b Total Chlorophyll 

1 0.25 0.58±1.18abc1/ 0.0274±0.0000a1/ 0.0435±0.0000a 0.0297±0.0000a 
1 0.5 0.26±0.17c bt bt bt 
1 1 0.22±0.15c 0.0030±0.0020c 0.0044±0.001c 0.0029±0.0000d 
2 0.25 0.18±0.13c bt bt bt 
2 0.5 0.21±0.15c bt bt bt 
2 1 0.51±0.74abc bt bt bt 
4 0.25 0.35±0.63bc 0.0031±0.0007c 0.0048±0.0023c 0.0033±0.0018cd 
4 0.5 1.50±0.77a 0.01126±0.0080bc 0.0157±0.0111bc 0.0103±0.0060bc 
4 1 1.00±1.00a 0.0173±0.0048ab 0.0217±0.0056b 0.0137±0.0026 b 

0 (control) 0.85±0.51ab 0.0078±0.0033c 0.0097±0.0040c 0.0061±0.0023cd 

BA ** na na na 
IAA (PNSB) ns na na na 

BA x IAA (PNSB) ** na na na 
ns= not significantly. Mean±S.E., n= 10, bt = browning in tissue, na = not analytical 
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Figure 1 Characteristics of cactus callus on MS medium added 4 mg/L BA with 1 mg/L IAA (PNSB) (a) 
compared with 0 mg/l (control) (b) for 4 weeks culture. Bar = 1 cm, NSh = new shoot.  

 
วิจารณ 

พบวา การเจริญและการพัฒนาเปนยอดใหมของแคลลัสแคคตัสไมมีความแตกตางกันเนื่องจาก สัดสวนความเขมขนของสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตมีสวนสําคัญตอการเจริญและการพัฒนาของเนื้อเยื่อ สอดคลองกับรายงานของ (Monostori และคณะ, 2012) 
อยางไรก็ตามการชักนําใหเกิดยอดจากสวนของตาขาง หรือกอนเนื้อเยื่อแคลลัสสามารถเกิดขึ้นในรูปแบบกระบวนการพัฒนาโซมาติก
เอ็มบริโอ (somatic embryogenesis) หรือการ เกิดกระบวนโซมาโคนอล (somaclonal variation) (Park and Dong-ll, 1993) 
นอกจากน้ีการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (PGR, Plant Growth Regulator) สามารถชวยชักนําและพัฒนาใหเกิดยอดใหมใน
สภาพปลอดเช้ือในวงรอบครั้งที่สองของการขยายเพิ่มจํานวนจากสวนของช้ินสวนปลายยอด (Davila-Figueroa และคณะ, 2005) ใน
การศึกษาครั้งน้ีลักษณะของยอดใหมที่เกิดจากช้ินสวนเนื้อเยื่อใชระยะเวลาในการเลี้ยงที่ยาวนานข้ึน ช้ินสวนท่ีเพาะเลี้ยงในอาหารMS ที่
เติม BA 4 มก./ล. รวมกับ IAA จากสารสกัดแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซัลเฟอร 0.5 มก./ล. มีน้ําหนักสดของช้ินสวนสูง
ที่สุด ซึ่งสวนประกอบของสูตรอาหารมีผลตอการเจริญและพัฒนากายภาพของเนื้อเยื่อพืชแลว (Yildiz, 2012) รอยละการเกิดการ
ปนเปอนแบคทีเรียมีความแตกตางกันทางสถิติ เนื่องดวยเหตุที่มาจากช้ินสวนเนื้อเยื่อกระบองเพชรที่ใชในการทดลองมีการปนเปอนอยู
กอนแลว แตยังไมปรากฏแสดงใหเห็น เมื่อทําการตัดชิ้นสวนเนื้อเยื่อไปเลี้ยงบนอาหารใหมของแตละกรรมวิธี ทําใหมีการเพิ่มปริมาณรา
มากขึ้น ดังนั้นควรจึงตองมีการสังเกตช้ินสวนพืชทดลองใหละเอียด ขั้นตอนการทําใหช้ินสวนปลอดเช้ือนับเปนหัวใจสําคัญของ
ความสําเร็จในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช (นุชจรี และคณะ, 2562) 

ปริมาณคลอโรฟลล  พบวา ในอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่เติม BA 2 มก./ล. รวมกับ IAA จากสารสกัดแบคทีเรียสังเคราะหแสงสี
มวงกลุมไมสะสมซัลเฟอร 0.25 มก./ล. มีปริมาณคลอโรฟลลเอ บี และรวม สูงที่สุด สอดคลองกับงานวิจัยของ Ron’zhina (2003) 
รายงานวา การใหสารในกลุมไซโตไคนินเปน การกระตุนเพิ่มประสิทธิภาพของกระบวนการสงัเคราะหแสง นอกจานี้ไซโตไคนินยังมีผลตอ
โครงสรางของคลอโรพลาส การทํางานของเอ็นไซมคลอโรพลาส การสะสมรงควัตถุ และอัตราการสังเคราะหแสง (Yaronskaya et al., 
2006) กระบวนการสังเคราะหแสง และความสัมพันธระหวางแหลงสรางและแหลงสะสม (source-sink relationship) ของพืช (Wang 
et al, 2010) 
 
สรุป 
 จากผลการศึกษา พบวา ช้ินสวนท่ีเลี้ยงบนอาหาร MS ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต (ชุดควบคุม) และอาหาร MS ที่เตมิ 
BA ความเขมขน 4 มก./ล. รวมกับ IAA (PNSB) ความเขมขน 0.5 มก./ล. มีน้ําหนักสดมากที่สุด เหมาะสมที่สุดสําหรับการนํามาใชใน
การเพาะเลี้ยงแคลลัสแคคตัสในสภาพปลอดเชื้อ   
 
คําขอบคุณ 
 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา (มทร.ลานนา) สถาบันวิจัยเทคโนโลยี
เกษตร มทร.ลานนา และวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย ที่ไดสนับสนุนวัสดุอุปกรณและเอื้อเฟอสถานท่ีในการดําเนินการวิจัยใน
ครั้งนี้ 
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ผลของ BA (6-benzyladenine) รวมกับ NAA (1-Naphthaleneacetic acid) ตอการ
เพิ่มจํานวนยอดถั่วลิสงผิวดําพันธุนิลมณี (Arachis hypogaea L. 'Black')   ในสภาพ
ปลอดเชือ้ 

Effects of BA (6-benzyladenine) combination with NAA  
(1-Naphthaleneacetic acid) on shoot multiplication of black peanuts 
‘Nilmanee’ (Arachis hypogaea L. 'Black') under in vitro condition 
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บทคัดยอ: วัตถุประสงคของการศึกษานี้เพื่อศึกษาผลของ BA (6-benzyladenine) รวมกับ NAA (1-Naphthaleneacetic acid) ตอ
การเพิ่มจํานวนยอดของถั่วลิสงผิวดําในสภาพปลอดเช้ือเพื่อการขยายพันธุปริมาณมาก โดยศึกษา BA ความเขมขน 0.5, 1 และ 2 
มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA ความเขมขน 0.25, 0.5  และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร เปรียบเทียบกับการไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
(control) บนอาหารกึ่งแข็งสูตร MS โดยวางแผนการทดลองแบบปจจัยรวมในสุมสมบูรณ (Factorial in Completely Randomize 
Design; CRD) มี 10 (3x3+1) กรรมวิธี กรรมวิธีละ 10 ซ้ํา (ซ้ําละ 1 ช้ินสวน) เพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห พบวา ช้ินสวนยอดของถั่ว
ลิสงผิวดําเพาะที่เพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติม BA ความเขมขน 4 มก./ล  รวมกับNAA ความเขมขน  2 มิลลิกรัมตอลิตร มีรอยละการเกิด
ยอดใหมสูงสุด (รอยละ 80.00±42.16) และมีจํานวนยอดใหมสูงสุด (1.10±0.87 ยอดตอช้ินสวน)  แตชิ้นสวนยอดที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร
ที่เติม BA ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร BA  รวมกับ NAA ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร มีน้ําหนักสดสูงสุด (2.04±0.82 ก.)  
คําสําคัญ: เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ; สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช; การชักนํายอด 
 
Abstract:  This study aimed to determine the effects of BA ( 6- benzyladenine)  combination with NAA  
(1-Naphthaleneacetic acid on shoot multiplication of black peanuts for micropropagation The concentrations of BA 
at 0. 5, 1, and 2 mg/ l in combination with 0. 25, 0. 5, and 1 mg/ l of NAA were compared with non- hormone added 
(control) on MS semi-solid medium.  Factorial in Completely Randomize Design (CRD) with 10 (3x3+1) treatments 
and 10 replicates (1 replicate per explant) were applied in the study. After cultured for 4 weeks the result revealed 
that shoots cultured on MS medium containing 4 mg/l of BA and 2 mg/l of NAA had the highest percentage of new 
shoots (80.00±42.16%) and the highest number of new shoots per explant (1.10±0.87 shoots per explant). On the 
other hand, the shoots cultured on media containing 1 mg/l of BA and 1 mg/l of NAA had the highest fresh weight 
(2.04±0.82 g). 
Keywords: tissue culture; plant growth regulators; shoot induction 
 
บทนํา 
 ถั่วลิสงผิวดํา ไดรับความนิยมจากผูบริโภคอยางมาก เนื่องจากมีประโยชนและมีคุณคาทางอาหาร เชน โปรตีนรอยละ กรดอะมิ
โน รางกายตองการถึง 18 ชนิด วิตามินตางๆ เชน บี1 บี2 และ บี6 กรดไขมันไมอิ่มตัว และแรธาตุอื่นๆอีก 26 ชนิด ที่เปนประโยชน เชน 

                                                      
* Corresponding author: Phetchara_sa65@live.rmutl.ac.th 



82   แกนเกษตร ฉบับเพิ่มเติม 3: (2566) 
 

 

ซีลีเนียม แคลเซียม โพแทสเซียม ทองแดง สังกระสี แมงกานีส นอกจากน้ียังมีสารตานอนุมูลอิสระชนิดตางๆ เชนสารฟลาโวนอยด และ
แอนโธไซยานิน ปจจุบันมีการนําเอาเมล็ดถั่วลิสงผวิดํามาทําเปนชาดื่มเพื่อบํารุงสุขภาพ และแปรรูปเปนผลิตภัณฑอาหารตางๆ เชน ขนม
ขบเคี้ยว ใชเปนสวนผสมในอาหารหลายชนิด และทําเปนน้ํามันถั่วลิสงผิวดําสกัดเย็น แตพบวายังมีเกษตรกรผูปลูกนอยไมเปนที่
แพรหลายในประเทศไทย จึงสงผลใหถั่วลิสงผิวดํามีราคาสูง (นัย , 2562) โดยราคาจําหนายเมล็ดพันธุถั่งลิสงผิวดําในประเทศไทย 100 
กรัม ประมาณ 140 เมล็ด ราคา 150 เฉลี่ยอยูที่เมล็ดละ 1.07 บาท ซึ่งเปนเมล็ดพันธุนําเขาจากประเทศจีน (สกายสแครปเปอร, 2557) 
และเนื่องจากถั่วลิสงผิวดําเปนพืชตระกูลถั่วที่ขยายพันธุดวยเมล็ด และเกษตรกรจะตองจัดเก็บเมล็ดพันธุเพื่อใชปลูกใหมทุกฤดู 
เพราะฉะนั้นปญหาที่สําคัญในการผลิตถั่วลิสงผิวดําในประเทศไทย คือ เมล็ดพันธุมีปริมาณไมเพียงพอ และเมล็ดพันธุมีราคาสูง จึงทําให
เกษตรกรผูปลูกนอย (ภานุพันธ, 2549) 
 ดวยเหตุนี้ไดมีการใชเทคโนโลยีชีวภาพดวยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เพื่อสามารถขยายพันธุไดจํานวนมากในระยะเวลาที่
รวดเร็ว ดวยการนําช้ินสวนของพืชไปเพาะเลี้ยงบนอาหารที่มีธาตุอาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโตอยางเหมาะสมตอการเจริญ
และพัฒนาของเนื้อเยื่อพืชเพื่อเพิ่มจํานวน (อมรทิพย และอําไพพงษ , 2559) ซึ่งไดมีงานวิจัยการทดลองการเกิดยอดหลายยอดโดยการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของถั่วเขียวพันธุกําแพงแสน 1 ในอาหารสูตร MS ที่ปราศจากฮอรโมน ซึ่งสามารถชักนําเมล็ดถั่วเขียวพันธุกําแพงแสน 
1 มีรอยละการเกิดยอดสูง (เสาวนีย และคณะ, 2532) โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เปนวิธีการขยายพันธุที่ไดตนพันธุเปนปริมาณมาก สูตร
อาหารที่นิยม คือ สูตร MS (Murashige and Skoog) และสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช (plant growth regulators; PGRs) ที่นิยม
ใชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไดแก กลุมออกซิน (auxin) และไซโตไคนิน (cytokinin) ซึ่งกลุมออกซิน เปนกลุมของสารที่มีหนาที่เกี่ยวของ
กับการขยายขนาดของเซลล (cell enlargement) การเกิดแคลลัส ยับยั้งการเกิดยอด แตสงเสริมการเกิดราก สรางบริเวณสวนยอด ใน
สวนของกลุมไซโตไคนิน เกี่ยวของกับการแบงเซลลของพืช ชวยกระตุนการเกิดยอด ยับยั้งการเกิดราก และกระตุนใหเกิดแคลลัสเมื่อใช
รวมกับออกซิน (ธราธร และคณะ, 2558) 
  นอกจากนี้ไดมีศึกษาเทคนิคการขยายพันธุสมุนไพรดวยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ สําหรับถายทอดในระดับมัธยมศึกษา ซึ่ง
พบวาผลจากการศึกษาผลของ BA และ NAA ที่มีตอตอการแตกยอดของสมุนไพรมีผลตอปริมาณยอด ความสูงของยอด และความยาว
ของราก อยางไรก็ตามควรคํานึงถึงชนิดของช้ินสวนพืช และปริมาณความเขมขนของสารที่เหมาะสมตอการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช (พงศ
ยุทธ และคณะ, 2560) จากประเด็นปญหาในดานปริมาณของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสมตอการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ จึงได
ศึกษาเปรียบเทียบปริมาณของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสมตอการขยายและเพิ่มปริมาณยอดของช้ินสวนเนื้อเยื่อถั่วลิสงผิวดํา
ในสภาพปลอดเชื้อ 
 
วิธีการศึกษา 
 การเตรียมช้ินสวนพืชทดลอง โดยการนําช้ินสวนยอดของถั่วลิสงผิวดําที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเมล็ดถั่วลิสงผิวดําบน
อาหารกึ่งแข็งสูตร MS ระยะเวลา 4 สัปดาห แลวนําตนถั่วลิสงผิวดําที่ปลอดเชื้อมาตัดชิ้นสวนปลายยอดใหมีขนาดความยาว 1.5 ซม. ใบ
จํานวน 1 คู 
 การเตรียมอาหารทดลอง ใชอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่เติม BA รวมกับ NAA ที่ระดับความเขมขนแตกตางกันในแตละชุดการ
ทดลอง อาหารทดลองมีคาความเปนกรด-ดาง (pH) 5.7-5.8 และผานการนึ่งฆาเช้ือที่อุณหภูมิ 120 ๐ซ  ความดัน 15 ปอนด/ตร.ม. เปน
เวลา 15 นาที ดวยหมอนึ่งความดันไอนํ้า (autoclave) 
 วิธีการทดลอง ศึกษาระดับความเขมขนของ BA คือ 0.5, 1 และ 2 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA 3 ระดับ คือ 0.25, 0.5 และ 
1 มิลลิกรัมตอลิตรเปรียบเทียบกับอาหารกึ่งแข็งสูตร MS (ชุดควบคุม) โดยวางแผนการทดลองแบบปจจัยรวมในสุมสมบูรณ (Factorial 
in CRD) มี 10 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 10 ซ้ํา (ซ้ําละ 1 ช้ินสวน) ทําการเพาะเลี้ยงในสภาพหองที่มีการปรับอุณหภูมิ 222-3 ๐ซ  ความชื้น
สัมพัทธรอยละ 60-80 ใหแสงที่ความเขม 50 ไมโครโมล/ตร.ม./ว. เปนเวลา 16 ชม.ตอวัน ระยะเวลา 4 สัปดาห ทําการบันทึกไดแก รอย
ละการเกิดยอดใหม จํานวนยอดใหม และน้ําหนักสด หลังจากนั้นนําขอมูลทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ( ANOVA) และ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี Tukey HSD ที่ระดับนัยสําคัญ (p≤0.05) ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป Minitab22  
 
ผลการศึกษา 
  พบวา รอยละการเกิดยอดใหมของช้ินสวนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารกึ่งแข็ง MS ที่เติม BA 
ความเขมขน 4 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร มีรอยละการเกิดยอดใหมมากที่สุด (รอยละ 
80.00±42.16) และจํานวนยอดใหมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยมีจํานวนยอดใหมมากที่สุด คือ (1.10±0.87 ยอดตอ
ช้ินสวน) สวนน้ําหนักสดของช้ินสวนที่เพาะบนอาหารกึ่งแข็ง MS ที่เติม BA ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA ความเขมขน 
1 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหน้ําหนักสดช้ินสวนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยช้ินสวนมีน้ําหนักสดมากที่สุดรอยละ2.04±0.82 
และความสูงของตนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญโดยชิ้นสวนท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารกึ่งแข็ง MS ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเตบิโต
พืช ทําใหความสูงของยอดสูงที่สุด คือ 0.74±0.87 สวนจํานวนใบ (ใบตอตนตอช้ินสวน) (Table 1) และปริมาณคลอโรฟลล เอ บี และ
ปริมาณคลอโรฟลลรวม ในช้ินสวนพืช ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ อยูในชวงรอยละ 0.70±0.82, 0.00±0.00, 0.00±0.01 และ
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0.01±0.01 ตามลําดับ (Table 2) ลักษณะของช้ินสวนเนื้อเยื่อถั่วลิสงผิวดํามีการเกิดยอดใหม และแคลลัส (callus) ในแตละกรรมวิธี 
(Figure 1) 
 

 
Figure 1 Shoo t  i n duc t i o n  o f  black peanuts ‘Nilmanee’  explant a f t e r  c u l t u r ed  e xp l an t  on  
MS medium supplemented with different concentrations of BA and NAA for 4 weeks culture . Bars = 1 
cm. 

 
Table 1 Characteristics of black peanuts ‘Nilmanee’ explant after cultured on semi-solid MS medium supplemented 

with different concentrations of BA and NAA for 4 weeks culture. 

BA 
(mg/l) 

NAA 
(mg/l) 

Shoots induction 
(%) 

Number of shoots 
(shoots/explant) 

Fresh weight of 
explant (g) 

Height of new 
shoots (cm) 

Num. of leaves 
per plant 

(leaves/plant) 

0 (control) 70.00±48.30 ab1/ 1.00±0.82 ad 0.67±0.80 cde 0.74±0.87 a 1.30±1.64ns 

1 0.5 20.00±42.16 cd 0.30±0.67 c 1.27±0.39 bc 0.04±0.08 b 0.60±0.84 

1 1 60.00±51.64 abc 1.10±1.10 a 2.04±0.82 a 0.31±0.25 b 0.60±0.97 

1 2 20.00±42.16 cd 0.30±0.67 c 0.61±0.82 cde 0.09±0.19 b 0.00±0.00 

2 0.5 40.00±51.64 abcd 0.50±0.71 abc 0.51±0.71 de 0.17±0.23 b 0.00±0.00 

2 1 10.00±31.62 d 0.10±0.32 c 0.39±0.52 e 0.07±0.15 b 0.00±0.00 

2 2 30.00±48.30 bcd 0.40±0.70 bc 1.58±0.91 ab 0.17±0.27 b 0.10±0.32 

4 0.5 50.00±52.70 abcd 0.50±0.53 abc 1.14±0.85 bcd 0.20±0.22 b 0.60±0.70 

4 1 40.00±51.64 abcd 0.40±0.52 bc 1.06±0.89 bcde 0.20±0.29 b 0.50±0.85 

4 2 80.00±42.16 a 1.10±0.87 a 1.57±0.72 ab 0.34±0.20 b 0.70±0.82 

BA * ns * ns ** 
NAA ns ns ns ns ns 

BA x NAA * ** ** * ns 
Data = meanS.E. N = 10 explant/treatment. ns = no significant difference, *= significantly different at p≤ 0.05, **= significantly different 
at p≤0.01, Different letters within the column indicated statistically significant differences between the means (Tukey HSD at p≤ 0.05). 
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Table 2 Chlorophyll a, chlorophyll b, and total chlorophyll of black peanuts ‘Nilmanee’ explant after cultured on    
            semi-solid MS medium supplemented different concentrations with BA and NAA n for 4 weeks culture. 

BA (mg/l) NAA (mg/l) Chlorophyll a Chlorophyll b Total Chlorophyll 
0 (Control) 0.0006±0.0006 0.0051±0.0064 0.0043±0.0055 

1 0.5 0.0011±0.0015 0.0075±0.0103 0.0063±0.0091 
1 1.0 0.0040±0.0040 0.0056±0.0051 0.0037±0.0039 
1 2.0 0.0055±0.0020 0.0086±0.0020 0.0059±0.0018 
2 0.5 0.0045±0.0045 0.0079±0.0036 0.0056±0.0026 
2 1.0 0.0027±0.0004 0.0053±0.0016 0.0038±0.0014 
2 2.0 0.0027±0.0010 0.0071±0.0047 0.0054±0.0038 
4 0.5 0.0012±0.0021 0.0038±0.0046 0.0030±0.0042 
4 1.0 0.0010±0.0020 0.0036±0.0015 0.0028±0.0012 
4 2.0 0.0014±0.0024 0.0038±0.0052 0.0029±0.0047 

BA * * ns 
NAA ns ns ns 

BA x NAA ns ns ns 
ns = not significant different, - = no root formation, Data = meanS.E., n = 10 explants/treatment 

 
วิจารณ 

พบวา รอยละการเกิดยอดใหมในชุดการทดลองอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 4 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 
NAA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เนื่องจากปริมาณความเขมขนของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตพืช BA ชวยกระตุนการเจริญเติบโตทางลําตน และตาขาง  ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ Palee (2018) ที่เติม BA บน
อาหารสูตร MS สามารถชักนําใหเกิดยอดได 100 เปอรเซ็นต นอกจากนี้จํานวนยอดใหมเพิ่มขึ้นซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติยิ่ง เชนเดียวกับการทดลองของแกวลําพัน และคณะ (2563) ที่เติม NAA รวมกับ BA สามารถเพิ่มจํานวนตนไดมากที่สุด และ
เมื่อนําช้ินสวนยอดของถั่วลิสงผิวดําเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ทีเ่ติม BA ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA ความเขมขน 
1 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหมีน้ําหนักมากที่สุดซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ เนื่องจากสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช 
BA ที่มีสวนชวยกระตุนการเจริญเติบโตทางลํา ตน และตาขาง และ NAA ทีช่วยกระตุนการเกิดรากและการเจริญของราก ทําใหช้ินสวน
ของพืชทดลองเกิดการพัฒนาและเจริญเติบโตเปนตน ซึ่งรายงานผลการทดลองของ สุมิตรา และอิศร (2557) ที่เติม BA รวมกับ NAA มี
ผลทําใหช้ินสวนของพืชมีน้ําหนักสูงที่สุด จากการศึกษาในครั้งนี้ พบวา ความสูงของยอดที่เลี้ยงบนอาหาร MS ที่ไมเติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโตพืช (ชุดควบคุม) มีความสูงของยอดสูงที่สุด เพราะเมื่อนํา BA รวมกับ NAA จะทําใหเกิดแคลลัสจํานวนมากซึ่งมีผลทําใหการ
เจริญเติบโตเกิดการชะลอ สอดคลองกับ ปยะพร และนุชมะณี (2004) ไดทําการทดลองอิทธิพลของ NAA และ BA ในชุดการทดลองที่ไม
เติม BA ทําใหมีความสูงของยอดใหมสูงที่สุด และจํานวนใบของช้ินสวนแตละชุดการทดลองไม แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) ซึ่งตางจาก Kaviani et al. (2019) ที่ไดทําการทดลองเติม BA รวมกับ NAA และ TDZ (N-phenyl-N'-1,2,3-thidiazol-5-yl 
urea) ทําใหมีจํานวนใบมากที่สุด  
 ปริมาณคลอโรฟลลของเนื้อเยื่อถั่วลิสงผิวดําในสภาพปลอดเช้ือ พบวา อาหาร MS ทุกสูตรมีปริมาณคลอโรฟลล a คลอโรฟลล 
b และคลอโรฟลลรวม ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซึ่ง Parsaeimehr et al. (2010) ไดทําการทดลองอิทธิพลของ
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ในอาหาร MS ที่เติม NAA 2 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ   ไคเนติน (Kin) 1 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหมี
ปริมาณคลอโรฟลล 118.4 ± 7.6 มก./ล เนื่องจากสารในกลุมไซโตไคนิน มีหนาที่เกี่ยวกับการแบงเซลลของพืชการสรางอวัยวะการเพิ่ม
ขนาดของเซลลและอวัยวะการปองกันการสลายตัวของคลอโรฟลล  การเจริญของคลอโรพลาสต (พันทวี, 2532; พีรเดช, 2529) 
 
สรุป 
 อาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 4 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร มีรอยละการ
เกิดยอดใหมและจํานวนยอดใหมมากท่ีสุด เหมาะสมสําหรบัการนํามาใชในการเพาะเลี้ยงช้ินสวนยอดของถั่วลิสงผิวดําในสภาพปลอดเชื้อ 
 
คําขอบคุณ 
 ขอขอบคุณคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการเกษตร และสถาบันวิจัยเทคโนโลยีเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ลานนา และวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย สนับสนุนวัสดุอุปกรณและสถานท่ีในการดําเนินการวิจัยครั้งนี้ 
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บทคัดยอ: การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผล 6-benzyladenine (BA), Thidiazuron (TDZ) และ Adenine sulfate (AS) ตอการ
เจริญและพัฒนาของเนื้อทองกวาวสีเหลืองในสภาพปลอดเช้ือสําหรับการขยายเพิ่มจํานวนยอด โดยศึกษาความเขมขนของ BA หรือ 
TDZ ความเขมขน 0.5, 1.0 และ 2.0 มก./ล. AS 40, 60 และ 80 มก./ล.  เปรียบเทียบกับที่ไมเติมสาร (ชุดควบคุม) ในอาหารกึ่งแข็ง
สูตร MS วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD; Complete Randomize Design) มี 10 กรรมวิธี ๆ ละ 10 ซ้ํา (1 ซ้ํา 1 ช้ินสวน) 
ทําการเพาะเลี้ยง 4 สัปดาห พบวา ช้ินสวนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม TDZ 1 มก./ล.มีจํานวนยอดตอช้ินสวนและน้ําหนักสด
ของช้ินสวนมากที่สุด (7.00±5.20 ยอดตอช้ินสวน และ 0.61±0.19 ก. ตามลําดับ) สวนปริมาณคลอโรฟลลบีและรวมของช้ินสวนที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติม BA 2 มก./ล. และ TDZ 0.5 มก./ล. (0.04±0.02 และ 0.02±0.01 มก./ก น้ําหนักสด ตามลําดับ)  และ
ปริมาณคลอโรฟลลรวมของช้ินสวนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติม 2 มก./ล. BA มีมากที่สุด (0.12±0.06 มก./ก น้ําหนักสด) สําหรับความ
สูงของยอด (ซม.) และ ปริมาณคลอโรฟลลเอ (มก./ก น้ําหนักสด) ในทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางทางสถิติ 
คําสําคัญ: ทองกวาวสีเหลือง; ในสภาพปลอดเชื้อ 
 

Abstract: The purpose of this study was to determine the effects of 6-benzyladenine (BA), Thidiazuron (TDZ) and 
adenine sulfate (AS) on the in vitro growth and development of Butea monosperma var. lutea under conditions 
for multiplication. The concentrations of 0.5, 1.0 and 2.0 mg/L BA; 0.5, 1.0 and 2.0 mg/L TDZ and 40, 60 and 80 
mg/L AS were compared with no additives (Control) in MS semi-solid medium. Complete randomized design (CRD) 
was planned; there were 10 procedures with 10 replicates each (1 replicate, 1 explant) for 4 weeks of culture. The 
result showed that the MS semi-solid medium added 1 mg/L TDZ had the highest number of shoots per explant 
and the fresh weight (7.00±5.20 shoots per explant and 0.61±0.19g )  The chlorophyll B was the highest chlorophyll 
content cultured on medium added 2 mg/L BA and 0.5 mg/L TDZ (0.04±0.02 and 0.02±0.01 mg/g fresh weight, 
respectively). The total chlorophyll of explant cultured on medium added with 2 mg/L BA was the highest 
(0.12±0.06 mg/g fresh weight). The shoot height (cm) and chlorophyll A (mg/g fresh weight) among all treatments 
showed no statistical difference. 
Keywords: Butea monosperma var. lutea; In vitro 
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บทนํา 
ทองกวาว (Butea monosperma (Lam.) Taub. เปนไมยืนตนขนาดใหญ ซึ่งเปนท้ังไมประดับและสมุนไพรมีทั้งดอกสีแดงสม

และสเีหลือง อยูในวงศ Fabaceae ภาคเหนือเรียกวา กวาว กาว จอมทอง จา จาน ทองธรรมชาติ ทองพรมชาติ ทองตน มีถิ่นกําเนิดใน
เขตรอนและกึ่งรอน จากประเทศอินเดีย บังกลาเทศ เนปาล ศรลีงักา เมียนมาร ลาว และประเทศไทย ในทางการแพทยแผนโบราณ
อินเดียไดมีการใชสวนรากของตนทองกวาวมาทําประโยชนในการรกัษาอาการทองผูกเฉียบพลัน, เสยีดทอง, ขัดเบา, โรคผิวหนังจากการ
ติดเชื้อเปนตน (อุเทน, 2558)  

โดยทั่วไปแลวตนทองกวาวจะมีการปลูกกระจายทั่วประเทศ แตตนที่มีดอกสีเหลืองจะหาไดยากกวา โดยทั่วไปตนทองกวาวสี
เหลืองจะขยายพันธุดวยวิธีการเพาะเมล็ด  โดยธรรมชาติแลวมีอัตราการงอกและรอดต่ํา และตนทองกวาวที่เกิดจากการเพาะเมล็ดมี
โอกาสที่จะไมเสมือนตนแมสูงเนื่องจากมีความแปรปรวนทางพันธุกรรม ทําใหตนที่งอกจากเมล็ดสวนใหญแลวจะไดพันธุสีสมแดง จึงทํา
ใหตนทองกวาวพันธุสีเหลืองมีความเสี่ยงตอการสูญพันธุ ดังนั้นเพื่อที่จะแกปญหาดังขางตนที่กลาวมีจึงมีวิธีการเพาะขยายพันธุพืชดวย
เทคโนโลยีสมัยใหมที่ทําใหไดพืชที่เสมือนตนแมปลอดจากโรคและแมลง สามารถเพิ่มจํานวนพันธุพืชที่ตองการในเวลาอันสั้น และยัง
สามารถผลิตพืชไดตลอดทั้งป โดยไมตองคํานึงถึงสภาพดินฟาอากาศ (ธราธร  และคณะ, 2559)  

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของตนทองกวาวสีเหลืองจะใชช้ินสวน -ยอด-และขอ ของตนทองกวาว ซึ่งมีความสําเร็จของการ
เจริญเติบโตแตกตางกันออกไป การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใหเจริญได จําเปนตองมีองคประกอบของสารอาหาร สารควบคุมการเจริญเติบโต 
(growth regulator) หรือฮอรโมนรวมดวย ซึ่งกลุมที่นิยมใช ไดแก สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ออกซิน เชน 2,4-ไดคลอ-โรฟ
นอกซี อะซิติคแอซิด (2,4-D), แนฟธาลีน อะซีติคแอซิด (Napthaleneacetic acid, NAA), และกลุม ไซโตไคนิน เชน ไคเนติน (Kinetin), 
6-เบนซิลอะมิโน-พิวรีน (6-Benzylaminopurine,BA) (อารยา หงษเพชร, 2554) มีรายงานความสําเร็จในการเพาะเลี้ยงช้ินสวนตาขาง
ทองกวาวเหลืองที่เพาะเลี้ยงในอาหาร Woody plant medium (WPM) ที่เติมสารลดการปนเปอนของเช้ือจุลินทรีย Plant 
preservative mixture (PPM) ความเขมขน 400 µ𝑙/𝑙  พบวา ช้ินสวนมีการปนเปอนนอยท่ีสุด และเมื่อยายลงในอาหารแข็งที่มีการเติม 
PPM ความเขมขน 400 µ𝑙/𝑙 รวมกับ streptomyoin ความเขมขน 250 มิลลิกรัมตอลิตร พบวามีการรอดชีวิตสูงสุด (90.8%) 
(ศุภณัฏฐ,ณัฏฐธิดา และ ราฮีมา; 2563) ตอมามีรายงานการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมไซโตไคนิน BA(6-benzyladenine) กับ
ช้ินสวนขอของตนสักท่ีระดับความเขมขน 1.0-6.0 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลทําใหจํานวนยอดเฉลี่ยเพิ่มข ึ้น โดยความเขมขนที่ทําใหเกิดยอด
มากที่สุดคือ 6.0 มิลลิกรัมตอลิตร (เสริมศิริ และคณะ, 2561) ตอมา กฤษฎา และคณะ, (2564) เพาะเลี้ยงแกนเอ็มบริโอตะเคียนใบใหญ 
(Hopea thorelii Pierre) พืชที่มีความเสี่ยงตอการสูญพันธุ ในอาหารสูตร MS ที่เติม BA NAA และ IBA พบวาสูตรอาหาร MS ที่เติม 
BA 4 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร และ MS ที่เติม BA 1 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหมีจํานวนยอดของแกน
เอ็มบริโอมากที่สุด จากการศึกษาตนทองกวาวสีเหลืองที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อยังมีการพัฒนาเจริญเติบโตซึ่งตองใชเวลานาน 
ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะนําสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุมไซโตไคนินมาชวยทําใหเกิดการเจริญเติบโตและเสริมพัฒนาการรวดเร็ว
ขึ้น เนื่องจากสารกลุมไซโตไคนิน เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่มีบทบาทชักนําเซลลและเกิดยอดโดยทั่วไปแลวสารไซโตไคนนิ
สามารถพบไดในพืช ไดแก Zeatin และ 6-isopentenyladenine (2iP) และสารไซโตไคนินสังเคราะห ดังนั้นวัตถุประสงคของการ
ทดลองครั้งนี้เพื่อศึกษาผลของปริมาณความเขมขนของสารไซโตไคนินสังเคราะห BA, TDZ และ AS ซึ่งเปนสารที่มีผลตอการเจริญและ
พัฒนาของเนื้อเยื่อพืช สามารถชักนําใหเนื้อเยื่อพืชเกิดตนเล็กๆ จํานวนมาก มาใชกับเนื้อเยื่อทองกวาวสีเหลืองในสภาพปลอดเช้ือใหได
ตนจํานวนมาก ในเวลาอันสั้น (อนุพันธ และ ธนากร, 2550) เพื่อเปนแนวทางการขยายพันธุทองกวาวสีเหลือง ที่เปนพืชที่มีประโยชน
และความสําคัญทางสมุนไพร อีกทั้งยังมีความเสี่ยงตอการสูญพันธุ 
 
วิธีการศึกษา 
 การเตรียมพืชทดลอง ช้ินสวนปลายยอดของทองกวาวสีเหลืองในสภาพปลอดเช้ือ ที่ไดทําการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อบนอาหารกึ่ ง
แข็งสูตร MS ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต เปนระยะเวลา 4 สัปดาห จากแหลงเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อคณะวิยาศาสตรและ
เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา (มทร.ลานนา) ลําปาง 
 การเตรียมอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ใชอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่เติมสารไซโตไคนินสังเคราะห BA หรือ TDZ ความเขมขน 0.5, 
1.0 และ 2.0 มก./ล. สวน AS ความเขมขน 40, 60 และ 80 มก./ล. ในแตละการทดลอง ปรับคาความกรดดาง 5.7 แลวนําไปผานการ
ฆาเช้ือดวยหมอนึ่งฆาเช้ือความดันแบบอัตโนมัติ (Autoclave sterilizer) ที่ความดัน 15 ปอนดตอตารางเมตร อุณหภูมิประมาณ 120 
องศาเซลเซียสเปนเวลา 15 นาที 
 วิธีการทดลอง ศึกษาระดับความเขมขนของอาหารสูตร MS และ MS ที่มีการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA, TDZ  
ที่ระดับความเขมขน 0.5,1 และ 2 มิลลิกรัมตอลิตร และ AS ที่ระดับความเขมขน 40,60 และ 80 มิลลิกรัมตอลิตร วางแผนการทดลอง
แบบสุมสมบูรณ (CRD) 10 กรรมวิธีๆ ละ 10 ซ้ํา (ซ้ําละ 1 ช้ินสวน) ใชช้ินสวนปลายยอดของพืชทดลองทองกวาวสีเหลืองจากการ
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ระยะเวลา 4 สัปดาห ตัดใหมีขนาดความยาว 0.5 ซม. แลวยายไปเลี้ยงบนอาหารในแตละกรรมวิธี ทําการ
เลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห และบันทึกขอมูล ไดแก การปนเปอนของเชื้อจุลินทรีย, รอยละของการเกิดยอด, น้ําหนักสดของช้ินสวน (กรัม), 
จํานวนยอดตอช้ินสวน (ยอดตอช้ินสวน), น้ําหนักสด(ก.), ความสูงยอด(ซม.), และจํานวนใบตอช้ินสวน (ใบตอช้ินสวน) ปริมาณ
คลอโรฟลล เอ บี และรวม ตามวิธีการของ Moran (1982) หลังจากนั้นการวิเคราะหผลการทดลองโดยใชโปรแกรม Minitab รุน 22 



88   แกนเกษตร ฉบับเพิ่มเติม 3: (2566) 
 

 

เพื่อหาคาเฉลี่ย (Mean)±ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉลี่ย (standard error of mean: S.E.)และ One-way ANOVA และ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางกลุมโดยวิธี Fisher, exact Probability tests; Fept ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ผลการศึกษา 

จากการศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อช้ินสวนทองกวาวสีเหลือง พบวา รอยละของยอดเกิดใหมไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ โดยช้ินสวนเนื้อเยื่อที่เลี้ยงบนอาหาร MS เติม TDZ 1 มก./ล. มีจํานวนยอดตอช้ินสวนและน้ําหนักสดของช้ินสวนมากที่สุด 
(7.00±5.20 ยอดตอช้ินสวน และ 0.61±0.19 ก. ตามลําดับ) สวนปริมาณคลอโรฟลลบีและรวมของชิ้นสวนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติม 
BA 2 มก./ล. และ TDZ 0.5 มก./ล. (0.04±0.02 และ 0.02±0.01 มก./ก น้ําหนักสด ตามลําดับ) (Table 1) ความสูงไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ อยูในชวง 0.00±0.00 - 10.39±2.48 ซม. ปริมาณคลอโรฟลลเอ บี และรวมของช้ินสวนไมมีความแตกตางทางสถิติ (Table 
2) 

Table 1 Percentage of new shoots initiation, number of new shoots per explant (shoots/explant), and fresh weight 
(g) of explant on MS semi-solid medium and different concentrations of BA, TDZ and AS for 4 weeks 
culture. 

Types of growth regulation 
Concentrations 

(mg/L) 
% of new shoots 

initiation  
Num. of new shoot per 

explant (shoots/explant) 
Fresh weight of 

explant (g) 

BA 0.5 80.00±42.16ns 2.00±0.00ns 0.04±0.06b1/ 
BA 1 50.00±52.70 5.33±2.08 0.21±0.11b  
BA 2 40.00±51.64 4.00±1.73 0.21±0.10b 

TDZ 0. 5 80.00±42.16 5.00±1.41  0.18±0.08b 
TDZ 1 30.00±48.30 7.00±5.20 0.62±0.33a  
TDZ 2 50.00±52.70 3.00±0.00 0.25±0.13b  
AS 40 50.00±52.70 2.33±2.31 0.10±0.04b 
AS 60 80.00±42.16 1.00±0.00 0.39±0.00ab 
AS 80 40.00±51.64 1.67±0.58 0.08±0.01b 
Non-hormone (control) 60.00±51.64 1.67±0.58 0.13±0.03b 

ns = no statisticalty difference (p>0.05) 
1/Values with the same letters in column are not significantly different at p< 0.05, Mean±SE, n=10. 
 

Table 2 Percentages of new shoot height (cm), Chlorophyll a, Chlorophyll b and Total Chlorophyll were grown on 
MS semi-solid medium and different concentrations of BA, TDZ and AS for 4 weeks culture. 

Types of growth 
regulation 

Concentrations 
(mg/L) 

Height of new shoots 
(cm) 

Chlorophyll content (mg/ml) 

Chlorophyll a chlorophyll B total chlorophyll 

BA 0.5 6.10±0.27ns 0.00±0.00ns 0.01±0.01b1/ 0.01±0.01b 

BA 1 10.39±2.48 0.01±0.01 0.00±0.01b 0.00±0.01b 
BA 2 6.99±0.44 0.00±0.01 0.05±0.04a  0.12±0.11a 

TDZ 0. 5 8.47±1.31 0.00±0.00 0.02±0.03ab 0.02±0.03b 
TDZ 1 8.71±0.21 0.02±0.01 0.00±0.01b  0.01±0.01b 
TDZ 2 8.22±0.90 0.01±0.00 0.00±0.00b 0.00±0.01b 
AS 40 0.52±0.90 0.00±0.00 0.00±0.00 b 0.00± 0.00b 
AS 60 0.00±0.00 0.02±0.00 0.00±0.00b 0.01±0.00b 
AS 80 4.63±8.02 0.00±0.00 0.00±0.00b  0.00±0.00b  

Non-hormone (control) 0.83±1.44 0.00±0.00 0.00±0.00b 0.00±0.00b  

ns = no statisticalty difference (p>0.05) 
1/Values with same letters in column are not significantly different at p< 0.05, Mean±SE, n=10. 
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Figure 1 Characteristics of explant were grown on MS semi-solid medium and different concentrations of 
BA, TDZ and AS for 4 weeks culture. 

 
วิจารณ 
 จากการศึกษา พบวา การเกิดยอดใหมในอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA, TDZ และ AS ไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ แตกตางจากงานทดลองของ ภพเกา  และวารุต  (2558) ที่ไดทําการทดลองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อโมกพวง พุดจีบ 
รักขาว และรักมวง ในอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BA 4 มก./ล. สามารถชักนําใหเกิดยอดมากที่สุด ในอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่เติม 
TDZ 1 มก./ล.  มีรอยละการเกิดจํานวนยอดใหมและน้ําหนักสดมากที่สุด ซึ่งแตกตางจากงานทดลองของ ไพลิน  และพฤทธ์ิ  (2563) ที่
ทําการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อนนทรี พบวาการชักนํายอดดวยอาหารสูตร MS รวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมไซโทไคนินสองชนิด KN 
และ BAP สามารถชักนํายอดไดสูงที่สุด เนื่องจากปริมาณความเขมขนของสารสังเคราะหกลุมไซโตไคนินBA, TDZ และ AS  มีสวนชวย
กระตุนการแตกยอด มีผลตอการเจริญของเนื้อเยื่อ สอดคลองกับงานทดลองของ Sudhakar johnson et al. (2023) ที่ไดทําการ
เพาะเลี้ยง Saussurea lappa ในอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ, BA พบวา สูตรอาหารที่เติม TDZ มีจํานวนยอดเพิ่มมากที่สุด แตกตาง
จากงานทดลองของ Sandeep et al. (2015) ที่ไดทําการเพาะเลี้ยง Valeriana wallichiiDC ในอาหารสูตร MS ที่เติม  BA, Kn, AS 
และ TDZ พบวา ในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA 3.0 ไมโครโมลาร มีจํานวนยอดมากที่สุด ปริมาณคลอโรฟลลบีและรวมของช้ินสวนมี
ความแตกตางกันทางสถิติ บนอาหารเพาะเลี้ยงท่ีเติม BA 2 มก./ล. และ TDZ 0.5 มก./ล. (0.04±0.02 และ 0.02±0.01 มก./ก น้ําหนัก
สด ตามลําดับ) แตกตางกับงานทดลองของ Karolina Nowakowska et al. (2021) ที่ไดทําการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ‘Kazimierz 
Odnowiciel’ พบวาสูตรอาหารที่เติม 1 2ip [N6 -(2isopentenyl) adenine] และ 1 zeatin (ZEA) พบปริมาณคลอโรฟลลมากที่สุด 
 
สรุปผลการทดลอง 
 จากการศึกษา พบวา ช้ินสวนเนื้อเยื่อทองกวาวสีเหลืองที่เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารกึ่งแข็งสูตร MS  ที่เติม TDZ 1 มก./ล. 
สามารถชักนําจํานวนยอดตอช้ินสวนและน้ําหนักสดของช้ินสวนมากที่สุด  เหมาะสมที่สุดสําหรับการนํามาใชในการเพาะเลี้ยงช้ินสวน
ปลายยอดทองกวาวสีเหลืองในสภาพปลอดเชื้อ 
 
คําขอบคุณ 
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ABSTRACT: Kratom (Mitragyna speciosa) is commonly grown in tropical regions and typically thrived under the 
shade of trees. It contains phytochemicals that offer numerous benefits. In this study, kratom plants grown under 
intercropping conditions with rubber trees (Hevea brasiliensis) as shade-providing plants in Songkhla province was 
observed. Additionally, the identification of phytochemical compounds in kratom with potential as antioxidant 
agent was performed through an in silico approach. The results found that selected nine putative compounds 
from 64 compounds were predicted for antioxidant agents based on the binding affinity energy obtained from 
molecular docking. Two compounds exhibited the lowest binding affinity energy (highest potential): apigenin with 
the NADPH oxidase protein target (-9.3 kcal/mol) and 3-O-caffeoylquinic acid with the xanthine oxidoreductase 
protein target (-9.2 kcal/mol). Further studies are necessary to enhance the understanding of kratom's antioxidant 
properties for potential medical and pharmaceutical applications.  
Keywords: production; binding affinity; medicinal plant; ligand-protein; molecular docking 

 

Introduction  
Kratom (Mitragyna speciosa (Korth.) Havil.) is classified as a member of the Rubiaceae family, which is the 

same botanical family as coffee. Intercrop production in plantations is affected by weather conditions, including 
Photosynthetically Active Radiation (PAR), temperature, light intensity, humidity, and rainfall. The selection of plants 
for intercropping should consider their growth needs, compatibility, and mutual benefits between the crops grown 
together. When kratom is intercropped with different plants such as rubber trees (Hevea brasiliensis), it can increase 
the diversity of phytochemical compounds in agricultural systems (Wu et al., 2016). Kratom plant contains various 
phytochemical compounds with pharmacological effects on humans. It also contains other phytochemical 
compounds such as flavonoids, terpenoids, polyphenols, saponins, and alkaloid. These compounds have potential 
as antioxidants and can provide other health benefits (Zhang et al., 2022). Oxidative stress arises when there is an 
imbalance between the production of Reactive Oxygen Species (ROS) and the body’s ability to neutralize and 
eliminate these ROS. Oxidative stress is linked to various harmful disease in human, including cardiovascular disease, 
neurodegenerative disease, diabetes and cancer. Antioxidants are compounds that help protect the body's cells 
from damage caused by free radicals, oxidative stress, and oxidative enzymes (Aminjan et al., 2019).  

The potential of kratom's phytochemicals as antioxidants can be analyzed through in silico testing. 
Computational methods and specialized software are utilized by in silico to predict the activities of potential 
antioxidant compounds in kratom. In the context of kratom's phytochemistry, in silico testing can be used to gain 
initial understanding of the antioxidant activities of the phytochemical compounds present in kratom. By using 
molecular docking techniques, the phytochemical compounds in kratom can be virtually tested to see how they 
interact with antioxidant targets involved in the oxidative pathway. The results of in silico testing can provide 
information about the potential of these phytochemical compounds as antioxidants by examining the strength of 
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the bonds and interactions between the phytochemical compounds (ligands) and the protein targets. These 
simulations can provide insights into the stability of the phytochemical-antioxidant target complexes and the 
dynamics of conformational changes and interactions. Analysis by in silico can serve as a useful preliminary step in 
guiding further research and laboratory experiments to understand the potential of kratom's phytochemicals as 
antioxidants (Defri et al., 2022). The objectives of this study are to observe phytochemical compounds in kratom 
with potential as antioxidant agents cultivated under intercropping conditions with rubber trees as shade-providing 
plants and to perform an in silico approach to identify the specific antioxidant compounds present in kratom leaves.  
 
Material and method 

In this study, kratom plants was conducted throught direct observations and an in silico approach was 
performed to identify phytochemical compounds in kratom that have potential as antioxidant agents.  
 
Observation location and material 

The observation of kratom were located in the middle rows between rubber trees as shade-providing plants 
(intercropping condition) from January to July 2023 at 10.00 am in Sadao District, Songkhla Province, Southern 
Thailand with longitude 6.71878° N, 100.27560° E and altitude MSL 92 m.  
 
Molecular docking by in silico approach 

Molecular docking begins with the preparation of target proteins and kratom's phytochemical (ligands). 
Target protein structures (NADPH oxidase-PDB ID: 5O0X, Xanthine oxidoreductase-PDB ID: 2CKJ) were downloaded 
from the protein data bank (https://www.rcsb.org/).These proteins were chosen for their significant role in ROS 
formation and oxidative stress (Panday et al., 2014; Bortolotti et al., 2021). Secondary metabolites from kratom were 
obtained from the knapsack database (http://www.knapsackfamily.com/) and Dr. Duke's Phytochemical and 
Ethnobotanical Databases (https://phytochem.nal.usda.gov/). The next step is to use the Passonline webserver 
(http://way2drug.com/passonline/) to screen compounds for their potential as antioxidants using a quantitative 
structure-activity relationship (QSAR) approach. Then, compounds will proceed to the drug-likeness screening phase 
with swissADME (Daina et al., 2017) following Lipinski's principles. Cytotoxicity prediction screening using protox-II 
(https://tox-new.charite.de/protox_II/) followed for the compounds that passed the drug-likeness screening. 
Selected compounds and vitamin C as a control were used as ligands in the docking stage. Ligand preparation 
involved downloading 3D structures from Pubchem (https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/), minimizing with Avogadro 
(http://avogadro.cc/) and adding hydrogen with UCSF Chimera (https://www.rbvi.ucsf.edu/chimera). The proteins 
and ligands were converted from "pdb" to "pdbqt" extension using Autodock tools (Morris et al., 2009) before entering 
the docking stage with Autodock Vina (Trott and Olson, 2010). Finally, the binding affinity energy from the docking 
results was obtained, and the complex (protein and ligand) was constructed using pymol (https://pymol.org/) for 
interaction analysis using Biovia Discovery Studio Visualizer (https://discover.3ds.com/). 
 
Result and discussion 
Antioxidant compound prediction in kratom by in silico molecular docking 

The exploration of the compounds contained in kratom from the knapsack database found 64 compounds. 
Among these 64 compounds, 23 passed the screening for structural similarity with antioxidant compounds and free 
radical scavengers through the PassOnline webserver. Out of the 23 compounds, nine compounds passed the criteria 
for drug-likeness and toxicity screening, making them eligible for the subsequent docking stage. Table 1 lists the 
drug-likeness profile, violations of Lipinski's five rules, toxicity class, and cytotoxicity for these selected nine 
compounds.  
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Table 1 The selected compounds after going through drug-likeness screening and cytotoxicity screening 
Compound Drug-likeness Violations Toxicity Class* Cytotoxicity 
Caffeic acid Yes 0 5 No 
(-)-Epicatechin Yes 0 6 No 
3-O-Caffeoylquinic acid Yes 1 5 No 

Apigenin Yes 0 5 No 

Kaempferol Yes 0 5 No 

3-O-beta-D-Glucopyranosyl sitosterol Yes 1 6 No 

Acetylursolic acid Yes 1 5 No 

Daucosterol Yes 1 6 No 

Benzyl-β-D-glucopyranoside Yes 0 5 No 
* Interpretation of toxicity classification from ProTox-II Webserver: 1= fatal if swallowed (LD50 ≤ 5), 2= fatal if swallowed (5 < LD50 ≤ 
50), 3= toxic if swallowed (50 < LD50 ≤ 300), 4= harmful if swallowed (300 < LD50 ≤ 2000), 5= may be harmful if swallowed (2000 < 
LD50 ≤ 5000), 6= class VI: non-toxic (LD50 > 5000). 

 
Figure 1 Binding affinity energy results from molecular docking 
 

Figure 1 shows the selected nine compounds presenting a binding affinity lower than the control (vitamin 
C) to NADPH oxidase and xanthine oxidoreductase proteins. Nine selected compounds exhibited lower binding 
affinity values compared to vitamin C (control). Lower energy-binding affinity values indicate greater antioxidant 
potential for these compounds, reflecting the strength of their interaction with the target protein. The compounds 
with the lowest binding energy values were apigenin with a value of -9.3 kcal/mol (Figure 2a) and 3-O-Caffeoylquinic 
acid with a value of -9.2 kcal/mol (Figure 2b). 
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        (a)    (b) 

Figure 2 Ligand-protein interactions showed: (a) Ligand apigenin had the lowest binding affinity energy (-9.3 kcal/mol) 
with NADPH Oxidase protein; (b) Ligand 3-O-Caffeoylquinic acid had the lowest binding affinity energy (-9.2 kcal/mol) 
with Xanthine Oxidoreductase protein. 
 

Both apigenin and 3-O-Caffeoylquinic acid are known to belong to the group of flavonoids and polyphenols, 
their molecular structures and functional groups make them capable of donating electrons to neutralize free 
radicals, stabilize cellular processes, and protect cells from oxidative damage (Povichit et al., 2010). Apigenin and 3-
O-Caffeoylquinic acid show very low energy binding affinity values, which means they have a strong interactions and 
can effectively bind to the target proteins.  

Apigenin is a flavonoid compound found in various plants and it has been studied for its potential to inhibit 
the activity of the NADPH oxidase enzyme (Salehi et al, 2019). NADPH oxidase is an enzyme responsible for producing 
reactive oxygen species (ROS) within cells. ROS can cause cellular damage and are associated with various diseases, 
including cardiovascular and inflammatory diseases (Kopalli et al., 2022).  
The similar capability is also present in 3-O-caffeoylquinic acid (also known as chlorogenic acid), a polyphenol 
compound found in coffee, green leaf, and various other green plants. Xanthine Oxidoreductase is an enzyme 
involved in the production of ROS during purine metabolism. By binding strongly to these target proteins, apigenin 
and 3-O-Caffeoylquinic acid may inhibit their activities, thus reducing the production of harmful ROS (Aminjan et al., 
2019). 

Based on Figure 2 can be seen that the residue numbers that follow the abbreviated names of amino acids 
indicate the specific position of each amino acid within a protein sequence. The most common physical interactions 
formed between ligands and receptor proteins are hydrogen bonds and pi-alkyl interactions. The key residues for 
each protein are determined by analyzing the residues that frequently appear in the interactions between ligands 
and proteins for each compound. In NADPH Oxidase protein (PDB ID: 5O0X), Tryptophan 695 (TRP695) and 
Phenylalanine 461 (PHE461) are identified as key residues. In Xanthine Oxidoreductase protein (PDB ID: 2CKJ), 
Asparagine 261 (ASN261) and Leucine 257 (LEU257) are identified as key residues. These residues are involved in the 
binding site predicted using PrankWeb (Jakubec et al, 2022), suggesting that findings indicate the involvement of 
these residues in compound binding (binding site). 

The in silico approach using molecular docking techniques to identify potential antioxidant compounds is 
a promising initial step in antioxidant research. The research on kratom's antioxidant properties is still limited and 
requires further investigation, such as in vitro and in vivo testing. Furthermore, further studies are necessary to 
comprehend the mechanisms of action of these compounds and their potential applications in pharmaceuticals 
and functional foods. This understanding is crucial for leveraging the benefits of using kratom in medicinal and 
beverage products, thus advancing its potential for further kratom production in Southern Thailand. 
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Conclusion  
The prediction of phytochemical compounds in kratom leaves with potential as antioxidants was conducted 

through an in silico approach, resulting in nine compounds with a potential as antioxidant agents using based on 
the binding affinity energy obtained from molecular docking. Among them, two compounds exhibited the lowest 
binding affinity energy (highest potential), namely apigenin with the protein target NADPH oxidase (-9.3 kcal/mol) 
and 3-O-caffeoylquinic acid with the protein target Xanthine Oxidoreductase (-9.2 kcal/mol).  
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บทคัดยอ: หญาหวานเปนพืชที่มีสารสตีวิโอไซดใหความหวาน ใชทดแทนน้ําตาลทราย มีแคลอรีต่ํา นํามาใชเปนสารใหความหวาน
สําหรับอาหาร เครื่องดื่มสําหรับผูที่ตองการควบคุมน้ําหนักและผูปวยเบาหวานที่ไมสามารถบริโภคน้ําตาลปริมาณมาก วิธีการทําแหง
หญาหวานปจจุบันเกษตรกรใชวิธีการตากแหงโดยใชแสงแดด และการอบแหงโดยใชเตาอบเชื้อเพลิงชีวมวลไมสามารถควบคุมอุณหภูมิ
และความช้ืนไดสงผลใหหญาหวานอบแหงไมมีคุณภาพดานสีและสารสําคัญ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบและปรับปรุงเครื่องอบ
แหงลมรอนแบบถาดตนแบบจากสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมสําหรับอบแหงหญาหวานเพื่อหาวิธีการและอุณหภูมิอบแหงที่เหมาะสม
เพื่อใหไดหญาหวานอบแหงที่มีคุณภาพดานสี ความหวานและสารสําคัญ ออกแบบถาดอบแหงเปนแบบถาดตาขายโปรงมีฝาปด ศึกษา
อบแหงที่อุณหภูมิ 40, 50 และ 60 °C ผลการวิจัย พบวา เครื่องตนแบบที่ปรับปรุงอบแหงหญาหวานสดไดครั้งละ 10.8 kg ความช้ืน
เริ่มตน 82-83% wb ความช้ืนสุดทาย 11.90, 9.67, 9.21% wb ใชเวลาอบแหง 535, 313 และ 241 นาที ตามลําดับ การอบแหงหญา
หวานที่อุณหภูมิ 60 °C ใชเวลาและเช้ือเพลิงอบแหงต่ําสุด มีสารสําคัญสตีวิโอไซดสูงกวาการอบแหงที่อุณหภูมิ 40, 50 °C  และวิธีของ
เกษตรกร สีหญาหวานอบแหงแตละอุณหภูมิใหสีไมแตกตางกันเปนสีเขียวปนเหลืองเล็กนอย อัตราสวนโดยน้ําหนักกอนและหลังอบแหง 
4.9:1 
คําสําคัญ: เครื่องอบแหงลมรอนแบบถาด; อบแหง; หญาหวาน  
 
ABSTRACT: Stevia is a plant that contains Stevioside as a sweetener. Use as a substitute for sugar, low in calories, 
used as a sweetener for food, drinks for those who want to control weight and diabetics who cannot consume large 
amounts of sugar. Method for drying stevia, farmers using heat from sunlight. And drying using a biomass oven could 
not control the temperature and humidity, resulting in dried stevia no quality in terms of colour and Stevioside. The 
purpose of this research was to test and improved a prototype hot air tray dryer from the Agricultural Engineering 
Research Institute for drying stevia in order to determine the appropriate drying method and temperature for drying 
stevia with colour quality, sweetness, Stevioside and design drying trays to be mesh trays with lids. Study drying at 
40, 50 and 60 °C. The results showed that prototype was the capacity 10.8 kg of fresh stevia at a time, initial moisture 
content 82-83% wet basis, final moisture content 11.90, 9.67, 9.21% wet basis, drying time of 535, 313 and 241 
minutes, respectively, drying stevia at 60 °C consumes the lowest amount of time and fuel and more Stevioside 
than the drying by farmer's method and drying at 40, 50 °C. Dried stevia at different temperatures gives the same 
colour as green with a slight yellow tint, ratio by weight before and after drying 4.9:1 
Keywords: hot air dryer; drying; stevia 
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บทนํา 

หญาหวาน (Stevia rebaudiana Bertoni) จัดอยูในวงศ Asteraceae เปนพืชลมลุกระยะยาวมีลกัษณะคลายตนกะเพราหรอื
ตนแมงลักมีสาร Stevioside ที่ใหความหวานคลายน้ําตาลทรายมากและมีความหวานประมาณ 300 เทาของน้ําตาลซูโครส นอกจากนี้
ยังเปนสารที่มีแคลอรีต่ํามากเมื่อเทียบกับน้ําตาลทรายเนื่องจากไมถูกยอยใหเกิดพลังงานในรางกาย ปจจุบันมีการนํามาใชเปนสารให
ความหวานสําหรับอาหารและเครื่องดื่มบางประเภทเพื่อลดแคลอรีในอาหารและเครื่องดื่มสําหรับผูที่ตองการลดน้ําหนักหรือผูปวยที่เปน
โรคเบาหวาน (ศูนยวิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม, 2548) 

การทําแหง (Dehydration) เปนวิธีการถนอมอาหารที่นิยมใชในการลดความช้ืนของอาหารดวยการระเหยน้ําสวนใหญใน
อาหารออก ทําใหอาหารแหง ชวยปองกันการเติบโตของจุลินทรียที่มีในอาหาร ชะลอการทํางานของเอ็นไซม หรือชะลอปฏิกิริยาตางๆ 
ทั้งทางเคมีและทางชีวเคมี ซึ่งมีน้ําเปนสวนรวมและเปนสาเหตุใหอาหารเสื่อมเสีย ชวยใหเก็บไดนานขึ้น รวมทั้งยับยั้งสารพิษจากเชื้อรา 
การทําแหงทําใหอาหารมีน้ําหนักเบา ลดปริมาตร ทําใหสะดวกตอการขนสง การบริโภค (อาทิตยาและอมรชัย, 2557) การอบแหงหญา
หวานที่อุณหภูมิ 50-60 °C เปนวิธีที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดความช้ืนของหญาหวานที่อุณหภูมินี้  คุณภาพของใบแหงที่ไดในดานสี 
ความหวาน และปริมาณสารอาหารจะดีกวาเมื่อเทียบกับการอบแหงที่อุณหภูมิ 70 °C สีของหญาหวานอบแหงที่ไดเปนสีเขียวปนเหลือง
เล็กนอย (Samsudin and Aziz, 2013) การทําแหงหญาหวานปจจุบันเกษตรกรใชวิธีการตากแหงโดยใชแสงแดด และการอบแหงโดยใช
เตาอบเช้ือเพลิงชีวมวลไมสามารถควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนไดสงผลใหการอบแหงหญาหวานไมไดคุณภาพดานสีและสารสําคัญ 

ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมเชียงใหม (2561) ไดทําการออกแบบและพัฒนาเครื่องอบแหงลมรอนสําหรับการอบแหงเนื้อลําไย 
ลิ้นจี่ และมะขามปอม (Figure 1) จากผลการทดสอบในการอบแหงเนื้อลําไย ลิ้นจี่ และมะขามปอม ใชอุณหภูมิในการอบแหง 65, 65 
และ 70 องศาเซลเซียส ใชเวลาในการอบแหง 9.5, 10 และ 6 ช่ัวโมง โดยมีอัตราผลสดตอเนื้ออบแหงโดยเฉลี่ยเทากับ 10:1, 5.9:1 และ 
1.46:1 ตามลําดับ งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบและปรับปรุงเครื่องอบแหงลมรอนแบบถาดตนแบบจากสถาบันวิจัยเกษตร
วิศวกรรมสําหรับอบแหงหญาหวานเพื่อหาวิธีการ อุณหภูมิอบแหงที่เหมาะสมใหไดหญาหวานอบแหงที่มีคุณภาพดานสี ความหวาน 
สารสําคัญ และเปรียบเทียบอัตราการใชเชื้อเพลิงในแตละอุณหภูมิ 
 

 

Figure 1 Hot air tray dryer of Agricultural Engineering Research Institute. 

 

วิธีการศึกษา  

1. ศึกษาขอมูลวิธีการในการอบแหงหญาหวานเพ่ือใหไดหญาหวานอบแหงที่มีคุณภาพดี  
2. ทดสอบตนแบบเครื่องอบแหงลมรอนแบบถาดตนแบบสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมในการอบแหงหญาหวานเบื้องตนเพื่อหา 
        ขอบกพรองและปรับปรุงพัฒนาเครื่องตนแบบใหสามารถอบแหงหญาหวานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
3. ทดสอบเก็บขอมูลการอบแหงหญาหวานเพื่อหาอุณหภูมิการอบแหงที่เหมาะสม โดยศึกษาการอบแหงหญาหวานที่อุณหภูมิ 
        40, 50 และ 60 °C จนไดความช้ืนต่ํากวา 13% wb จํานวน 3 ซ้ํา บันทึกระยะเวลาในการอบแหง การอัตราการสิ้นเปลือง 
        พลังงาน เลือกอุณหภูมิการอบแหงทีใ่หคุณภาพดานสี ความหวาน สารสําคัญสูงสุด และสิ้นเปลืองพลังงานนอยที่สุด 
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4. วิเคราะหผลการทดสอบและสรุปผลการวิจัย 

  สถานท่ีดําเนินการวิจัย ศูนยวิจยัเกษตรวิศวกรรมเชียงใหม สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมเชียงใหม 
                                  สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 กรมวิชาการเกษตร 
                แหลงปลูกหญาหวาน บานแมสาบ ตําบลอมลอง อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 
ระยะเวลาดําเนินการวิจัย เดือน ตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 

ผลการศึกษา 

1. ศึกษาขอมูลวิธีการเตรียมหญาหวานสดกอนการอบแหงเพื่อใหไดหญาหวานอบแหงที่มีคุณภาพดี  
ดําเนินการศึกษาขอมูลในการอบแหงหญาหวาน บานแมสาบ ตําบลอมลอง อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม ซึ่งเปนพ้ืนท่ีที่ปลูก

หญาหวานมากที่สุดในภาคเหนือ การแปรรูปโดยการอบแหงหญาหวานทั่วไปจะมีการเตรียมหญาหวานสดกอนการทําแหง 2 แบบ คือ 
แบบที่ 1 ไมเด็ดยอด กานหญาหวาน แบบที่ 2 เลือกเด็ดเอาเฉพาะยอดและใบ (Figure 2) จากการศึกษาผลผลิตหลังอบแหงของ
เกษตรกร วิธีการแบบเลือกเด็ดเอาเฉาะยอดและใบเปนวิธีท่ีทําใหไดหญาหวานอบแหงที่มีคุณภาพ ตลาดตองการและขายไดราคาสูงกวา
แบบไมเด็ดยอดและกาน งานวิจัยนี้ในขั้นตอนการเตรียมหญาหวานสดกอนการอบแหงดวยเครื่องตนแบบเลือกใชวิธีการที่ 2 แบบเลือก
เด็ดเอาเฉพาะยอดและใบ 

             
(a)       (b) 

Figure 2 Preparation of stevia before drying, not pluck stems and shoots (a), stems and shoots were plucked (b). 

 

2. ทดสอบตนแบบเครื่องอบแหงลมรอนแบบถาดตนแบบสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมในการอบแหงหญาหวานเบื้องตนเพื่อหา
ขอบกพรองและปรับปรุงพัฒนาเครื่องตนแบบใหสามารถอบแหงหญาหวานไดอยางมีประสิทธิภาพ  

ผลการทดสอบอบแหงหญาหวานดวยเครือ่งอบแหงลมรอนแบบถาดเดิมของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม พบวา เครื่องที่ใชงาน
ถาดอบแหงไมเหมาะสมกับการอบแหงหญาหวาน มีความเร็วลมรอนกอนเขาหองอบแหงเฉลี่ย 6-8 m/s ทําใหหญาหวานอบแหงปลิว
ออกจากถาดขณะอบแหง จึงไดทําการปรับปรุงเครื่องตนแบบโดยทําการปรับความเร็วรอบพัดลมลงใหมีความเร็วลมรอนกอนเขาหองอบ
มีความเร็วลมรอน 3-4 m/s และออกแบบถาดอบแหงเปนแบบถาดตาขายโปรงมีฝาปดใหเหมาะสมกับการอบแหงหญาหวาน (Figure 
3) 
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Figure 3 Conventional drying tray (a) Improved drying tray (b). 

3. ทดสอบเก็บขอมูลการอบแหงหญาหวานเพื่อหาอุณหภูมิการอบแหงที่เหมาะสม โดยศึกษาการอบแหงหญาหวานที่อุณหภูมิ 40, 50 
และ 60 °C จนไดความช้ืนต่ํากวา 13% wb จํานวน 3 ซ้ํา บันทึกระยะเวลาในการอบแหง การอัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน เลือก
อุณหภูมิการอบแหงทีใ่หคุณภาพดานสี ความหวาน สารสําคัญสูงสุด และสิ้นเปลืองพลังงานนอยที่สุด 

ดําเนินการปรับปรุงเครื่องอบแหงลมรอนแบบถาดจนไดเครื่องที่เหมาะสมสําหรับการอบแหงหญาหวาน จัดเรียงหญาหวานสด
ที่ผานการเด็ดกานออกใหเหลือเฉพาะใบกับยอดใสถาดอบแหง และดําเนินการทดสอบเก็บขอมูลการอบแหงหญาหวานที่อุณหภูมิ 40, 
50 และ 60 °C (Figure 4) 
 

 
Figure 4 Prepare stevia in a drying tray. 

 ผลการทดสอบเก็บขอมูลเครื่องตนแบบในการอบแหงหญาหวานที่อุณหภูมิ  40, 50 และ 60 °C จํานวน 3 ซ้ํา พบวา ใช
ระยะเวลาการอบแหงเฉลี่ย 535, 313.33 และ 241.67 นาที สิ้นเปลืองเชื้อเพลิง LPG ที่ใชในการผลิตลมรอน 2.42, 2.37 และ 2.32 kg 
หญาหวานกอนอบมีความช้ืนเฉลี่ย 82.25%, 82.96% และ 83.09% wb และหลังอบแหงไดหญาหวานที่มีความชื้นเฉลี่ย 11.90, 9.67, 
9.21% wb ตามลําดับ โดยเครื่องตนแบบสามารถอบแหงหญาหวานสดไดครั้งละ 10.80 กิโลกรัม (Table 1) 

Table 1 Results of drying of stevia at 40, 50 and 60 °C 

Temp. 
(°C) 

Drying time LPG 
consumption 

Stevia (kg) Moisture content (%wb) 

(min) (kg) Before drying  After drying Before drying  After drying 

40 535.00±5.00 2.42±0.08 10.80 2.24±0.006 82.25±0.45 11.90±0.38 
50 313.33±7.64 2.37±0.06 10.80 2.22±0.006 82.96±0.52 9.67±0.69 
60 241.67±7.64 2.32±0.03 10.80 2.20±0.008 83.09±3.17 9.21±0.67 

 
คุณภาพดานสีของหญาหวานในการอบแหงที่อุณหภูมิ 40, 50 และ 60 °C โดยสีของหญาหวานอบแหงที่ไดจากการอบดวย

เครื่องตนแบบในแตละอุณหภูมิใหสีไมแตกตางกันเปนสีเขียวปนเหลืองเล็กนอย (Figure 5) 
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Figure 5 The color of stevia after drying by the prototype, Dying at 40 °C (a), 50 °C (b) and 60 °C 

 
ผลการวิเคราะหสารสําคัญสตีวิโอโซด (Stevioside) ซึ่งเปนสารบงช้ีความหวานของตัวอยางหญาหวานหลังการอบแหงดวย

เครื่องอบแหงลมรอนตนแบบที่อุณหภูมิ 40, 50 และ 60 °C เปรียบเทียบกับวิธีของเกษตรกรโดยใชเตาอบเช้ือเพลิงชีวมวล สงตรวจ
วิเคราะหที่หองปฏิบัติการสรีรวิทยาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม (Table 2)  
 
Table 2 Results of Stevioside analysis of stevia samples. 

Treatment Simple Stevioside (g/100g) 

1 40 °C 3.56 
2 50 °C 4.88 
3 60 °C 6.05 
4 Farmer method 3.99 

 
จาก Table 2 ผลการตรวจวิเคราะหสารสําคัญสตีวิโอโซดของตัวอยางหญาหวาน พบวา การอบแหงหญาหวานดวยใช

เครื่องตนแบบฯ ที่อุณหภูมิ 40, 50 และ 60 °C พบปริมาณสารสําคัญสตีวิโอโซด 3.56, 4.88 และ 6.05 g/100g ตามลําดับ สวนการ
อบแหงดวยวิธีของเกษตรกรโดยใชเตาอบเช้ือเพลิงชีวมวล พบวา มีปริมาณสารสําคัญสตีวิโอโซด 3.99 g/100g ซึ่งต่ํากวาการอบแหงโดย
การใชเครื่องตนแบบท่ีอุณหภูมิ 50 และ 60 °C แตสูงกวาการอบแหงโดยใชเครื่องตนแบบท่ีอุณหภูมิ 40 °C 
 
วิจารณ  

ผลการทดสอบเครื่องตนแบบในการอบแหงหญาหวานที่อุณหภูมิ 40 °C ใชเวลาอบแหงเฉลี่ย 535 นาที สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงใน
การผลิตลมรอน (LPG) ครั้งละ 2.42 kg หรือ 60.5 บาท (คิดคาแกส 25 บาท/กิโลกรัม) ไดหญาหวานอบแหงเฉลี่ย 2.24 kg คิดเปน
ตนทุนคาเช้ือเพลิง 27.00 บาทตอกิโลกรัมแหง กอนอบแหงหญาหวานมีความชื้นเฉลี่ย 82.25% wb หลังอบแหงไดหญาหวานความชื้น
เฉลี่ย 11.90% wb การอบแหงหญาหวานที่อุณหภูมิ 50 °C ใชเวลาอบแหงเฉลี่ย 313.33 นาที สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงครั้งละ 2.37 kg หรือ 
59.25 บาท ไดหญาหวานอบแหงเฉลี่ย 2.22 kg คิดเปนตนทุนคาเชื้อเพลิง 26.68 บาทตอกิโลกรัมแหง กอนอบแหงหญาหวานมีความชื้น
เฉลี่ย 82.96% wb หลังอบแหงไดหญาหวานความช้ืนเฉลี่ย 9.67% wb และการอบแหงหญาหวานที่อุณหภูมิ 60 °C ใชเวลาอบแหง
เฉลี่ย 214.67 นาที สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงครั้งละ 2.32 kg หรือ 58.00 บาท ไดหญาหวานอบแหงเฉลี่ย 2.20 kg คิดเปนตนทุนคาเชื้อเพลิง 
26.36 บาท ตอกิโลกรัมแหง กอนการอบแหงหญาหวานมีความช้ืนเฉลี่ย 83.09% wb ไดหญาหวานหลังอบแหงมีความช้ืนเฉลี่ย 9.21% 
wb โดยความช้ืนหญาหวานอบแหงที่ไดมีคาอยูระหวา 9-12% wb จะเห็นวาการอบแหงโดยใชเครื่องตนแบบที่อุณหภูมิ 60 °C ใช
ระยะเวลาการอบแหงสั้นกวาที่อุณหภูมิ 40 และ 50 °C ถึง 320.33 และ 98.66 นาที ตามลําดับ จึงทําใหใชเช้ือเพลิงและมีตนทุนการ
อบแหงที่นอยกวาตามไปดวย ผลการวิเคราะหสารสําคัญสตีวิโอโซดตวัอยางหญาหวาน การอบแหงหญาหวานดวยเครื่องตนแบบเครื่องที่
อุณหภูมิ 60 °C มีปริมาณสาระสําคัญสูงถึง 6.05 g/100g ซึ่งมีคาสูงกวา การอบแหงดวยเครื่องตนแบบที่อุณหภูมิ 40, 50 °C และมีคา
มากกวาการอบแหงดวยวิธีของเกษตรกรโดยใชเตาอบเช้ือเพลิงชีวมวลถึง 2.06 g/100g โดยคาความหวานในตัวอยางหญาหวานอบแหง
จะมีคาสูงตามปริมาณสารสตีวิโอโซด สวนสีของหญาหวานอบแหงในแตละอุณหภูมิใหสีไมแตกตางกันมากเปนสีเขียวปนเหลืองเล็กนอย 

(a) (b) (c) 
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สรุป  

การทดสอบและปรับปรุงเครื่องอบแห้งลมร้อนแบบถาดส าหรับอบแห้งหญ้าหวานในงานวิจัยนี้ได้ท าการปรับปรุงเครื่องให้
เหมาะสมกับการอบแห้งหญ้าหวานโดยท าการปรับปรุงถาดอบแห้งจากถาดตะแกรงเป็นแบบถาดตาข่ายโปรง่มีฝาปิด ข้อดี คือ ลมร้อนใน
ห้องอบแห้งสามารถผ่านกระจายได้ดี ช่วยไม่ให้หญ้าหวานปลิวออกนอกถาดขณะอบแห้ง ห้องอบแห้งหญ้าหวานใช้ความเร็วลมร้อน 3-4 
m/s ผลการทดสอบเครื่องต้นแบบในการอบแห้งหญ้าหวานที่อุณหภูมิ 60 °C ใช้ระยะเวลา และต้นทุนการอบแห้งน้อยกว่าการอบแห้งที่
อุณหภูมิ 40, 50 °C และมีปริมาณสารสตีวิโอโซด์สูงกว่าการอบแห้งที่อุณหภูมิ 40, 50 °C และวิธีของเกษกรกรโดยใช้เตาอบเช้ือเพลิงชีว
มวล ส่วนคุณภาพด้านสีให้ค่าไม่แตกต่างกัน วิธีการเตรียมหญ้าหวานก่อนอบแห้งแบบเลือกเด็ดเอาเฉพาะยอดและใบเป็นวิธีที่ได้หญ้า
หวานอบแห้งที่มีคุณภาพมากกว่าการอบแห้งทั้งยอด ใบและก้าน การอบแห้งหญ้าหวานที่อุณหภูมิ 60 °C มีอัตราส่วนโดยน้ าหนักหญ้า
หวานก่อนและหลังอบแห้ง 4.9:1 ได้หญ้าหวานอบแห้งที่มีความช้ืนเฉลี่ย 9.21% wb โดยมีต้นทุนค่าเช้ือเพลิง 26.36 บาทต่อกิโลกรัม
แห้ง 
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บทคัดยอ: น้ าหนักแห้งหรือเนื้อแห้งถูกน ามาใช้เป็นดัชนีช้ีวัดของทุเรียนเพื่อคุ้มครองผู้บริโภคตามมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหาร
แห่งชาติ  วิธีหาน้ าหนักแห้งแบบมาตรฐานเป็นวิธีแบบท าลายและใช้เวลาทดสอบนาน คุณสมบัติเสียงเคาะทุเรียนเพื่อประเมินความอ่อน
แก่ของทุเรียนเป็นท่ียอมรับของผู้ประกอบการแผงค้าทุเรียน  วัตถุประสงค์ของโครงการคือการศึกษาคุณสมบัติเสียงเคาะทุเรียนเพื่อประ
เมินความอ่อนแก่ของทุเรียนเพื่อพัฒนาเป็นเครื่องมือวัดความอ่อนแก่ของทุเรียนด้วยคลื่นเสียงต่อไป  ในการทดลองใช้หัวเคาะท าจาก
วัสดุ Teflon เสียงเคาะถูกส่งผ่านไมโครโฟน ไปสู่วงจรกรอง วงจรขยาย และวิเคราะห์หาความอ่อนแก่ของผลทุเรียนด้วยค่าแอมพลิจูด
แบบพีคทูพีกและพื้นท่ีใต้กราฟเสียงของความสัมพันธ์แอมพลิจูดกับเวลาที่เกิดจากการเคาะผลทุเรียน  การทดลองศึกษาคุณสมบัติเสียง
เคาะกับทุเรียนหมอนทองในระยะทุเรียนอ่อนถึงแก่ที่มีปัญหา คือ ระยะหลังดอกบาน  4 ระยะ ได้แก่  60 วัน 80 วัน 100 วัน และ 115 
วัน ระยะละ 80 ผล รวมเป็น 320 ผล โดยทุเรียนเก็บไว้ที่อุณหภูมิห้อง ท าการทดลองในวันท่ี 1 , 3 และ 5 ผลการทดลองพบว่า ค่าแอม
พลิจูดแบบพีคทูพีกมีค่า ต่ า สูง และ ปานกลาง ส าหรับทุเรียนอ่อน ทุเรียนกรอบนอกนุ่มใน และทุเรียนเละ ตามล าดับ  ส่วนค่าพื้นที่ใต้
กราฟเสียงของความสัมพันธ์แอมพลิจูดกับเวลามีค่า น้อย ปานกลาง มาก ส าหรับทุเรียนอ่อน ทุเรียนกรอบนอกนุ่มใน และทุเรียนเละ 
ตามล าดับ  สอดคล้องกับลักษณะเสียงสูง เสียงโปร่งใส และเสียงต่ า ส าหรับทุเรียนอ่อน ทุเรียนกรอบนอกนุ่มใน และทุเรียนเละ 
ตามล าดับ 
คําสําคัญ: ทุเรียน; เสียงเคาะ; น้ าหนักแห้ง 

 
ABSTRACT: Dry weight or dry matter is benefited as an objective maturity index of durian for quality improvement 
and consumer protection by the National Bureau of Agricultural Commodities. The dry weight determination 
standard method is destructive and time consuming.  The maturity of durian fruit can either be determined by the 
acoustic knock method which is accepted by durian retailers.  The objective of the project is to study acoustic knock 
sound properties for durian maturity determination and the acoustic durian maturity meter will be further 
developed.  In an experiment, teflon-head hammer provides knocking force on a durian fruit, the acoustic knock 
sound from microphone receiver was filtered, amplified and analyzed by appropriated circuits.  Peak-to-peak 
amplitude and the area under the curve of relationship between the amplitude and time were achieved and 60, 
80, 100, 115 days after flowering of Mon thong durian with an amount of 80 fruits per stage, 320 fruits in total, were 
tested.  Durian samples were harvested and knock test on the days 1, 3 and 5 after harvest.  The experimental 
results showed that peak-to-peak amplitude values were the low, the high, and the medium and area under curve 
of relationship between the amplitude and time were low, medium, and high for the immaturity durian, softness 
with of crispy texture on outside and soft on inside flesh durian and mushy flesh durian, respectively.  It corresponds 
to the characteristics of high-pitched, mid tone and low voice sound for the immaturity durian, soften with crispy 
texture on outside and soft on inside flesh durian and mushy flesh durian, respectively. 
Keywords: durian; acoustic knock sound; dry weight 
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บทนํา 
ทุเรียนเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศไทยพืชหนึ่ง ในปี พ.ศ. 2564 ประเทศไทยมีพื้นที่ให้ผลผลติ 8.67 แสนไร่ มีผลผลิต 

12.17 แสนตัน มีการส่งออกรวม 9.25 แสนตัน มีมลูค่า 119.15 พันล้านบาท โดยส่งออกในรูป ผลสด แช่แข็ง อบแห้ง และผลผลิตแปร
รูปอื่นๆ เป็นต้น ประเทศไทยส่งออกทุเรียนกว่าร้อยละ 24 % ที่เหลือบริโภคภายในประเทศ ซึ่งมีปรมิาณการบริโภคภายในประเทศถึง 
2.20 แสนตัน  หากคิดราคาจ าหนา่ยกิโลกรัมละ 50 บาท  มูลค่าของทุเรียนบรโิภคภายในประเทศมมีูลค่า 11.02 พันล้านบาท (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2566) 

ปัญหาทุเรียนอ่อนซึ่งเป็นทุเรียนด้อยคุณภาพปะปนเข้ามาในตลาดภายในประเทศและตลาดส่งออกต่างประเทศยังคงเป็น
ปัญหาส าคัญในการคัดแยกคุณภาพทุเรียน ซึ่งเกิดจากหลายปัจจัย อาทิเช่น เจ้าของสวนรุ่นใหม่บางรายขาดความช านาญในการแยก
ระดับความสุกแก่ของทุเรียน  การตัดขายทุเรียนต้นฤดูได้ราคาจ าหน่ายสูง  การจ้างคนตัดแบบเหมาสวน ฯลฯ  รวมทั้งสภาวะอากาศท่ี
เปลี่ยนแปลงท าให้ลักษณะภายนอกของทุเรียนเหมือนทุเรียนที่แก่ได้ที่แล้วแต่เนื้อภายในของทุเรียนพัฒนาระดับความแก่ไม่ทันกับ
ลักษณะภายนอก  ท าให้การพิจารณาทุเรียนด้วยลักษณะภายนอก เช่น สีผล สีร่องทุเรียน เคาะฟังเสียง  ของผู้มีความช านาญมีความ
แม่นย าลดลง  เกิดปัญหาเป็นห่วงโซ่ทั้งระบบ ผู้ค้าทุเรียนภายในประเทศประสบปัญหาเมื่อผ่าทุเรียนแล้วผู้บริโภคไม่รับซื้อ หรือผู้บริโภค
ซื้อทุเรียนทั้งลูกไปผ่าเองก็ไม่สามารถรับประทานได้เนื่องจากเป็นทุเรียนอ่อนท่ีภายนอกมีลักษณะเหมือนทุเรียนสุก การซื้อขายทุเรียนที่
แผงค้าปลีกทุเรียนผู้ขายจะใช้ไม้ติดเทปล่อนที่ปลายไม้เคาะผลทุเรียนเพื่อประเมินเสยีงท่ีได้ยิน  หากเสียงมีลักษณะแน่นๆ คล้ายการเคาะ
วัสดุทึบคาดกว่าจะเป็นทุเรียนอ่อน  หากประเมินเสียงท่ีได้ยินมีลักษณะเป็นวัสดุมีโพรงหรือมีช่องว่างระหว่างเปลือกกับเนื้อคาดว่าจะเปน็
ทุเรียนแก่หรือสุก  หากมีช่องว่างมากจะเป็นทุเรียนสุก  จากนั้นผู้ขายจะกรีดเปลือกทุเรียนเพื่อประเมินเนื้อภายในอีกครั้ง  วัตถุประสงค์
ของโครงการคือการศึกษาคุณสมบัติเสียงเคาะทุเรียนเพื่อประเมินความอ่อนแก่ของทุเรียนเพื่อพัฒนาเป็นเครื่องมือวัดความอ่อนแก่ของ
ทุเรียนด้วยคลื่นเสียงต่อไป 
 

วิธีการศึกษา 

ทุเรียนพันธุ์หมอนทอง ผลสด จากแหล่งผลติภาคตะวันออก จังหวัดจันทบุรี ผลผลิตปี 2564 เก็บเกีย่วท่ีระยะหลังดอกบาน 4 
ระยะ ได้แก่ 60, 80, 100 และ 115 วัน ระยะละ 80 ผล รวมเป็น 320 ผล โดยทเุรียนเกบ็ไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง ท าการทดลองหลังการเกบ็
เกี่ยวในวันท่ี 1 , 3 และ 5  

ทุเรียนตัวอย่างถูกน ามาทดลองเคาะบันทึกเสียง โดยใช้หัวเคาะท าจากวัสดุ Teflon เสียงเคาะถูกส่งผ่านไมโครโฟน ไปสู่วงจร
กรอง วงจรขยาย ดัง Figure 1 และวิเคราะห์หาความอ่อนแก่ของผลทุเรยีนด้วยค่าแอมพลิจดูแบบพีคทูพีกและพื้นท่ีใต้กราฟเสียงของ
ความสัมพันธ์แอมพลิจูดกับเวลาทีเ่กิดจากการเคาะผลทุเรียน 

หลังการทดลองเคาะบันทึกเสียงแล้ว ทุเรยีนตัวอย่างถูกน ามาทดสอบวัดน้ าหนักเนื้อแห้งด้วยวิธีมาตรฐาน  โดยผ่าทุเรียนตาม
แนวขวางของผล (Figure 2) แลว้น าเนื้อจากผลส่วนกลางทั้งหมดมาซอยละเอียด ไม่ใช้เมล็ดทุเรียน คลุกเคล้าให้เข้ากัน (Figure 3) แล้ว
แบ่งออกเป็น 3 ส่วนเท่าๆ กัน ตัวอย่างจ านวน 60 กรัม จากแต่ละสว่น รวมเป็น 3 ซ้ า จากตัวอยา่งทุเรียนแตล่ะผล น าเข้าอบแห้งในตู้อบ
แบบลมร้อน (Air Oven) ที่อุณหภมูิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ช่ัวโมง หรือจนกว่าน้ าหนักตัวอยา่งแห้งจะคงท่ี ท าการชั่งหาน้ าหนกั
สุดท้าย หรือน้ าหนักเนื้อแห้ง แล้วค านวณเปอรเ์ซ็นต์น้ าหนักเนื้อแหง้ (ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2556) 
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Figure 1 Experimental of acoustic knock sound properties for durian maturity determination 
 

 
Figure 2 Cutting durian fruit for % dry weight measurement by standard determination method. 
 

 
(A) 

 
(B) 

Figure 3   % dry weight measurement by standard determination method; (A) chopped durian samples and (B) 
samples drying using oven 
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ผลการศึกษา 
ผลการทดลองพบว่าลักษณะเสียงของทุเรียนอ่อน ทุเรียนกรอบนอกนุ่มใน และทุเรียนเละ เป็นดัง Figure 4 – Figure 5  และ

จาก Table 1 พบว่าค่าแอมพลจิดูแบบพีคทูพีกมีค่า ± 0.25, ± 1.00 และ ±0.75 แอมพลิจดู หรือมีค่า ต่ า สูง และ ปานกลาง ส าหรับ
ทุเรียนอ่อน ทุเรียนกรอบนอกนุ่มใน และทุเรียนเละ ตามล าดับ  ส่วนค่าพ้ืนท่ีใต้กราฟเสยีงของความสมัพันธ์แอมพลิจูดกับเวลามีค่า น้อย 
ปานกลาง มาก ส าหรับทุเรียนอ่อน ทุเรียนกรอบนอกนุ่มใน และทุเรียนเละ ตามล าดับ  สอดคล้องกบัลักษณะเสยีงสูง เสยีงโปร่งใส และ
เสียงต่ า ส าหรับทุเรียนอ่อน ทุเรยีนกรอบนอกนุ่มใน และทุเรยีนเละ ตามล าดับ 

ทุเรียนอ่อนพันธุ์หมอนทองมีเปอรเ์ซ็นต์เนื้อแห้ง (%DM) น้อยกว่า 32 เปอร์เซ็นต์  ทุเรยีนแก่มีเปอร์เซน็ต์เนื้อแห้ง  32  ทุเรียน
กรอบนอกนุ่มในมีเปอรเ์ซ็นต์เนื้อแห้ง 39 เปอร์เซ็นต์ ทุเรียนเละมีเปอร์เซ็นต์เนื้อแห้งมากกว่า 42 เปอร์เซ็นต์ (Figure 7) 
 

 
Figure 4 Characteristics of immaturity durian knocking sound 
 

 
Figure 5 Characteristics of soften with crispy texture on outside and soft on inside flesh durian knocking sound 
 

 
Figure 6 Characteristics of mushy flesh durian knocking sound 
 
Table 1 Experimental results of durian after harvest, 5 days, stored at room temperature. 
 
Peak-to-peak amplitude 

values 

Area under curve of 

relationship between 

the amplitude and 

time 

Characteristics of 

flesh durian 

Characteristics of durian 

knocking sound 

Low Low Immaturity durian high-pitched 

High Medium Soften with crispy 

texture on outside 

and soft on inside 

flesh durian 

mid tone 

Medium High mushy flesh durian, low voice sound 
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Figure 7 Characteristics of immaturity durian, maturity durian and soften with crispy texture on outside and soft on 
inside flesh durian 
 
วิจารณ 

ผลการทดลองสอดคล้องกับการเคาะฟังเสียงโดยผูม้ีความช านาญ และสอดคล้องกับเทคโนโลยีการประเมินความแน่นเนื้อของ
ลูกแพร์ด้วยการวิเคราะห์การสั่นสะเทือนของเสียง (Ding et al., 2020) คณะผู้วิจัยจะด าเนินการวิเคราะห์ข้อมลูแอมพลจิูด (Peak-to-
peak amplitude) และ พ้ืนท่ีใตก้ราฟ ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอรเ์พื่อให้ทราบขอบเขตจ ากัดของลักษณะเนื้อทุเรียนท่ีแตกตา่งกันต่อไป 
 
สรุป 

การทดลองเคาะทุเรยีนและบันทึกเสียง ท าให้ทราบว่าค่าแอมพลิจดูแบบพีคทูพีกมีค่า ต่ า สูง และ ปานกลาง ส าหรับทุเรียน
อ่อน ทุเรียนกรอบนอกนุ่มใน และทุเรียนเละ ตามล าดับ  ส่วนค่าพื้นที่ใต้กราฟเสียงของความสัมพนัธ์แอมพลิจูดกับเวลามีคา่ น้อย ปาน
กลาง มาก ส าหรับทุเรียนอ่อน ทุเรียนกรอบนอกนุ่มใน และทุเรียนเละ ตามล าดับ  สอดคล้องกับลักษณะเสียงสูง เสียงโปร่งใส และเสียง
ต่ า ส าหรับทุเรียนอ่อน ทุเรียนกรอบนอกนุ่มใน และทุเรียนเละ ตามล าดับ 
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บทคัดยอ: ผลไม้ตัดแต่งพร้อมบริโภคเป็นที่นิยมของผู้บริโภคเพิ่มมากขึ้น เนื่องจากรับประทานได้ง่าย รวดเร็ว ไม่ยุ่งยาก โดยเฉพาะ
ทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคเป็นท่ีนิยมเป็นอย่างมากในประเทศจีนและสหรัฐอเมริกา อย่างไรก็ตาม ทุเรียนตัดแต่งมักประสบปัญหาการ
สุกอย่างรวดเร็ว ท าให้มีอายุเก็บรักษาไม่เพียงพอต่อการขนส่งเมื่อไปถึงปลายทาง ซึ่งมีลักษณะเนื้อเละ มีกลิ่นเปรี้ ยว รวมไปถึงการเน่า
เสีย ในการศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อยืดอายุทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคเมื่อไปถึงปลายทางด้วยสารชะลอการสุกแก่ ได้แก่ 1-
Methylcyclopropene; 1-MCP (0.03%) ในระหว่างการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับชุดควบคุม ผลการ
ทดลองพบว่า ทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคยืดอายุด้วย 1-MCP ที่จ านวน 2 และ 4 ซอง ชะลอการสุกแก่ได้อย่างมีนัยส าคญั โดยรักษาความ
แน่นเนื้อได้ดี ชะลอการเปลี่ยนแปลงสีพู ชะลอการเพิ่มขึ้นของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ ลดอัตราการหายใจและการผลิตเอทิลีน มี
การเน่าเสียเล็กน้อย และเป็นท่ียอมรับจากผู้ทดสอบทางประสาทสัมผัสในระดับดี (การชิม) โดยมีอายุเก็บรักษานาน 20 วัน ในขณะที่ชุด
ควบคุมมีอายุเก็บรักษาเพียง 12 วัน เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส ผลการทดลองเหล่านี้ได้แสดงให้เห็นว่า 1-MCP มี
ประสิทธิภาพในการชะลอการสุกแก่ในทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภค สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมการส่งออกเชิงพาณิชย์ได้ 
อย่างไรก็ตาม การใช้ 1-MCP ต้องค านึงถึงความเข้มข้นอย่างเหมาะสมของทุเรียนท่ีแตกต่างในแต่ละสายพันธ์ุ 
คําสําคัญ: ทุเรียนหมอนทอง; สารชะลอการสุกแก่; คุณภาพหลังการเก็บเกี่ยว 

 
ABSTRACT: Fresh-cut fruits have gained immense popularity due to their convenience and ready-to-eat produce 
growing consumer demand. Particularly popular in China and the US is fresh-cut durian. However, fresh-cut durian 
had a short post-harvest life and challenging transportation was limited when they arrived, soften, sour odor, and 
decay. This study explores the application of 1-Methylcyclopropene; 1-MCP (0.03%) in fresh-cut durian and its 
significant results indicate that the 1-MCP treated group of 2 and 4 sachets showed a significant in maintaining 
ripening process, maintaining fruit softening, pulp color, TSS, suppressed respiration rate and ethylene production. 
The 1-MCP treated group of 2 and 4 sachets showed the lowest disease incidence and were accepted by panelists 
at a good level (taste) in sensory evaluation with a shelf life of 20 days, while the control had a shelf life of only 12 
days, stored at 5 °C. These results indicate that 1-MCP applications successfully prolonged shelf-life of fresh-cut 
durian and can be applied in the commercial export industry. Although the application of 1-MCP in fresh-cut durian 
shows excellent promise, further research is necessary to optimize the treatment conditions and dosage for different 
durian varieties. 
Keywords: ‘Monthong’ durian; 1-MCP; post-harvest quality 
 
บทนํา 

ประเทศไทยมีช่ือเสียงในการส่งออกผลไม้สดโดยเฉพาะทุเรียนหมอนทองซึ่งเป็นผลไม้ที่ส่งออกเป็นอันดับหนึ่งของไทย ได้รับ
การขนานนามว่าเป็นราชาของผลไม้เมืองร้อน โดยเมื่อสุกแล้วจะมีรสชาติหวานอร่อย เนื้อสัมผัสละเอียด มีกลิ่นหอมที่มีเอกลักษณ์ เนื้อพู
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มีสีเหลืองทอง เอกลักษณ์ต่าง ๆ เหล่านี้ท าให้ทุเรียนหมอนทองเป็นที่นิยมเป็นอย่างมากจากลูกค้าชาวต่างชาติรวมไปถึงการบริโภค
ภายในประเทศอีกด้วย ทุเรียนเป็นผลไม้ส าคัญที่มีมูลค่าสงูทางเศรษฐกิจ ในปี 2564 ทุเรียนผลสดมีมลูค่าการสง่ออกกว่า 1 แสนล้านบาท 
ผลผลิตมากกว่าร้อยละ 60 ถูกส่งออกไปยังตลาดต่างประเทศ เช่น จีน สาธารณรัฐเกาหลี มาเลเซีย และยุโรป แต่ยังมีตลาดใหม่อีกหลาย
แห่งที่น่าสนใจและควรได้รับการพัฒนาสนับสนุนให้มีการส่งออกทุเรียนจากไทยเพิ่มมากขึ้น เช่น สหรัฐอเมริกา เนื่องจากมีความเป็นผู้น า
ทางเศรษฐกิจโลกและมีขนาดใหญ่ 

ปัญหาส าคัญในการส่งออกทุเรียนทั้งผล คือ ระยะเก็บเกี่ยวที่ไม่เหมาะสม กล่าวคือเก็บเกี่ยวทุเรียนอ่อนหรือทุเรียนที่สุก
จนเกินไป ทุเรียนผลสดที่จะท าการส่งออกจะต้องได้เก็บเกี่ยวในระยะที่เหมาสมที่อายุ 120 วันหลังจากดอกบานโดยประมาณ ซึ่งอายุการ
เก็บเกี่ยวก็ขึ้นอยู่กับสายพันธุ์และการจัดการภายในแปลงปลูกนอกจากนี้ ค่าใช้จ่ายในการขนส่งด้วยเครื่องบินสูงและผลแตกขณะขนส่ง
หรือระหว่างการวางจ าหน่าย ณ ประเทศปลายทาง ทุเรียนผลสดแม้จะมีราคาต่ ากว่าทุเรยีนตัดแตง่พร้อมบริโภค แต่ผู้บริโภคก็ไม่สามารถ
ทราบได้ว่าเนื้อพูที่อยู่ในผลนั้นจะมีคุณภาพดีหรือไม่ ลักษณะที่ปรากฏเป็นอย่างไร รวมไปถึงทุเรียนผลสดมักจะมีอายุเก็บรักษาสั้น 
เนื่องจากทุเรียนมีอัตราการหายใจและการผลิตเอทิลีนที่สูงส่งผลให้กระบวนการพัฒนาการสุกเกิดขึ้นอย่างรวดเร็วในระหว่างขนส่งหรือ
เก็บรักษา จึงต้องหาวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าวเพื่อคัดเลือกทุเรียนผลสดที่ระยะสุกแก่อย่างเหมาะสมส าหรับการส่งออกทางเครื่องบินและ
เลือกใช้เทคนิคหลังการเก็บเกี่ยวอย่างเหมาะสมด้วยสารชะลอการสุกแก่เพื่อยืดอายุการเก็บรักษา รักษาคุณภาพพูเนื้อ และลดอัตราการ
เน่าเสีย โดย 1-methylcyclopropene (1-MCP) เป็นเป็นสารที่ไม่มีพิษ ไม่มีไม่เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อม มีสูตรโครงสร้างพันธะคู่ระหว่าง
คาร์บอนคล้ายคลึงกับก๊าซเอทิลีน (C4H6) แข่งขันการท างานของเอทิลีนซึ่งเป็นฮอร์โมนที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการสุกแก่ของผลไม้ ใน
ระดับเอนไซม์และการแสดงออกของยีนที่เกี่ยวข้อง ส่งผลให้ผลไม้มีอายุการเก็บรักษาเพิ่มขึ้น (Li et al., 2020) จากการทดลองที่ผ่านมา 
ผลทุเรียนหมอนทองรมด้วย 1-MCP ที่ความเข้มข้น 500 ppb นาน 12 ช่ัวโมง ประสบความส าเร็จในการยืดอายุเก็บรักษาได้เพิ่มขึ้น 9 
วัน ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส โดยลดการเปลี่ยนแปลงสีพูเนื้อ ความแน่นเนื้อ การสะสมปริมาณน้ าตาล และการผลิตเอทิลีน 
(Thongkum et al., 2018) การรมด้วย 1-MCP ถึงแม้จะเป็นวิธีที่สามารถยืดอายุเก็บรักษาเนื้อพูทุเรียนไว้ได้ดี แต่มีข้อสังเกต คือ การ
รมเป็นวิธีการที่ใช้ระยะเวลานาน และใช้พื้นที่เป็นจ านวนมากในระดับอุตสาหกรรม 

ดังนั้น ในการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อยืดอายุการเก็บรักษาคุณภาพพูเนื้อ และลดอัตราการเน่าเสียด้วยวิธีท่ีปลอดภัยต่อ
ผู้บริโภค ไม่มีสิ่งเจือปนหรือสารพิษตกค้าง และได้มาตรฐานสากลในทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคส าหรับการส่งออกด้วยสารชะลอการสุก
แก่แบบบรรจุซอง (1-methylcyclopropene; 1-MCP) เก็บรักษาที่อุณหภูมิเย็นที่ 5 องศาเซลเซียส หากปัญหาดังกล่าวได้รับการแก้ไข
และสามารถน าไปใช้ได้จริง จะสามารถสร้างรายได้เพิ่มขึ้นแก่เกษตรกร เพิ่มขีดความสามารถการแข่งขันของผู้ประกอบการส่งออก อันจะ
ส่งผลดีต่อการพัฒนาเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศ 
 
วิธีการศึกษา 

เก็บเกี่ยวทุเรียนหมอนทองอายุ 120 วันหลังจากดอกบาน จากสวนเกษตรกร ต าบลทับช้าง อ าเภอสอยดาว จังหวัดจันทบุรี ที่
ได้รับมาตรฐานการผลิตทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม โดยผลต้องปราศจากโรคและแมลง จากนั้นน ามาประเมินคุณภาพแบบไม่
ท าลายผลผลิตที่ระยะสุกแก่ 80 เปอร์เซ็นต์ โดยคัดเลือกผลที่มีน้ าหนักแห้งเปลือกมากกว่า 28 เปอร์เซ็นต์ ด้วยเครื่อง NIR 
Spectrometer (F750, Felix, USA) ซึ่งมีค่าสัมประสิทธิ์แสดงการตัดสินใจจากการทดสอบสมการ (Coefficient of Determination, 
validation R2) เท่ากับ 0.86 ต่อมาจึงขนส่งทุเรียนผลสดมายังโรงงานคัดบรรจุ เริ่มด้วยการล้างท าความสะอาดผลทุเรียนด้วยสารละลาย
โซเดียมไฮโปคลอไรท์ ความเข้มข้น 200 ppm เป็นเวลา 2 นาที ผึ่งจนแห้งสนิท จากนั้นปอกเปลือกเพื่อแยกพูเนื้อออกจากผล ห่อพูเนื้อ
ด้วยกระดาษกูร์เมต์สีขาว รองกล่องด้วยแผ่นดูดซับความชื้น และบรรจุลงกล่องให้มีน้ าหนัก 500 กรัม/กล่อง จากนั้นจึงบรรจุสารชะลอ
การสุกแก่แบบบรรจุซอง หรือ 1-methylcyclopropene; 1-MCP (0.03%, Fresco®, Extico Co., Ltd., Thailand) เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 
5 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 80-90 เปอร์เซ็นต์ โดยวิเคราะห์คุณภาพทุก ๆ 2 วัน จนหมดสภาพ ได้แก่ การสูญเสียน้ าหนัก ความ
แน่นเนื้อ การเปลี่ยนแปลงสีเนื้อ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ อัตราการหายใจ การผลิตเอทิลีน และอัตราการเน่าเสีย วางแผนการ
ทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan Multiple Range Test (DMRT) ที่
ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยแบ่งกรรมวิธีออกเป็น 4 กรรมวิธี ได้แก่ ชุดควบคุม (control) บรรจุซอง 1-MCP จ านวน 1 (M1), 2 
(M2) และ 4 (M4) ซอง ตามล าดับ 
 
ผลการศึกษา 

ทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคทุกกรรมวิธี (control, M1, M2 และ M4) มีการสูญเสียน้ าหนักไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีอัตรา
การสูญเสียน้ าหนักอยู่ระหว่าง 2.54 – 3.08 เปอร์เซ็นต์ (Figure 1A) และยังพบว่าในวันท่ี 18 จนถึงวันท่ี 20 ของการเก็บรักษา ทุเรียน
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ตัดแต่งพร้อมบริโภคที่ได้รับ 1-MCP มีการสูญเสียน้ าหนักไม่แตกต่างกันทางสถิติ ทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคมีความแน่นเนื้อแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในวันที ่10 ถึงวันท่ี 16 โดยทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคยืดอายุด้วย 1-MCP จ านวน 2 และ 4 ซอง มีความแน่น
เนื้อสูงกว่ากรรมวิธีอ่ืน ๆ (Figure 1B) ซึ่งความแน่นเนื้อผลค่อนข้างคงที่และจะลดลงในวันท่ี 18 ถึงวันท่ี 20 โดยมีค่าเฉลี่ย 3.08 – 3.49 
นิวตัน ความสว่างเนื้อพู (L* values) ของทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคในวันแรกของการเก็บรักษาไปจนถึงวันท่ี 8 พบว่า มีความสว่างเนื้อ
พูไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Figure 2A) ในวันที่ 12 ถึงวันที่ 16 ทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคยืดอายุด้วย 1-MCP จ านวน 2 และ 4 ซอง มี
แนวโน้มรักษาความสว่างได้มากกว่าทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคยืดอายุด้วย 1-MCP จ านวน 1 ซอง ค่าสีแดงเนื้อพู (a* values) ในชุด
ควบคุมเพิ่มสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญอย่างมีนัยส าคัญในวันที่ 8 ถึงวันที่ 10 (Figure 2B, 2C) เช่นเดียวกับค่าสีเหลืองเนื้อพู (b* values) 
ทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคยืดอายุด้วย 1-MCP จ านวน 4 ซอง ชะลอการเพิ่มขึ้นของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ทั้งหมดได้อย่างมี
นัยส าคัญในวันที่ 6 ถึงวันท่ี 14 อย่างไรก็ตาม ไม่พบความแตกต่างของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ทั้งหมดระหว่างทุเรียนตดัแต่งพรอ้ม
บริโภคยืดอายุด้วย 1-MCP จ านวน 2 และ 4 ซอง (Figure 2D) อัตราการหายใจผลของทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคแสดงในภาพ 3A 
พบว่าทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคยืดอายุด้วย 1-MCP จ านวน 4 ซอง ลดอัตราการหายใจได้อย่างมีนัยส าคัญในวันที่ 4, 8 และ 10 ของ
การเก็บรักษา ในขณะที่ทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคยืดอายุด้วย 1-MCP จ านวน 1 และ 2 ซอง มีอัตราการหายใจเพิ่มสูงขึ้น อย่างไรก็
ตาม ภายหลังวันที่ 14 ของการเก็บรักษา ทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคยืดอายุด้วย 1-MCP จ านวน 2 และ 4 ซอง มีอัตรากายหายใจไม่
แตกต่างกัน การผลิตเอทิลีนเพิ่มสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญในวันที่ 8 ของการเก็บรักษา ถูกพบในชุดควบคุม ภายหลังวันที่ 8 ของการเก็บ
รักษา การผลิตเอทิลีนไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Figure 3B) ทุเรียนตัดแต่งทุกกรรมวิธีไม่พบการเน่าเสียที่เกิดจากเกิดโรคหลังการเก็บ
เกี่ยวตั้งแต่วันแรกของการเก็บรักษาไปจนถึงวันที่ 12 ของการเก็บรักษา (Figure 3C) ทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคเริ่มแสดงอาการเน่า
เสียในวันท่ี 14 ของการเก็บรักษา และจะเพิ่มขึ้นตามอายุเก็บรักษา และพบว่าทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคยืดอายุด้วย 1-MCP จ านวน 2 
และ 4 ซอง มีอัตราการเน่าเสียไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเก็บรักษานาน 20 วัน เก็บรักษาท่ี 5 องศาเซลเซียส 
 

    
Figure 1 Weight loss (A) and pulp firmness (B) of fresh cut durian cv. Mon Thong treated with 1-MCP at 0.03% for 1 (M1), 
2 (M2), and 4 (M4) sachets, whereas control as a non-treated.They were kept at 5 °C for 20 days, 80 – 90 %RH. Asterisks 
(*) indicate significant differences during storage (* P ≤ 0.05, ** P ≤ 0.01).  
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Figure 2 L* values (A), a* values (B), b* values (C), and total soluble solids (D) of fresh cut durian cv. Mon Thong 
treated with 1-MCP at 0.03% for 1 (M1), 2 (M2), and 4 (M4) sachets, whereas control as a non-treated. They were kept 
at 5 °C for 20 days, 80 – 90 %RH. Asterisks (*) indicate significant differences during storage (* P ≤ 0.05, ** P ≤ 0.01). 
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Figure 3 Respiration rate (A), ethylene production 
(B), and disease incidence (C) of fresh cut durian  
cv. Mon Thong treated with 1-MCP at 0.03% for  
1 (M1), 2 (M2), and 4 (M4) sachets, whereas control 
as a non-treated. They were kept at 5 °C for 20 
days, 80 – 90 %RH. Asterisks (*) indicate significant 
differences during storage (* P ≤ 0.05, ** P ≤ 0.01). 
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วิจารณ 
ทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคสูญเสียน้ าหนักเพ่ิมขึ้นตามระยะเวลาการเก็บรักษา ทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคยื ด

อายุด้วย 1-MCP จ านวน 4 ซอง มีความแน่นเนื้อสูงระหว่างเก็บรักษา การทดลองยืดอายุผลทุเรียนด้วย 1-MCP ความ
เข้มข้น 500 nL L-1 เปรียบเทียบกับผลทุเรียนที่ไม่ผ่านการรม พบว่า ผลทุเรียนที่ผ่านการรมด้วย 1-MCP มีความแน่น
เนื้อสูงกว่าชุดควบคุมในวันที่ 3 ถึงวันที่ 18 (Amornputti et al., 2014) ผลทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคยืดอายุด้วย 1-
MCP จะมีการเปลี่ยนแปลงของสีช้ากว่าชุดควบคุมในด้านของสีเหลือง สีแดง และความสว่าง สอดคล้องกับการทดลอง
ในกล้วย (Zhu et al., 2015) และลูกแพร (Li et al., 2016) ชุดควบคุมมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ทั้งหมดเพ่ิมข้ึน
อย่างรวดเร็ว ในขณะที่ทุเรียนที่ยืดอายุด้วย 1-MCP มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ทั้งหมดเพ่ิมขึ้นอย่างช้า ๆ 
(Ratanachinakorn et al., 2017) และยังพบว่าทุเรียนที่ผ่านการรมด้วย 1-MCP มีอัตราการหายใจและการผลิตเอทิลีน
ต่ ากว่าชุดควบคุม (Pereira et al., 2013; Zhu et al., 2015) 1-MCP ขัดขวางการท างานเอทิลีนโดยไปยับยั้งการ
แสดงออกของยีนที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์เอทิลีน (Li et al., 2020) ส่งผลให้กระบวนการสุกเกิดขึ้นอย่างช้า ๆ และ
ยืดอายุเก็บรักษาของทุเรียนได้ในที่สุด 
 
สรุป 

ผลทุเรียนตัดแต่งพร้อมบริโภคยืดอายุด้วย 1-MCP จ านวน 2 และ 4 ซอง มีอายุการเก็บรักษานานที่สุด เป็น
ระยะเวลา 20 วัน โดยรักษาความแน่นเนื้อได้ดี ชะลอการเปลี่ยนแปลงสีพู ชะลอการเพ่ิมขึ้นของปริมาณของแข็งที่
ละลายน้ าได้ ลดอัตราการหายใจ มีอัตราการเน่าเสียต่ า ในขณะที่ชุดควบคุมมีอายุการเก็บรักษาเพียง 12 วัน การใช้ 1-
MCP แบบบรรจุซองสามารถน ามาประยุกต์ใช้เชิงพาณิชย์ได้ เนื่องจากใช้ได้ง่ายและประหยัดเวลา  
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Development on Cutting Dendrobium Orchid Detecting Set after Moisture 
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บทคัดยอ: พัฒนาชุดเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพกล้วยไม้สกุลหวายตัดดอก หลังจากลดความช้ืนด้วยเครื่องแบบอุโมงค์ลม เป็นการ
รับประกันคุณภาพสินค้ากลว้ยไมก้่อนท าการบรรจุหีบห่อและขนสง่สู่ผู้บรโิภค ชุดเครื่องมือตรวจสอบประกอบด้วยอุปกรณ ์3 ส่วนคือ ชุด
ช่ังน้ าหนักกล้วยไม้เริ่มต้น ชุดช่ังน้ าหนักกล้วยไม้หลังจากลดความช้ืนด้วยเครื่ องแบบอุโมงค์ลม และชุดระบบควบคุมการตรวจสอบ
กล้วยไม้สกุลหวายตัดดอก ชุดชั่งน้ าหนักทั้ง 2 ส่วน ใช้อุปกรณ์โหลดเซลล์ขนาด 5 ก.ก. ท าหน้าที่วัดน้ าหนัก ซึ่งติดตั้งที่ด้านล่างของแผ่น
รองรับกล้วยไม้ท าจากวัสดุอะคริลิคใส ชุดระบบควบคุมใช้อุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์  Arduino MEGA 2560 R3 16 bit เป็นหน่วย
ประมวลผล ใช้อุปกรณ์ส่งสัญญาณค่าน้ าหนักกล้วยไม้เป็น Bluetooth แบบไร้สาย (wireless) และใช้หน่วยแสดงผลเป็นจอ LCD 
ส าหรับแสดงผลค่าน้ าหนักกล้วยไม้ ผลค่าวิเคราะห์แสดงในรูปแบบหลอด LED และอุปกรณ์ออดสัญญาณ บันทึกข้อมูลต่างๆและผลการ
วิเคราะห์ในอุปกรณ์บันทึกข้อมูล (SD card) ซึ่งติดตั้งอยู่ภายในกล่องควบคุม ผลการทดสอบช่วงนอกฤดูฝนพบว่า ชุดเครื่องมือต้นแบบมี
ความสามารถในการท างาน 1,600 ช่อ/ช่ัวโมง ใช้พลังงานไฟฟ้ารวม 3.39 กิโลวัตต์ ผลการตรวจสอบคุณภาพกล้วยไม้หลังลดความชื้น
พบว่า มีกล้วยไม้ที่แห้งได้มาตรฐานเฉลี่ย 96% กล้วยไม้ที่ต้องน ากลับไปลดความช้ืนใหม่ 2% และกล้วยไม้ที่ถูกคัดออก 2% ในขณะที่ผล
การทดสอบช่วงในฤดูฝนพบว่า ชุดเครื่องมือต้นแบบมีความสามารถในการท างาน 800 ช่อ/ช่ัวโมง ใช้พลังงานไฟฟ้ารวม 6.39 กิโลวัตต์ 
ผลการตรวจสอบคุณภาพกล้วยไม้หลังลดความชื้นพบว่า กล้วยไม้ที่แห้งได้มาตรฐานเฉลี่ย 94% กล้วยไม้ที่ต้องน ากลับไปลดความช้ืนใหม่ 
3% และกล้วยไม้ที่ถูกคัดออก 3% ผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมพบว่า การลดความช้ืนกล้วยไม้ด้วยวิธีเดิมคือใช้พัดลม
อุตสาหกรรม มีต้นทุนค่าใช้จ่าย 0.53 บาทต่อช่อ ในขณะที่การใช้เครื่องลดความช้ืนกล้วยไม้แบบอุโมงค์ลมและชุดตรวจสอบกล้วยไม้
ต้นแบบมีต้นทุนค่าใช้จ่ายต่ ากว่า คือ 0.30 บาทต่อช่อ ชุดเครื่องต้นแบบมีจุดคุ้มทุนเมื่อท าการลดความช้ืนกล้วยไม้ 207,360 ช่อต่อปี 
และระยะเวลาคืนทุนประมาณ 0.26 ปี 
คําสําคัญ: ชุดเครื่องมือตรวจสอบกล้วยไม้สกุลหวายตัดดอก; เครื่องลดความชื้นแบบอุโมงค์ลม; การส่งออก 
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ABSTRACT: Developed on cutting dendrobium orchid quality detecting set after moisture removal with wind tunnel 
type machine for guarantee the product quality before packaging and transporting to consumers. The prototype set 
consisted of 3 parts: the initial orchid weighing scale set, the orchid weighing scale set after moisture removal with 
wind tunnel type machine and the cutting dendrobium orchid detecting control system set. The both orchid weighing 
scale were used 5 kg load cell device to measure the weight which was installed at the bottom of orchid support 
acrylic plate. The detecting control system set was used the Arduino Mega 2560 R3 16 bits microcontroller device as 
a processor, signal transmit device of the orchid weight as bluetooth wireless and LCD screen display to show the 
orchid weight. The analysis results were showed in LED lamps and buzzer, saved all data in SD card which installed 
in the control box. The test results in off rainy season were showed 1,600 orchid bunches/hour capacity and 3.39 kw 
of total electric power consumption. The results of orchid quality detection after moisture removal were showed 
average 96% quality pass, 2% need to be brought back to same process and 2% were brought to eliminate. While 
the test results in rainy season found that the prototype had capacity 800 orchid bunches/hour and using 6.39 kw of 
total electric power. The results of orchid quality detection after moisture removal were showed average 94% quality 
pass, 3% need to be brought back to same process and 3% were brought to eliminate. The result of economically 
analysis engineering of conventional method was cost 0.53 bath/orchid bunch while the prototype method was lower 
cost than at 0.30 bath/orchid bunch. The machine set had the break even point when remove moisture out of orchid 
207,360 bunches/year and the payback period was approximately 0.26 years.  
Keywords: cutting dendrobium orchid detecting set; wind tunnel type moisture removal machine; export 
 
บทนํา  

ประเทศไทยเป็นแหล่งผลิตกล้วยไม้เมืองร้อนที่ส าคัญ โดยเฉพาะกล้วยไม้สกุลหวายและแวนดา  ผลผลิตกล้วยไม้ที่ผลิตเพื่อ
ส่งออกมีประมาณ 49% ส่วนอีก 51% เป็นการผลิตเพื่อใช้ในประเทศ โดยเป็นกล้วยไม้ที่มีคุณภาพต่ ากว่ามาตรฐานการส่งออก ปัจจุบัน
สามารถน ารายได้เข้าประเทศมูลค่าไม่น้อยกว่าปีละ 2,000 ล้านบาท มีพื้นที่ปลูกมากกว่า20,000ไร่ มีเกษตรกรกว่า 2,500 ราย และผู้
ส่งออกกว่า 300 ราย โดยเป็นการผลิตกล้วยไม้สกุลหวายเพื่อตัดดอกประมาณร้อยละ 90 ของกล้วยไม้ทั้งหมด ประเทศคู่ค้าที่ส าคัญได้แก่ 
สาธารณรัฐประชาชนจีน ญี่ปุ่น สหรัฐอเมริกา เวียดนาม อินเดีย และประเทศในสหภาพยุโรป เช่น อิตาลี และเนเธอร์แลนด์ เป็นต้น 
กล้วยไม้จึงจัดเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศ (สุภา, 2547) โดยในปี พ.ศ.2565 ประเทศไทยมีการส่งออกกล้วยไม้ตัดดอกเป็น
ปริมาณ 17,095 ตัน คิดเป็นมูลค่า 2,069 ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร,2565) 

ปัจจุบันหลังจากเก็บเกี่ยวกล้วยไม้ตัดดอกจากแปลงผลิตแล้ว เกษตรกรจะล้างท าความสะอาดและจุ่มกล้วยไม้ลงในสารละลาย
เคมีเพื่อปัองกันก าจัดแมลงศัตรู หลังจากนั้นจะน ากล้วยไม้ตัดดอกวางผึ่งลมบนโต๊ะให้แห้ง  หรือใช้พัดลมอุตสาหกรรมเป่าลมเพื่อลด
ความช้ืนกล้วยไม้ โดยเป็นการน าความช้ืนที่บริเวณผิวของกล้วยไม้ออก แต่ไม่ได้เป็นการดึงความช้ืนที่อยู่ภายในกล้วยไม้ออก ซึ่งใช้
เวลานานและเกิดปัญหาไม่สามารถลดความช้ืนกล้วยไม้ได้หมดโดยเฉพาะในช่วงฤดูฝน ท าให้เกิดการเสื่อมสภาพ เน่าเสียจากเช้ือราและ
โรคพืชอื่นๆ อันเกิดระหว่างการขนส่ง รวมถึงพื้นที่ตั้งโต๊ะส าหรับวางกล้วยไม้และปริมาณพัดลมที่ใช้จ าเป็นต้องมีเพิ่มมากขึ้น ตามปริมาณ
กล้วยไม้ที่ผลิตได้และส่งออก จึงมีความจ าเป็นต้องท าการศึกษาวิธีการเพื่อลดความช้ืนที่ติดมากับกล้วยไม้ออกไปให้ได้หมด สะดวกและ
รวดเร็ว โดยกล้วยไม้ไม่สูญเสียคุณภาพ พุทธธินันทร์และคณะ (2553) ได้ท าการวิจัยและพัฒนาเครื่องลดความชื้นกล้วยไม้แบบอุโมงค์ลม
ส าหรับน ามาทดแทนการใช้พัดลม เพื่อแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้น ศึกษาปริมาณลมที่เหมาะสมและระยะเวลาในการลดความช้ืนกล้วยไม้ 
โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝน ซึ่งสภาพอากาศมีความช้ืนสูง เพื่อให้ได้กล้วยไม้ที่สะอาด ไม่มีความช้ืน พร้อมท าการบรรจุและขนส่งสู่ผู้บริโภค 
สามารถลดระยะเวลาการไล่ความช้ืนออกจากกล้วยไม้ตัดดอกได้มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้พัดลมอุตสาหกรรม 
โดยคุณภาพของกล้วยไม้ตัดดอกหลังการลดความช้ืนไม่แตกต่างกัน มีอายุการปักแจกันได้นาน 12-14 วัน คณะผู้วิจัยได้มีแนวคิดในการ
พัฒนาเครื่องลดความช้ืนกล้วยไม้แบบอุโมงค์ลมต้นแบบให้มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น โดยวิจัยและพัฒนาชุดเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพด้าน
ความช้ืนของกล้วยไม้ตัดดอกหลังจากลดความช้ืนด้วยเครื่องแบบอุโมงค์ลม ใช้ตัวช้ีวัดเกณฑ์การยอมรับคุณภาพของกล้วยไม้ คือกล้วยไม้ที่
ผ่านการลดความชื้น มีน้ าหนักเท่ากันหรือแตกต่างไม่เกินค่าความผิดพลาดที่ตั้งไว้ 3 กรัม เมื่อเปรียบเทียบกับน้ าหนักกล้วยไม้แห้ง ซึ่งเป็น
ค่าที่ยอมรับได้จากการทดสอบร่วมกับผู้ประกอบการส่งออกกล้วยไม้  เพื่อเป็นการรับประกันคุณภาพของกล้วยไม้ตัดดอกที่ผ่านการลด
ความช้ืนทุกช่อ ก่อนท าการบรรจุหีบห่อและขนส่งผู้บริโภค  

 
วัตถุประสงค์ 
1. พัฒนาชุดเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพด้านความชื้นของกล้วยไมต้ัดดอกหลังจากลดความชื้นด้วยเครื่องแบบอุโมงค์ลม เพื่อรับประกัน
คุณภาพของกล้วยไมต้ัดดอกท่ีท าการส่งออกสูผู่้บริโภค 
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วิธีการศึกษา  
อุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษาวิจัย 
1.เครื่องช่ังน้ าหนักดิจิตอล 2.เครือ่งวัดความเร็วรอบ 3.เครื่องวัดกระแสไฟฟ้า 4.สายวัดและไม้บรรทดั 5.เวอร์เนียร์คารล์ิปเปอร์ 6.นาฬิกา
จับเวลา  
วิธีการด าเนินงานวิจัย 
1. ส ารวจเก็บข้อมูลวิธีการลดความชื้นกล้วยไม้ตัดดอกในโรงคัดบรรจุที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ศึกษาปัญหาที่เกิดขึ้น  
2. ออกแบบและสร้างชุดเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพกล้วยไม้ตัดดอกหลังการลดความชื้นด้วยเครื่องแบบอุโมงค์ลม  
3. ทดสอบชุดเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพกล้วยไม้ตัดดอกหลังการลดความชื้นเบื้องต้น ปรับปรุงแก้ไขส่วนท่ีบกพร่องให้สมบูรณ์ 4. น าชุด
เครื่องมือตรวจสอบคุณภาพกล้วยไม้ตัดดอกหลังการลดความชื้น ไปทดสอบร่วมกับเครื่องลดความชื้นกล้วยไม้แบบ 
อุโมงค์ลม และศึกษาเปรียบเทียบกับวิธีการที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ที่โรงคัดบรรจุกล้วยไม้ของผู้ประกอบการส่งออก โดยมีปัจจัยที่ศึกษาคือ การ
ลดความช้ืนกล้วยไม้ตัดดอกในช่วงนอกฤดูฝน และในฤดูฝน ค่าช้ีผลคือ ความสามารถในการลดความช้ืนกล้วยไม้ตัดดอก (ช่อ/ช่ัวโมง) 
ความแม่นย าในการตรวจสอบ (%) ปริมาณกล้วยไม้ตัดดอกท่ีมีคุณภาพผ่านเกณฑ์ (%) ปริมาณกล้วยไม้ตัดดอกที่มีคุณภาพไม่ผ่านเกณฑ์
ต้องน ากลับไปลดความช้ืนใหม่ (%) และปริมาณกล้วยไม้ตัดดอกที่มีการเสื่อมสภาพต้องคัดแยกออก (%) 
5. วิเคราะห์ข้อมูลผลการทดสอบและวิเคราะห์ผลทางด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม  
6. จัดท ารายงานผลการวิจัยและเผยแพร่สู่กลุ่มเป้าหมาย  
สถานท่ีด าเนินการวิจัย  
1. ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ต.พลับพลา อ.เมือง จ.จนัทบุรี, สถาบันวิจยัเกษตรวิศวกรรม แขวงลาดยาว เขตจตุจักร จ.
กรุงเทพมหานคร  
2. สวนกล้วยไม้ บริษัทกล้วยไมไ้ทย จ ากัด ต.บัวงาม อ.ด าเนินสะดวก จ.ราชบุรี  

ผลการศึกษา  
1. การส ารวจวิธีการลดความชื้นกล้วยไม้ตัดดอกในโรงคัดบรรจุที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน 
ส ารวจเก็บข้อมูลวิธีการลดความช้ืนกล้วยไม้ตัดดอกในโรงคัดบรรจุที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ซึ่งใช้พัดลมอุตสาหกรรมในการเป่าลดความช้ืน
กล้วยไม้ที่วางอยู่บนโต๊ะ (Figure 1) โดยระยะเวลาในการลดความชื้นข้ึนอยู่กับความช้ืนในดอกกล้วยไม้และฤดูกาล ในช่วงฤดูฝนกล้วยไม้
มีความช้ืนสูง ต้องใช้เวลาในการลดความช้ืนนานหลายชั่วโมงหรือข้ามคืน และในช่วงที่มีการส่งออกกล้วยไม้ปริมาณมาก ต้องใช้พื้นที่มาก
และต้องเพิ่มจ านวนพัดลมมากข้ึนตามไปด้วย 

 

Figure 1 Orchid moisture removal with fan and the large quantities of orchid exported duration 

2. การออกแบบและสร้างชุดเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพกล้วยไม้ตัดดอก 
ออกแบบและสร้างชุดเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพกล้วยไม้ตัดดอก (Figure 2) หลังการลดความชื้นด้วยเครื่องแบบอุโมงค์ลม (Figure 3) 
โดยใช้ปัจจัยด้านน้ าหนักของกล้วยไม้ตัดดอกเป็นเกณฑ์การพิจารณา ประกอบด้วย 3 ส่วนคือ 1. ชุดช่ังน้ าหนักกล้วยไม้เริ่มต้น ก่อนน า
กล้วยไม้ตัดดอกแช่สารป้องกันก าจัดโรคและแมลง 2. ชุดช่ังน้ าหนักกล้วยไม้หลังจากลดความช้ืนด้วยเครื่องแบบอุโมงค์ลม 3. ชุดระบบ
ควบคุมการตรวจสอบกล้วยไม้สกุลหวายตัดดอก โดยชุดช่ังน้ าหนักกล้วยไม้ทั้ง 2 ส่วน มีขนาด 0.45x0.45x0.72 เมตร (กว้างxยาวxสูง) มี
อุปกรณ์โหลดเซลล์ขนาด 5 ก.ก. ส าหรับวัดน้ าหนักกล้วยไม้ ซึ่งติดตั้งที่ด้านล่างของแผ่นรองรับน้ าหนักกล้วยไม้ท าจากวัสดุอะคริลิคใส ชุด
ระบบควบคุมการตรวจสอบกล้วยไม้สกุลหวายตัดดอก ใช้อุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์  Arduino MEGA 2560 R3 16 bit เป็นหน่วย
ประมวลผล และใช้หน่วยแสดงผลเป็นจอ LCD ส าหรับแสดงผลค่าน้ าหนักกล้วยไม้และผลค่าวิเคราะห์ พร้อมทั้งส่งสัญญาณ (Digital 
Output) เพื่อแสดงผลการวิเคราะห์ในรูปแบบหลอด LED โดยข้อมูลน้ าหนักกล้วยไม้ตัดดอกก่อนและหลังลดความช้ืนด้วยเครื่องแบบ
อุโมงค์ลม จะถูกบันทึกและเปรียบเทียบประมวลผลโดยชุดระบบควบคุม เพื่อตรวจสอบว่ากล้วยไม้ตัดดอกช่อนั้น ที่ผ่านการลดความช้ืน
ด้วยเครื่องแบบอุโมงค์ลมมีความช้ืนเกินเกณฑ์ที่ตั้งไว้หรือไม่ กล้วยไม้ที่มีความชื้นเกินเกณฑ์จะถูกน ากลับไปลดความช้ืนอีกครั้ง กล้วยไม้ที่
ถูกลดความชื้นมากเกินไป (น้ าหนักช่อกล้วยไม้ตัดดอกหลังการลดความช้ืนด้วยเครื่องอุโมงค์ลมมีค่าน้อยกว่าก่อนเข้าเครื่อง) จะถูกคัดแยก
เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ด้านอื่น และกล้วยไม้ที่มีความชื้นอยู่ในเกณฑ์จะถูกน าไปบรรจุหีบห่อเพื่อส่งออกสู่ผู้บริโภคต่อไป 
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         a. initial orchid weighing scale before soaking in substance 

          

b. orchid weighing scale after moisture removal with wind tunnel type machine and detecting control system 

Figure 2 Cutting orchid detecting set (a,b) 

   

Figure 3 Orchid moisture removal wind tunnel type machine 

3. ทดสอบชุดเครื่องมือตรวจสอบกล้วยไม้ตัดดอกหลังการลดความช้ืนเบื้องต้น ปรับปรุงแก้ไขส่วนท่ีบกพร่องให้สมบูรณ์  
ท าการทดสอบชุดต้นแบบในการตรวจสอบการลดความช้ืนช่อดอกกล้วยไม้เบื้องต้นที่โรงปฎิบัติการของศูนย์วิจัยเกษตร

วิศวกรรมจันทบุรี (Figure 4) ผลการทดสอบเบื้องต้นพบว่าสามารถใช้งานและตรวจสอบการลดความช้ืนกล้วยไม้ได้ดี โดยมีความ

โหลดเซลล์วัด
น้ าหนักกล้วยไม ้

อุปกรณ์ส่งข้อมลูน้ าหนัก
กล้วยไม้แบบไร้สาย 

อุปกรณ์รับข้อมูลน้ าหนัก
กล้วยไม้แบบไร้สาย 

โหลดเซลล์วัด
น้ าหนักกล้วยไม ้

อุปกรณ์บันทึกข้อมูล  
SD card 

หน่วยประมวลผล 
Arduino MEGA 2560 ตู้ควบคุมการ

ตรวจสอบกล้วยไม ้

หน่วยแสดงผลจอ LCD 
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แม่นย าในการตรวจสอบ 95% ซึ่งค่าความผิดพลาด 5% ที่เกิดขึ้นเป็นผลจากการบันทึกค่าของชุดระบบควบคุมที่รับสัญญาณมาจาก
อุปกรณ์วัดน้ าหนัก ซึ่งได้รับสัญญาณรบกวนจากสิ่งแวดล้อม ดังนั้นได้ท าการปรับปรุงแก้ไขชุดต้นแบบให้สมบูรณ์ โดยท าการติดตั้ง
อุปกรณ์กรองสัญญาณเพิ่มเติมภายในตู้ควบคุมเพื่อลดสัญญาณรบกวนจากสิ่งแวดล้อมดังแสดงใน Figure 5 และปรับปรุงในส่วนของชุด
สายไฟสัญญาณการส่งข้อมูลจากชุดชั่งน้ าหนักกล้วยไม้เริ่มต้น ไปยังระบบประมวลผลวิเคราะห์ข้อมูลการตรวจสอบกล้วยไม้ ซึ่งติดตั้งอยู่
ภายในกล่องควบคุมของชุดช่ังน้ าหนักกล้วยไม้หลังการลดความช้ืนด้วยเครื่องอุโมงค์ลม โดยปรับปรุงให้เป็นการส่งสัญญาณแบบไร้สาย 
(wireless) เพื่อความปลอดภัยจากการถูกผู้ปฎิบัติงานเดนิมาเตะสายสัญญาณให้เสียหาย, แก้ไขปัญหาระดับแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมในสาย 
กรณีมีสายสัญญาณที่ยาว และแก้ไขปัญหาสัญญาณรบกวนที่เข้ามาในสาย การรับ-ส่งสัญญาณ ใช้สัญญาณ Bluetooth มีการเข้ารหัส
ป้องกันการเช่ือมต่อ และตรวจสอบความผิดพลาดของการส่งสัญญาณ โดยมีระยะทางการเช่ือมต่อสัญญาณได้ไกลถึง 30 เมตร 
นอกจากนั้นได้ท าการติดตั้งอุปกรณ์วัดอุณหภูมิและความชื้นอากาศแวดล้อม บันทึกข้อมูลต่างๆในอุปกรณ์บันทึกข้อมูล (SD card) เพื่อ
น าข้อมูลไปใช้ประกอบในการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลผลการทดสอบ จากนั้นท าการทดสอบลดความช้ืนกล้วยไม้เบื้องต้นอีกครั้ง ผล
การทดสอบพบว่าชุดเครื่องมือตรวจสอบกล้วยไม้สกุลหวายตัดดอกมีความแม่นย า 100% สามารถน าไปใช้งานร่วมกับเครื่องลดความช้ืน
กล้วยไม้แบบอุโมงค์ท่ีโรงคัดบรรจุของผู้ประกอบการส่งออกกล้วยไม้ได้ (Figure 6) 

  

Figure 4 Pretest of cutting orchid detecting set                  Figure 5 The reduced noise filter 

                                           

Figure 6 The prototype machine in packaging house 

4. ทดสอบชุดเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพกล้วยไม้ตัดดอกหลังการลดความช้ืนด้วยเครื่องอุโมงคล์ม เปรยีบเทียบกับวิธีการที่ใช้อยู่ใน
ปัจจุบัน ที่โรงคัดบรรจุกล้วยไม้ส่งออก 

ในการทดสอบตั้งค่าเกณฑ์การยอมรับด้านความช้ืนช่อดอกกล้วยไม้ 3 กรัม ซึ่งเป็นค่าที่ยอมรับได้จากการทดสอบร่วมกับ
ผู้ประกอบการส่งออกกล้วยไม้ โดยกล้วยไม้ที่ผ่านการลดความช้ืนและมีน้ าหนักเท่ากันหรือแตกต่างไม่เกินค่าความผิดพลาดที่ตั้งไว้ 3 
กรัม เมื่อเปรียบเทียบกับน้ าหนักกล้วยไม้แห้ง ระบบจะแสดงท่ีหลอดไฟ LED สีเขียว ซึ่งแสดงว่า สามารถน ากล้วยไม้นั้นไปเข้าสูก่ารบรรจุ
ภัณฑ์และกระบวนการอื่นก่อนขนส่งสู่ผู้บริโภค ถ้าน้ าหนักของกล้วยไม้หลังลดความช้ืนมากกว่าน้ าหนักแห้งก่อนลดความชื้นเกิน 3 กรัม 
ระบบจะแสดงผลในรูปแบบหลอดไฟ LED สีน้ าเงิน ซึ่งแสดงผลว่าต้องน ากล้วยไม้นั้นไปท าการลดความช้ืนอีกครั้ง และหากน้ าหนักของ
กล้วยไม้หลังลดความชื้นน้อยกว่าน้ าหนักแห้งก่อนลดความช้ืนเกิน 3 กรัม ระบบจะแสดงผลในรูปแบบหลอดไฟ LED สีแดง ซึ่งแสดงผล
ว่ากล้วยไม้นั้นถูกดึงความช้ืนออกมากเกินไป และเป็นสาเหตุให้เกิดการเสื่อมสภาพก่อนก าหนด จ าเป็นต้องคัดออก 

ผลการทดสอบนอกฤดูฝน อุณหภูมิแวดล้อม 33 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธ์อากาศ 58% เครื่องลดความชื้นกล้วยไม้
แบบอุโมงค์ลมและชุดเครื่องมือตรวจสอบกล้วยไม้มีความสามารถในการท างาน 1,600 ช่อ/ช่ัวโมง ความเร็วลมในการลดความช้ืน 3 
เมตร/วินาที อุณหภูมิ 33 องศาเซลเซียส โดยมีการใช้พลังงานไฟฟ้ารวม 3.39 กิโลวัตต์ ใช้แรงงานในการปฎิบัติงาน 4 คน และชุด
ตรวจสอบมีความแม่นย าในการตรวจสอบกล้วยไม้หลังลดความช้ืน 100% เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ตาช่ังดิจิตอลความละเอียดทศนิยม 
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2 ต าแหน่ง ในการตรวจสอบ และจากการตรวจสอบกล้วยไม้หลังการลดความชื้นด้วยชุดเครื่องมือตรวจสอบต้นแบบ พบกล้วยไม้ที่ผ่าน
การลดความช้ืนและแห้งได้มาตรฐานเฉลี่ย 96% กล้วยไม้ที่ต้องน ากลับไปลดความช้ืนใหม่ 2% และกล้วยไม้ที่ถูกคัดออก 2% ผลการ
ทดสอบทั้งหมดแสดงไว้ใน Table 1 และ Table 2 

ผลการทดสอบลดความชื้นกล้วยไม้ด้วยวิธีการเดิม (การใช้พัดลม) นอกฤดูฝน พบว่ามีความสามารถในการลดความชื้นกล้วยไม้
นอกฤดูฝน 240 ช่อ/ช่ัวโมง ความเร็วและอุณหภูมิลมในการลดความชื้น 3-7 เมตร/วินาที ขึ้นอยู่กับระยะห่างของกล้วยไม้ที่วางบนโต๊ะ
กับพัดลมอุตสาหกรรม และ 33 องศาเซลเซียส ตามล าดับ ใช้พลังงานไฟฟ้ารวม 0 .73 กิโลวัตต์ และใช้แรงงานในการปฎิบัติงาน 2 คน 
ผลการทดสอบแสดงไว้ใน Table 1 

ผลการทดสอบในฤดูฝน อุณหภูมิแวดล้อม 29 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธ์อากาศ 85% เครื่องลดความช้ืนกล้วยไม้
แบบอุโมงค์ลมและชุดเครื่องมือตรวจสอบกล้วยไม้มีความสามารถในการท างาน 800 ช่อ/ชั่วโมง ความเร็วลมในการลดความชื้น 3 เมตร/
วินาที อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส โดยมีการใช้พลังงานไฟฟ้ารวม 6.39 กิโลวัตต์ (รวมชุดฮีทเตอร์ไฟฟ้า) ใช้แรงงานในการปฎิบัติงาน 4 
คน และชุดตรวจสอบมีความแม่นย าในการตรวจสอบกล้วยไม้หลังลดความช้ืน 100% เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ตาช่ังดิจิตอลความ
ละเอียดทศนิยม 2 ต าแหน่ง ในการตรวจสอบ และจากการตรวจสอบกล้วยไม้หลังการลดความช้ืนด้วยชุดเครื่องมือตรวจสอบต้นแบบ 
พบกล้วยไม้ที่ผ่านการลดความช้ืนและแห้งได้มาตรฐานเฉลี่ย 94% กล้วยไม้ที่ต้องน ากลับไปลดความช้ืนใหม่ 3% และกล้วยไม้ที่ถูกคัด
ออก 3% ผลการทดสอบทั้งหมดแสดงไว้ใน Table 1 และ Table 2 

ผลการทดสอบลดความช้ืนกล้วยไม้ด้วยวิธีการเดิม (การใช้พัดลม) ในฤดูฝน พบว่ามีความสามารถในการลดความช้ืนกล้วยไม้
นอกฤดูฝน 80 ช่อ/ชั่วโมง ความเร็วและอุณหภูมิลมในการลดความชื้น 3-7 เมตร/วินาที ขึ้นอยู่กับระยะห่างของกล้วยไม้ที่วางบนโต๊ะกับ
พัดลมอุตสาหกรรม และ 29 องศาเซลเซียส ตามล าดับ ใช้พลังงานไฟฟ้ารวม 0.73 กิโลวัตต์ และใช้แรงงานในการปฎิบัติงาน 2 คน ผล
การทดสอบแสดงไว้ใน Table 1  

 

Table 1 The test results of orchid moisture removal method 

Topic of test The results of 

off rainy season 

The results of 

rainy season 

 Fan method prototype 

machine 

method 

Fan method prototype 

machine 

method 

Air temperature (ºC), Moisture content (%) 33 ºC, 58% 33 ºC, 58% 29 ºC, 85% 29 ºC, 85% 

Working temperature (ºC) 33 ºC 33 ºC 29 ºC 40 ºC 

Air velocity (m/s) 3-7 3 3-7 3 

Orchid moisture removal time (min) 30 7.50 90 15 

Moisture removal capacity 

(bouquets/hr) 

240 1,600 80 800 

Power consumption (Kilowatts) 0.73 3.39 0.73 6.39 

Working time (Hrs/day) 8 8 8 8 

Labor (men) 2 4 2 4 
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Table 2 The cutting dendrobium orchid detecting results after moisture removal with wind tunnel type machine 

Topic of test The results of 

off rainy season 

The results of 

rainy season 
Orchids passed quality control 96% 94% 
Orchids bringed reprocess again 2% 3% 

Orchids sorted out 2% 3% 
 

5. วิเคราะห์ข้อมลูผลการทดสอบและวิเคราะหผ์ลทางด้านเศรษฐศาสตร์วศิวกรรม 
ท าการวิเคราะห์ผลการทดสอบลดความช้ืนกล้วยไม้ทั้งในช่วงนอกฤดูฝนและในฤดูฝน ซึ่งผลการวิเคราะห์สรุปได้ว่าการใช้ชุด

ตรวจสอบกล้วยไม้สกุลหวายตัดดอกร่วมกับเครื่องลดความช้ืนกล้วยไม้แบบอุโมงค์ลมสามารถลดระยะเวลาการลดความช้ืนกล้วยไม้ได้
มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้พัดลมอุตสาหกรรม ท าให้มีความสามารถในการลดความชื้นกล้วยไม้มากกว่า ผลการ
วิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมพบว่า การลดความช้ืนกล้วยไม้ด้วยวิธีใช้พัดลมอุตสาหกรรมมีต้นทุนค่าใช้จ่าย 0.53 บาทต่อช่อ 
ในขณะที่การใช้เครื่องลดความชื้นกล้วยไม้แบบอุโมงค์ลมและชุดตรวจสอบกล้วยไม้ต้นแบบมีตน้ทุนค่าใช้จ่ายต่ ากว่า 0.23 บาทต่อช่อ คือ 
0.30 บาทต่อช่อ ชุดเครื่องต้นแบบมีจุดคุ้มทุนเมื่อท าการลดความชื้นกล้วยไม้ 207,360 ช่อต่อปี และระยะเวลาคืนทุนประมาณ 0.26 ปี 
 
วิจารณ  

ชุดเครื่องมือตรวจสอบกล้วยไม้สกุลหวายตัดดอก สามารถน าไปใช้ในโรงคัดบรรจุของผู้ประกอบการส่งออกร่วมกับเครื่องลด
ความช้ืนกล้วยไม้แบบอุโมงค์ลมที่ได้มีการวิจัยมาก่อนหน้านี้ ทดแทนการใช้พัดลมอุตสาหกรรมเป่าลดความชื้นกล้วยไม้บนโต๊ะ ซึ่งจะเป็น
การรับประกันคุณภาพของช่อดอกกล้วยไม้ที่ผ่านกระบวนการลดความชื้นท่ีแห้งได้มาตรฐาน ไม่เกิดการเน่าเสียหรือเกิดโรคระหว่างการ
ขนส่งสู่ผู้บริโภค และสามารถน าชุดเครื่องต้นแบบนี้ไปประยุกต์ใช้ในการลดความช้ืนไม้ดอกไม้ประดับชนิดอื่นๆที่มีการส่งออกสู่ตลาด
ต่างประเทศ 
 
สรุป  

ชุดเครื่องมือตรวจสอบกล้วยไม้สกุลหวายตัดดอก ประกอบด้วยชุดอุปกรณ์ 3 ส่วนคือ ชุดช่ังน้ าหนักกล้วยไม้เริ่มต้น ก่อนจุ่ม
น้ ายาป้องกันโรคแมลงและเข้าเครื่องลดความช้ืนแบบอุโมงค์ลม ชุดชั่งน้ าหนักกล้วยไม้หลังจากลดความช้ืนด้วยเครื่องแบบอุโมงค์ลมแล้ว 
และชุดระบบควบคุมการตรวจสอบกล้วยไม้สกุลหวายตัดดอก โดยผลการตรวจสอบคุณภาพกล้วยไม้หลังลดความชื้นในช่วงนอกฤดูฝน 
พบว่ากล้วยไม้ที่ผ่านการลดความชื้นและแห้งได้มาตรฐานเฉลี่ย 96% กล้วยไม้ที่ต้องน ากลับไปลดความช้ืนใหม่ 2% และกล้วยไม้ที่ถูกคัด
ออก 2% ผลการตรวจสอบคุณภาพกล้วยไม้หลังลดความชื้นในช่วงฤดูฝน พบว่ากล้วยไม้ที่ผ่านการลดความชื้นและแห้งได้มาตรฐานเฉลีย่ 
94% กล้วยไม้ที่ต้องน ากลับไปลดความช้ืนใหม่ 3% และกล้วยไม้ที่ถูกคัดออก 3% ผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมพบว่า 
การลดความชื้นกล้วยไม้ด้วยวิธีใช้พัดลมอุตสาหกรรมมีต้นทุนค่าใช้จ่าย 0.53 บาทต่อช่อ ในขณะทีก่ารใช้เครื่องลดความช้ืนกล้วยไม้แบบ
อุโมงค์ลมและชุดตรวจสอบกล้วยไม้ต้นแบบมีต้นทุนค่าใช้จ่ายต่ ากว่า 0.23 บาทต่อช่อ คือ 0.30 บาทต่อช่อ ชุดเครื่องต้นแบบมีจุดคุ้มทุน
เมื่อท าการลดความชื้นกล้วยไม้ 207,360 ช่อต่อปี และระยะเวลาคืนทุนประมาณ 0.26 ปี 
 
คําขอบคุณ 

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณสวนกล้วยไม้ บริษัทกล้วยไม้ไทย จ ากัด ส าหรับการให้ความอนุเคราะห์สถานที่ส าหรับทดสอบ และการ
อ านวยความสะดวกในด้านต่างๆระหว่างการด าเนินงาน จนท าให้งานศึกษาวิจัยส าเร็จลงด้วยดี 
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บทคัดยอ: มะม่วงพันธุ์น้ าดอกไม้สีทองนิยมปลูกเพื่อส่งออก มะม่วงล่าฤดูขายได้ในราคาที่สูงกว่ามะม่วงในฤดู การทดลองนี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการปลิดช่อดอกร่วมกับสารสะสมอาหารและสารกระตุ้นการออกดอกต่อการเกิดช่อดอกใหม่และการติด
ผลของมะม่วงพันธุ์น้ าดอกไม้สีทอง วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ แบ่งเป็น  4 กรรมวิธี  มี 5 บล็อก (แถว) โดยพ่นสาร
หลังการปลิดช่อดอกที่ระยะดอกบาน 100 เปอร์เซ็นต์ ดังนี้ 1) กรรมวิธีควบคุม (ไม่พ่นสาร) 2) พ่นสารกระตุ้นการออกดอก 
(โพแทสเซียมไนเตรท 150 กรัม สาหร่ายสกัด 15 มิลลิลิตร และไทโอยูเรีย 15 กรัม ในน้ า 16 ลิตร) ประมาณ 2 สัปดาห์หลังปลิดช่อ
ดอก 3) พ่นสารสะสมอาหาร (โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต 25 กรัม สาหร่ายสกัด 15 มิลลิลิตร และแคลเซียมโบรอน 15 มิลลิลิตร ในน้ า 
16 ลิตร) 2 ครั้ง เมื่อ 1 สัปดาห์หลังปลิดช่อดอกและครั้งท่ีสองห่างจากครัง้แรก 10 วัน และ 4) พ่นสารสะสมอาหารและสารกระตุน้การ
ออกดอก บันทึกขนาดช่อดอกเดิมและช่อดอกใหม่ การเกิดช่อดอกชุดใหม่ และการติดผล โดยต้นมะม่วงที่ใช้ในการศึกษามีอายุ 7 ปี 
ท าการศึกษาในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2563 ผลการทดลองพบว่าต้นมะม่วงทั้ง 4 กรรมวิธีมีการแทงช่อดอกใหม่ 
31.0, 28.5, 33.0 และ 28.0 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และติดผลถึงระยะห่อผล 3.3, 4.2, 5.0 และ 5.0 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ขนาดของ
ช่อดอกและสัดส่วนเพศดอกของช่อดอกชุดใหม่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ จากการศึกษาน้ีแสดงให้เห็นว่าการพ่นสารสะสมอาหารและสาร
กระตุ้นการออกดอกไม่มีผลต่อการแทงช่อดอกใหม่และการติดผลของต้นมะม่วงที่ได้รับการปลิดช่อดอกที่ระยะดอกบาน  100 
เปอร์เซ็นต์ 
คําสําคัญ: ช่อดอก; การติดผล; โพแทสเซียมไนเตรท; ไทโอยูเรีย; โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต 

 
ABSTRACT: ‘Namdokmai Sithong’ mango is popular for export. Late season mangoes get higher price than on 
season. The objective of this experiment was to study the effect of foliar fertilization and flowering stimulant on 
‘Namdokmai Sithong’ mango production. The experimental design was randomized complete block design (RCBD) 
with 4 treatments, 5 blocks (row), by spraying the substance after inflorescence removal at 100% bloom, i.e. 1) 
control (not sprayed), 2) spraying flowering stimulants 2 weeks after inflorescence removal, 3) spraying foliar 
fertilization 2 times at 1 week interval after inflorescence removal, and 4) spraying foliar fertilization and flowering 
stimulants. Growth phase, new set of inflorescences, and fruit set were recorded. This experiment was conducted 
during February to July 2020 on 7 years old mango plants. The mango plants produced new inflorescence 31.0, 
28.5, 33.0, and 28.0 percent, respectively. Percentage of fruit setting at the bagging stage were 3.3, 4.2, 5.0, and 5.0 
percent, respectively. The size and sex ratio of new inflorescences were not different statistically. The results 
showed that spraying foliar fertilizer and flowering stimulants did not affect new inflorescence occurrence and fruit 
set of mango plants which inflorescences were removed.  
Keywords: Inflorescence; fruit set; potassium nitrate; thiourea; monopotassiumphosphate 

 
บทนํา 

มะม่วงเป็นไม้ผลที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทยชนิดหนึ่งที่เกษตรกรนิยมปลูกกันมาก เนื่ องจากสามารถ
รับประทานได้ทั้งผลดิบและผลสุก นอกจากน้ียังแปรรูปไว้ส าหรับรับประทานหรือจ าหน่ายในช่วงนอกฤดูกาลผลิตได้ ตลาดส่งออกหลัก
ของมะม่วงผลสด คือ ญี่ปุ่น มาเลเซีย และลาว (ธวัชชัย และรุ่งทิพย์, 2553)  โดยมะม่วงพันธุ์น้ าดอกไม้สีทองเป็นพันธุ์ที่นิยมปลูกเพื่อ
ส่งออก การผลิตมะม่วงล่าฤดูเป็นแนวทางในการเพิ่มมูลค่าของมะม่วงให้แก่เกษตรกร เนื่องจากมะม่วงในฤดูกาลมีปริมาณมากท าให้มี
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ราคาต่ า โดยการผลิตมะม่วงล่าฤดูสามารถใช้เทคนิคหลายอย่างร่วมกัน เช่น การตัดแต่งกิ่งช้าเพื่อเลื่อนเวลาแตกใบชุดใหม่และการออก
ดอกติดผลของมะม่วงพันธุ์น้ าดอกไม้ (ศรัญญา, 2554) การปลิดช่อดอกจะท าให้ระยะเวลาการสร้างตาดอก การแตกยอดใหม่ และการ
ออกดอกเลื่อนออกไปจากเดิม ดังการศึกษาของ Issarakraisila and Considine (1991) ที่พบว่าการปลิดช่อดอกมะม่วงพันธุ์ 
Kensington Pride สามารถเลื่อนการออกดอกชุดใหม่ไปได้ 5-6 สัปดาห์ และการปลิดช่อดอกมะม่วงในฤดูในเดือนมีนาคมส่งผลให้
มะม่วงพันธุ์ Bobbilipunasa, Neelum และ Royal Special ออกดอกนอกฤดูได้ (Kulkarni and Rameshwar, 1989)  การฉีดพ่น
สารสะสมอาหารทางใบ ได้แก่ โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต (0-52-34) สาหร่ายสกัด และแคลเซียมโบรอน และสารกระตุ้นการออกดอก 
(สารเปิดตาดอก) ได้แก่ โพแทสเซียมไนเตรท (13-0-46) สาหร่ายสกัด และไทโอยูเรีย เป็นวิธีการที่เกษตรกรใช้ในระยะก่อนออกดอก 
(ธวัชชัยและรุ่งทิพย์ (2552); ธวัชชัยและฉันทลักษณ์ (2553); ธวัชชัยและฉันทลักษณ์ (2560)) เพื่อให้ยอดที่ปลิดช่อดอกมีการสะสม
อาหารพร้อมที่จะเกิดช่อดอกชุดใหม่ ซึ่งจะช่วยในการเพิ่มผลผลิตมะม่วงล่าฤดู ดังนั้น การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของ
การปลิดช่อดอกร่วมกับสารสะสมอาหารและสารกระตุ้นการออกดอกต่อการเกิดช่อดอกใหม่และการติดผลของมะม่วงพันธุ์น้ าดอกไม้สี
ทอง เพื่อเป็นแนวทางในการผลิตมะม่วงน้ าดอกไม้สีทองล่าฤดู 
 
วิธีการศึกษา 

ท าการทดลองตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2563 กับต้นมะม่วงพันธุ์น้ าดอกไม้สีทอง อายุ 7 ปี จ านวน 20 
ต้น ในสวนมะม่วงของเกษตรกร อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ ( randomized 
complete block design; RCBD) ท าการทดลองจ านวน 5 บล็อก (แถว) ปลิดช่อดอกในระยะดอกบาน 100 เปอร์เซ็นต์ (ดอกบานถึง
ปลายช่อ) ในวันท่ี 10 กุมภาพันธ ์2563 โดยปลิดช่อดอกออกทั้งต้น แล้วพ่นสารกระตุ้นการออกดอกและสารสะสมอาหารตามกรรมวิธี 
ดังนี ้

กรรมวิธีท่ี 1 ไม่พ่นสาร (กรรมวิธีควบคุม) 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นสารกระตุ้นการออกดอก (โพแทสเซียมไนเตรท (13-0-46) 150 กรัม สาหร่ายสกัด 15 มิลลิลิตร ไทโอยูเรีย 

15 กรัม ในน้ า 16 ลิตร) ประมาณ 2 สัปดาห์หลังปลิดช่อดอก 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นสารสะสมอาหาร (โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต (0-52-34) 25 กรัม สาหร่ายสกัด 15 มิลลิลิตร ธาตุอาหาร

เสริมแคลเซียมโบรอน 15 มิลลิลิตร ในน้ า 16 ลิตร) 2 ครั้ง ครั้งแรกเมื่อ 1 สัปดาห์หลังปลิดช่อดอกและครั้งที่สองห่างจากครั้งแรก 10 
วัน 

กรรมวิธีท่ี 4 พ่นสารสะสมอาหารและสารกระตุ้นการออกดอกร่วมกันโดยพ่นระยะเวลาตามกรรมวิธีที่ 2 และ 3 
บันทึกการเปลี่ยนแปลงของยอดมะม่วง ความกว้างและความยาวของช่อดอกเดิมก่อนการปลิดช่อดอกและช่อดอกใหม่ที่เกิด

หลังการปลิดช่อดอกที่ให้กรรมวิธีการพ่นสารต่าง ๆ จ านวนดอกและเพศดอก และการติดผล จาก 40 ยอดต่อต้น วิเคราะห์ข้อมูลทาง
สถิติโดยใช้โปรแกรม IBM SPSS Statistics 22 ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์  
 
ผลการศึกษา 
ความกว้างและความยาวของช่อดอก 

คุณภาพช่อดอกก่อนการปลิดช่อดอกมะม่วงพันธุ์น้ าดอกไมส้ีทองที่ระยะดอกบาน 100 เปอร์เซ็นต์แสดงใน Table 1 และ 
Table 2 ต้นมะม่วงในทุกกรรมวิธีมีความกว้างและความยาวของช่อดอกไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัที่ระดับความเช่ือมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์ โดยมีความกว้างของช่อดอกก่อนการปลิดเฉลี่ย 16.85 ถึง 18.36 เซนติเมตร ความกว้างของช่อดอกหลังการปลิดเฉลี่ย 8.32 
ถึง 21.15 เซนติเมตร ความยาวของช่อดอกก่อนการปลิดเฉลี่ย 31.59 ถึง 36.63 เซนติเมตร และความยาวของช่อดอกหลังการปลิดเฉลี่ย 
19.64 ถึง 32.55 เซนติเมตร (Table 1) โดยการทดลองนี้ได้วัดขนาดช่อดอกก่อนการปลดิเพื่อให้ทราบว่าต้นมะม่วงที่ไดร้ับการสุ่มให้
กรรมวิธีตา่ง ๆ มีช่อดอกที่ขนาดไม่ต่างกันเมื่อเริ่มต้นการทดลองและเพื่อเปรียบเทียบกับขนาดช่อดอกชุดใหม่  
 
Table 1 Inflorescence size of ‘Namdokmai Sithong’ mango before and after inflorescence removal  

Treatment 
Size (cm) 

Width Length 
Before After Before After 

Control 16.88 21.15 36.63 22.59 
Flower stimulation spraying 18.36 9.79 31.75 32.55 
Foliar fertilization spraying 16.85 8.32 33.06 19.64 
Flower stimulation and foliar fertilization spraying 17.22 15.94 31.59 23.74 
P-value 0.756 0.703 0.688 0.569 
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จ านวนดอกและสัดส่วนเพศดอก 
 จากผลการทดลอง การปลิดช่อดอกมะม่วงพันธุ์น้ าดอกไม้สีทองที่ระยะดอกบาน 100 เปอร์เซ็นต์ พร้อมกับการพ่นสาร
กระตุ้นการออกดอกกับสารสะสมอาหารต่อจ านวนดอกและสัดส่วนเพศดอกของมะม่วงพันธุ์น้ าดอกไม้สีทอง พบว่าดอกสมบูรณ์เพศ  
ดอกตูม และจ านวนดอกรวมในแต่ละกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดย
ก่อนปลิดช่อดอก ช่อดอกเดิมในกรรมวิธีควบคุม (ไม่พ่นสาร) กรรมวิธีท่ีพ่นสารกระตุ้นการออกดอก กรรมวิธีท่ีพ่นสารสะสมอาหาร และ
กรรมวิธีท่ีพ่นสารสะสมอาหารและสารกระตุ้นการออกดอก มีดอกสมบูรณ์เพศ 231.6 ถึง 267.6 ดอก ดอกตูม, 108.5 ถึง 150.5 ดอก 
และจ านวนดอกรวม 1488.2 ถึง 1650.2 ดอกต่อช่อ ในส่วนของจ านวนดอกเพศผู้ ช่อดอกจากต้นที่จะได้รับการพ่นสารสะสมอาหาร
และสารกระตุ้นการออกดอกมีจ านวนดอกเพศผู้ 1263.6 ดอก ซึ่งไม่ต่างจากต้นท่ีจะได้รับการพ่นสารกระตุ้นการออกดอกและต้นจะที่
ได้รับการพ่นสารสะสมอาหารที่ม ี1235.5 และ 1148.1 ดอก ตามล าดับ แต่มากกว่าดอกเพศผู้ในกรรมวิธีควบคุมที่มี 1088.2 ดอก และ
สัดส่วนดอกเพศผู้ต่อดอกสมบูรณ์เพศของกรรมวิธีควบคุม กรรมวิธีที่จะพ่นสารกระตุ้นการออกดอก กรรมวิธีที่จะพ่นสารสะสมอาหาร 
และกรรมวิธีท่ีจะพ่นสารสะสมอาหารร่วมกับสารกระตุ้นการออกดอกมีค่า 4.2:1, 4.6:1, 5.0:1 และ 4.7:1 ตามล าดับ (Table 2) 
  
Table 2 Flower number and sex ratio of mango flowers before inflorescence removal  

Spraying Treatment 

Male  
flower* 

Perfec
t 

flower
ns 

Bud 
flowe

rns 

Total  
flowerns 

Male:Perf
ect 

flower 

Control 1088.2 b 261.7 150.5 1500.4 4.2:1 

Flower stimulation  1235.5 a 267.2 116.4 1619.1 4.6:1 

Foliar fertilization  
1148.1 
ab 

231.6 108.5 1488.2 5.0:1 

Flower stimulation and foliar fertilization 1263.6 a 267.6 119.0 1650.2 4.7:1 

P-value 0.000 0.180 0.065 0.176  
* Means followed by different letters within the column indicate significant different at P<0.05 
ns Not significantly different  
 

การเกิดช่อดอกชุดใหม่ 
การเกิดช่อดอกชุดใหม่ของต้นมะม่วงพันธุ์น้ าดอกไม้สีทอง พบว่า ต้นมะม่วงทั้ง 4 กรรมวิธี มีจ านวนช่อดอกชุดใหม่ที่ระยะ

ดอกบาน 100 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยมีช่อดอกชุดใหม่ 28 ถึง 33 เปอร์เซ็นต์ (Table 3) 
 
Table 3 New inflorescence occurrence from mango plants which inflorescences were removed  

Spraying Treatment New inflorescence (%) 

Control 31.0 
Flower stimulation  28.5 
Foliar fertilization 33.0 
Flower stimulation and foliar fertilization 28.0 
P-value 0.246 

 
ช่อดอกใหม่หลังปลิดช่อดอกในกรรมวิธีควบคุม กรรมวิธีที่พ่นสารกระตุ้นการออกดอก กรรมวิธีที่พ่นสารสะสมอาหาร และ

กรรมวิธีที่พ่นสารสะสมอาหารร่วมกับสารกระตุ้นการออกดอกมีจ านวนดอกเพศผู้ 3.3, 18.0, 8.8, และ 13.8 ดอก ตามล าดับ มีดอก
สมบูรณ์เพศ 35.3, 52.0, 24.0 และ 59.2 ดอก ตามล าดับ มีดอกตูม 53.1, 58.8, 51.2 และ 58.7 ดอก ตามล าดับ จ านวนดอกรวม 
39.4, 69.9, 35.7 และ 72.9 ดอก ตามล าดับ ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และสัดส่วนดอกเพศผู้ต่อดอกสมบูรณ์

เพศ 0.1:1 , 0.3:1, 0.5:1 และ 0.2:1 ตามล าดับ  (Table 4) 
 
 
 
Table 4  Flower number and sex ratio of mango flowers after inflorescence removal  
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Spraying Treatment 

Mal
e  

flow
er* 

Perfect 
flowerns 

Bud 
flow
erns 

Total  
flowerns 

Male:Perfect 
flower 

Control  3.3 
d 

35.3 53.1 91.7 0.1:1 

Flower stimulation  18.0 
a 

52.0 58.8 128.8 0.3:1 

Foliar fertilization   8.8 
c 

24.0 51.2 84.0 0.4:1 

Flower stimulation and foliar fertilization 13.8 
b 

59.2 58.7 131.7 0.2:1 

P-value 0.00
0 

0.511 0.36
9 

0.671  

* Means followed by different letters within the column indicate significant different at P<0.05 
ns Not significantly different  
 
การติดผลและการเก็บเกีย่วผลผลติ 
 การติดผลในช่อดอกชุดใหม่ในกรรมวิธีควบคุม กรรมวิธีที่พ่นสารกระตุ้นการออกดอก กรรมวิธีที่พ่นสะสมอาหาร และ
กรรมวิธีที่พ่นสารสะสมอาหารร่วมกับสารกระตุ้นการออกดอกเท่ากับ 17.0 ถึง 21.5.0 เปอร์เซ็นต์ของยอดที่ศึกษา (40 ยอดต่อต้น) 
และสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ 3.3 ถึง 5.0 เปอร์เซ็นต์ของยอดที่ศึกษา ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (Table 5) 
 
 
Table 5 Fruit set and harvestable fruit from new inflorescence of ‘Namdokmai Sithong’ mango after inflorescence 
removal and sprayed with different substances  

Treatment 
Fruit set from 

studied shoot (%) 
Harvested fruit from 
studied shoot (%) 

Control 17.0 3.3 
Flower stimulation spraying 21.0 4.2 
Foliar fertilization spraying 21.5 5.0 
Flower stimulation and foliar fertilization spraying 17.0 5.0 
P-value 0.748 0.199 

 
วิจารณผลการทดลอง 

จากการศึกษาผลของการปลิดช่อดอกร่วมกับการพ่นสารสะสมอาหารทางใบและสารกระตุ้นการออกดอกต่อช่อดอกใหม่และ
การติดผลในการผลิตมะม่วงพันธุ์น้ าดอกไม้สีทองล่าฤดู พบว่าความกว้างและความยาวของช่อดอก จ านวนเพศดอกโดยรวม สัดส่วน
เพศดอก และการติดผล ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยพบว่ามะม่วงล่าฤดูในกรรมวิธคีวบคุม (ไม่พ่นสาร) กรรมวิธีท่ีพ่นสารกระตุ้น
การออกดอก กรรมวิธีที่พ่นสะสมอาหาร และกรรมวิธีที่พ่นสารสะสมอาหารร่วมกับสารกระตุ้นการออกดอก มีปริมาณช่อดอกชุดใหม่
น้อยกว่าในฤดูกาลมาก การศึกษาการท าให้ดอกมะม่วงร่วงด้วยสารเอทธิฟอนของนิสสาและธวัชชัย (2552) พบว่าช่อดอกที่เกิดขี้นใหม่
มีขนาดใกล้เคียงกับช่อดอกเดิมและจ านวนดอกต่อช่อน้อยกว่าช่อดอกเดิมแต่ก็มีจ านวนใกล้เคียงกับจ านวนดอกของช่อดอกเดิมก่อนท า
ให้ดอกร่วง การทดลองของนิสสาและธวัชชัยได้ด าเนินการตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน ช่อดอกใหม่เกิดช่วงเดือนธันวาคมถึงมกราคมซึ่งยังมี
ช่วงที่อุณหภูมิอากาศค่อนข้างเย็น ต่างกับในการทดลองนี้ซึ่งด าเนินการปลิดช่อดอกกลางเดือนกุมภาพันธ์และดอกชุดใหม่แทงช่อดอก
ในช่วงต้นเดือนมีนาคมซึ่งอากาศเริ่มร้อนมากแล้วจึงอาจท าให้ช่อดอกใหม่มีจ านวนดอกน้อย  

ต้นมะม่วงที่ได้รับการปลิดช่อดอกมีการเกิดช่อดอกชุดใหม่อีกครั้งในระยะดอกบาน 100% หลังการปลิดช่อดอก 4 สัปดาห์ 
ในวันที่ 7 มีนาคม 2563 และสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ในช่วง 20-24 สัปดาห์หลังการปลิดช่อดอกในวันที่ 27 มิถุนายน ถึง 25 
กรกฎาคม 2563 ซึ่งตรงกับข้อมูลของธวัชชัย (2556) ที่กล่าวว่า การเก็บเกี่ยวผลผลิตของมะม่วงล่าฤดูเริ่มตั้งแต่เดือนมิถุนายนไปจน
เดือนกรกฎาคม 

นอกจากนี้การพ่นสารทางใบ คือ ชุดสารสะสมอาหาร ได้แก่ โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต (0-52-34) สาหร่ายสกัด และ
แคลเซียมโบรอน และสารกระตุ้นการออกดอก ได้แก่ โพแทสเซียมไนเตรท (13-0-46) สาหร่ายสกัด และไทโอยูเรีย ร่วมกับการปลิดช่อ
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ดอกที่ระยะดอกบาน100 เปอร์เซ็นต์ พบว่าไม่ส่งผลต่อขนาดของช่อดอกและสัดส่วนเพศดอกของช่อดอกชุดใหม่ ในขณะที่ อภิชาติ 
(2553) ได้ให้ข้อมูลไว้ว่า การพ่นโพแทสเซียมไนเตรทเป็นวิธีการที่ให้ผลดีในการเร่งให้มะม่วงออกดอกได้ก่อนและหลังฤดูกาล สามารถ
กระตุ้นให้มะม่วงออกดอกอย่างมีประสิทธิภาพและออกดอกได้อย่างสม่ าเสมอ ในกรณีของงานทดลองนี้ ต้นมะม่วงในกรรมวิธีที่ได้รับ
การพ่นโพแทสเซียมไนเตรทมีการเกิดช่อดอกใหม่ 28.5 เปอร์เซ็นต์ (จาก 40 ยอดที่ศึกษา) ซึ่งถือว่าน้อยเมื่อเทียบกับช่อดอกมะม่วงใน
ฤดู และในจ านวนของช่อดอกใหม่มีการติดผลเพียง 3.3 ถึง 5.0 เปอร์เซ็นต์ของยอดที่ศึกษา การติดผลน้อยอาจเกิดจากกรณีเช่น
การศึกษาของ รัตนาวรรณ (2532) อ้างโดย จิรัชญา (2542) ที่พบว่าอุณหภูมิสูงกว่า 45 องศาเซลเซียสมีผลท าให้เกสรเพศผู้ตาย และ
ธวัชชัย (2556) กล่าวว่า ช่อดอกที่ได้รับการปรับเลื่อนให้ออกล่าช้าแล้วดอกบานในเดือนเมษายน มีโอกาสได้รับความเสียหายจาก
อุณหภูมิที่สูงในฤดูร้อน หรือพายุฝนต้นฤดู ซึ่งในทางการค้าแม้ว่าการปลิดช่อดอกในฤดูออกเพื่อให้เกิดช่อดอกชุดใหม่ท าให้ได้ผลผลิตล่า
ฤดูที่มีราคาสูงแต่ก็ไม่คุ้มค่ากับผลผลิตที่มีปริมาณน้อยกว่าในฤดูกาลมาก 
 
สรุปผลการทดลอง 

การศึกษานีแ้สดงให้เห็นว่าการพ่นสารสะสมอาหารและสารกระตุ้นการออกดอกไม่มีผลต่อการแทงช่อดอกใหม่และการติดผล
ของต้นมะม่วงที่ได้รับการปลิดช่อดอกที่ระยะดอกบาน 100 เปอร์เซ็นต์ การปรับเวลาและจ านวนครัง้ในการพ่นสารสะสมอาหารรว่มกบั
การให้ปุ๋ยทางดินอาจช่วยให้มะม่วงที่ได้รับการปลิดช่อดอกออกดอกชุดใหม่และติดผลล่าฤดูมากขึ้น จึงยังต้องมีการศึกษาทดลองต่อไป 
 
คําขอบคุณ 

ขอขอบพระคุณคณุอาทิตย์ เกษมศรี สวนดุษณี อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ ที่อนุญาตให้ใช้ต้นมะม่วงส าหรับการทดลองนี้ 
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บทคัดยอ: การห่อผลเป็นวิธีการที่ช่วยให้ผลผลิตมีคุณภาพดีขึ้น ลดการเข้าท าลายของแมลง และเพื่อเป็นการยกระดับคุณภาพของ
ผลผลิต ลิ้นจี่ นพ. 1 ซึ่งเป็นไม้ผลเศรษฐกิจที่ส าคัญที่ขึ้นทะเบียนสิ่งบ่งช้ีทางภูมิศาสตร์ (GI) ของจังหวัดนครพนม การศึกษานี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบวัสดุการห่อผลที่แตกต่างกันต่อคุณภาพผลผลิตของลิ้นจี่  พันธุ์ นพ.1 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์
ภายในบล็อค (RCBD) กรรมวิธีละ 3 ซ้ า.ๆ 10 ช่อ อายุประมาณ 30-45 หลังติดผล โดยท าการเปรียบเทียบ 7 กรรมวิธี ได้แก่ ไม่ห่อผล 
ห่อผลด้วยถุงพลาสติกขาวขุ่น กระดาษคาร์บอน ถุงใยผ้าสีขาว กระดาษขาวผิวมัน กระดาษขาว (เปิดก้น) และถุ งน้ าตาล (ด้านในสีด า) 
ด าเนินการทดลองที่แปลงทดลองไม้ผล สาขาวิชาพืชศาสตร์ มหาวิทยาลัยนครพนม ผลการศึกษา พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่มีผลตอ่การพัฒนา
ของเมล็ด แต่พบว่า การห่อผลด้วยวัสดุถุงใยผ้า และกระดาษขาวผิวมัน มีคุณภาพการบริโภคโดยรวมดีที่สุด คือ มีขนาดผล (น้ าหนักต่อ
ผล ความกว้าง และความยาว) ความหนาเนื้อ และน้ าหนักเนื้อ แต่อย่างไรก็ตาม การไม่ห่อผล หรือการห่อผลด้วยกระดาษขาว (เปิดก้น 
และถุงน้ าตาล (ด้านในสีด า) ให้ค่าสารละลายของแข็งที่ละลายน้ าได้ทั้งหมด (total soluble solids, TSS) สูงที่สุด ดังนั้น การเลือกใช้
วัสดุห่อผลที่เหมาะสมสามารถช่วยเพิ่มคุณภาพการบริโภคของลิ้นจี่พันธุ์ นพ. 1 ได้ 
คําสําคัญ: สิ่งบ่งช้ีทางภูมิศาสตร์; คุณภาพผล; ไมผ้ลกึ่งหนาว 
 
ABSTRACT: Bagging had been reported to aid in improving fruit quality and prevent insect infestation, which that is 
enhancing the fruit quality of the Geographic indication (GI) of lychee cv. `Nakhon Phanom 1`. The present study 
aimed to compare the effects of different type of bagging materials on the fruit qualities of lychee cv. `Nakhon 
Phanom 1`. Randomized complete block design (RCBD) was used and replicated 3 times with 10 clusters/treatment 
at 30-45 days after fruit set. 7 treatments were designed: 1) no bagging (control), 2) white plastic bag, 3) carbon bag, 
4) white net bag, 5) white glossy bag, 6) white bag (bottom-opened), and 7) brown bag (back colour inside). Lychee 
experimental field of the department of plant science at Nakhon Phanom University was caried out. The results 
revealed that all bagging materials were not significant of seed size. The white net bag and the white glossy bag had 
good qualities, i.e., fruit size (fruit weight, width and length of fruit), flesh thickness and flesh weight. However, the 
control, white bag (bottom-opened), and brown bag (back colour inside) gave the highest total soluble solids (TSS). 
Therefore, situate bagging materials can be used as a supplement to increase some fruit qualities of lychee cv. 
`Nakhon Phanom 1`. 
Keywords: geographical indication; fruit quality; sub-tropical fruit 
 

บทนํา  
ลิ้นจี่ (Lychee, Lichi; Litchi chinensis) เป็นพืชเศรฐกิจท่ีส าคัญของไทย มีพื้นท่ีเพาะปลูกท่ีส าคัญในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง

และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีเนื้อที่ท่ีให้ผลผลิตทั้งประเทศ ในปี 2565 รวมประมาณ 99,942 ไร่ และยังเป็นผลไม้ที่มีการส่งออกไปยัง
ต่างประเทศ คิดเป็นมูลค่า 27 ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2566) ลิ้นจี่ที่ปลูกในประเทศไทย มีหลากหลายพันธุ์ พันธุ์ที่
ได้รับความนิยม เช่น ฮงฮวย จักรพรรดิ ค่อม เป็นต้น ผลผลิตจะมีในช่วงเดือน เมษายน-มิถุนายน และด้วยความโดดเด่นของลักษณะเดน่
ของลิ้นจี่ มีผลสีแดง เนื้อขาว ฉ่ าน้ า รสชาติเปรี้ยวอมหวานจึงเป็นที่ต้องการของตลาด อีกทั้ งยังสามารถแปรรูปในลักษณะที่หลากหลาย 
เช่น ลิ้นจี่กระป๋อง เครื่องดื่มแอลกอฮอล์ เป็นต้น 
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ลิ้นจี่ นพ. 1 เป็นลิ้นจี่พันธุ์เบา ซึ่งเป็นพันธุ์ที่ท าการคัดเลือกจากการกลายพันธุ์ มีลักษณะเด่น คือ ให้ผลผลิตในช่วงเดือนเมษายน มีรส
หวานอมเปรี้ยว ไม่ฉ่ าน้ า ขนาดของผลใหญ่ 3.65 – 4.40 เซ็นติเมตร น้ าหนักผลประมาณ 26.82 กรัมต่อผล จ านวน 33 - 38 ผลต่อ
กิโลกรัม อัตราส่วนของเนื้อ:เปลือก:เมล็ด 5:0.8:1 สีของเปลือกผลเมื่อแก่จัดสีแดงเรื่อ หนามทู่ รูปร่างของผลทรงไข่ ไหล่ของผลกว้าง 
ลิ้นจี่ นพ. 1 เป็นไม้ผลที่มีช่ือสียงของจังหวัดนครพนม และจดทะเบียนสิ่งบ่งช้ีทางภูมิศาสตร์ของจังหวัดนครพนม (GI) นอกจากน้ียังปลูก
ได้ดีในพื้นที่ใกล้เคียง เช่น สกลนคร หนองคาย เลย มุกดาหาร และอุบลราชธานี จะออกดอกในเดือนธันวาคม และเก็บเกี่ยวได้ในเดือน
เมษายน จะติดผลได้ดีในสภาพที่มีอุณหภูมิต่ ากว่า 15 องศาเซลเซียส อย่างน้อย 2 สัปดาห์ ราคาส าหรับเกษตรกรกิโลกรัมละ 100-150 
บาท อายุต้นลิ้นจี่ 4 ปี สามารถให้ผลผลิตได้ 8 กิโลกรัม/ต้น/ปี และสามารถให้ผลผลิตได้มากกว่า 50 กิโลกรัมต่อต้น เมื่ออายุมากกว่า 
10 ปี ส าหรับภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่การผลิตลิ่นจี่ประมาณ 3,529 ไร่ เฉพาะในจังหวัดนครพนมมีพื้นที่การเพาะปลูกคิดเป็น
ร้อยละ 80 ของพื้นที่การผลิตทั้งหมดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งในปีการผลิต 2565 นครพนมมีพื้นที่การผลิตลิ้นจี่ รวม 2,401 ไร่ 
ซึ่งส่วนใหญ่อยู่ในเขตพื้นท่ีอ าเภอเมืองนครพนม ประมาณ 1,830 ไร่ แต่อย่างไรก็ตาม ในช่วง 3-5 ปีที่ผ่านมา พื้นที่การผลิตลิ้นจี่จังหวัด
นครพนมประสบปัญหาผลผลิตมีความผันผวนอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ (ผลผลิตปี 2565 เฉลี่ย 1,918 
ตัน) (ส านักงานเกษตรจังหวัดนครพนม, 2566; ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2566) นอกจากนี้คุณภาพของลิ้นจี่ นพ.1 ยังเป็นปัญหา
ในระบบการผลิตโดยรวม ซึ่งเกิดจากปัจจัยต่าง ๆ เช่น สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม ปัจจัยการผลิตราคาสูง ดอกร่วง หนอนเจาะขั้วผล 
เนื้อผลบาง เนื้อผลไม่สมบูรณ์ และการจัดการก่อนและหลังการเก็บเกี่ยว เป็นต้น ซึ่งผลผลิตจะสูญเสีย ประมาณ 20-30 เปอร์เซ็นต์ และ
สูญเสียจากขั้นตอนการคัดคุณภาพ (ตกเกรด ประมาณ 20 เปอร์เซ็นต์) การห่อผล (bagging) เป็นอีกวิธีการที่ช่วยให้คุณภาพของลิ้นจี่ดี
ขึ้น ลดการรบกวนจากแมลง (แมลงวันผลไม้) โรคบางชนิด (Fumuro and Gamo, 2001) นอกจากน้ีการห่อผลยังท าให้การรักษาอุณภมูิ
บริเวณผิวผลมีความสม่ าเสมอส่งผลต่อความหนาของเปลือก สีเปลือก (Hu et al., 2001) ยังมีผลต่อการพัฒนาของเนื้อผล ความหวาน 
(Amarante et al., 2002) อีกทั้งการห่อผลยังสามารถป้องกันสารเคมีที่ใช้ภายในแปลง มีรายงานการห่อผลในลิ้นจี่พันธุ์ฮงฮวย สามารถ
ท าให้ผลผลิตของลิ้นจี่พันธุ์ฮงฮวยดีขึ้นในระดับที่น่าพอใจ (วีรเดช และพิทยา, 2550) แต่อย่างไรก็ตาม ในการห่อผลในลิ้นจี่ นพ. 1 ยัง
ไม่ได้รับความนิยมจากเกษตรกร รวมทั้งยังไม่มีวัสดุที่เหมาะสมส าหรับการห่อผล จึงท าให้ผลผลิตในบางช่วงเกิดความเสียหาย และไม่
เพียงพอต่อความต้องการของผู้บริโภค ดังนั้นวัตถุประสงค์ของการวิจัยนี้จึงท าการศึกษาวัสดุที่เหมาะสมต่อผลผลิตและคุณภาพของการ
ผลิตลิ้นจี่ นพ. 1  
 
วิธีการศึกษา  
การเลือกและหอผลลิ้นจี่ 

ท าการคัดเลือกต้นลิ้นจี่พันธุ์ นพ. 1 จากแปลงทดลอง โดยต้นลิ้นจี่มีขนาดทรงพุ่ม ประมาณ 5 เมตร มีการจัดการการให้ปุ๋ย 
สูตร 0-0-60 อัตรา 6 กิโลกรัมต่อต้น ระยะในการเลือกผลส าหรับการทดลอง โดยเลือกผลลิ้นจี่ในระยะติดผล อายุ 30-45 วัน (ความ
กว้างผลประมาณ 15 มิลลิเมตร) ท าการเลือกช่อผลลิ้นจี่ท่ีมีจ านวน 5 ผลต่อช่อข้ึนไป ใช้กรรไกรตัดแต่งช่อผลและใบ โดยตัดแต่งผลลิ้นจี่
ที่มีลักษณะไม่สมบูรณ์ ผลไม่สม่ าเสมอ ไม่ได้คุณภาพ และเป็นโรคออก และเลือกช่อผลที่อยู่ภายนอกทรงพุ่ม ท าการรวบช่อผลสอดเข้าถงุ 
และปิดปากถุงด้านบนแล้วมัดให้เรียบร้อย ตามชนิดของถุง 
แผนการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ในบล็อค (Randomized Completely Block Design, RCBD) โดยมี 7 กรรมวิธี 
(Treatment) จ านวน 3 ซ้ า (ต้น) (Replication) รวมเป็น 21 หน่วยทดลอง ซ้ าละ 10 ห่อต่อกรรมวิธี โดยท าการทดลองที่ หมวดไม้ผล 
สาขาวิชาพืชศาสตร์ คณะเกษตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยนครพนม ช่วงเดือน กุมภาพันธ์-เมษายน 2564 มีกรรมวิธี คือ กรรมวิธีท่ี 1 
(T1) ไม่ห่อผล (ควบคุม); กรรมวิธีที่ 2 (T2) ห่อผลด้วยถุงพลาสติกขาวขุ่น; กรรมวิธีที่ 3 (T3) ห่อผลด้วยกระดาษคาร์บอน; กรรมวิธีที่ 4 
(T4) ห่อผลด้วยถุงใยผ้า; กรรมวิธีที่ 5 (T5) ห่อผลด้วยถุงกระดาษสีขาว; กรรมวิธีที่ 6 (T6) ห่อผลด้วยถุงกระดาษสีขาวเปิดก้น และ
กรรมวิธีท่ี 7 (T7) ห่อผลด้วยกระดาษสีน้ าตาล (ด้านในสีด า)  
การบันทึกขอมูล 
 ท าการเก็บบันทึกข้อมูลผลของลิ้นจี่พันธุ์ นพ.1 หลังจากห่อผลแล้ว 45 วัน (Figure 1) โดยสุ่มลิ้นจี่ 10 ผลต่อกรรมวิธี ได้แก่ 
น้ าหนักของผล ขนาดของผล ความหนาเปลือก ขนาดเมล็ด น้ าหนักของเนื้อ น้ าหนักของเมล็ด และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ 
(Total Soluble Solid; TSS)  
  การวิเคราะหขอมูล 
 วิเคราะห์ความแปรปรวนของลักษณะที่ศึกษา ตามแผนการทดลอง Randomized Completely Block Design, (RCBD) 
และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Least significant difference (LSD) ด้วยโปรแกรม STATISTIC version 8  
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Figure 1 Fruit stage at 30 days after fruit setting (DAF) of lychee cv. Nakhon Phanom 1; A) Fruit development 
(flowering to harvesting stage), and B) flesh development at 30 DAF to harvesting stage 

 
ผลการศึกษา  

จากการทดลองชนิดของถุงห่อผลลิ้นจี่ พันธุ์ นพ. 1 ทั้งหมด 6 ชนิด ได้แก่ ถุงพลาสติกขาวขุ่น กระดาษคาร์บอน ถุงใยผ้า ถุง
กระดาษสีขาว ถุงกระดาษเปิดก้น กระดาษน้ าตาล (ด้านในสีด า) โดยท าการห่อผลที่ระยะติดผลหลัง 30 วัน พบว่า ทุกลักษณะที่ท าการ
บันทึก มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง ท่ีระดับความเช่ือมั่น 99% ยกเว้นลักษณะของเมล็ด คือ น้ าหนักและขนาดของ
เมล็ด ดังนี้ 

น้ าหนักผล พบว่า ลิ้นจี่ที่ห่อด้วย ถุงกระดาษคาร์บอน ถุงใยผ้า และกระดาษขาวผิวมัน มีน้ าหนักผลเฉลี่ยสูงสุด ประมาณ 
35.30-38.87 กรัมต่อผล เมื่อเปรียบเทียบวัสดุอื่นที่ห่อผล คือ ไม่ห่อผล (ควบคุม) ถุงน้ าตาล (ด้านในสีด า) กระดาษขาวเปิดก้น และ
ถุงพลาสติกขาวขุ่น (13.28 21.98 22.19 และ 23.89 กรัมต่อผล ตามล าดับ) เช่นเดียวกับขนาดผล พบว่า การห่อผลด้วยกระดาษ
คาร์บอน ถุงใยผ้า และกระดาษขาวผิวมัน ผลของลิ้นจี่มีการพัฒนาสูงสุด (ขนาดใหญ่ที่สุด) มีความกว้างเฉลี่ย เท่ากับ 39.10 40.48 และ 
40.03 มิลลิเมตร ตามล าดับ และความยาวผลเฉลี่ย เท่ากับ 46.25, 46.55 และ 40.01 มิลลิเมตร ตามล าดับ ซึ่งมีขนาดผลที่ใหญ่กว่าการ
ไม่ห่อผล (ควบคุม) ในส่วนของเมล็ด พบว่า วัสดุห่อผลที่แตกต่างกันไม่มีผลตอ่การพัฒนาขนาดของเมลด็ลิน้จี่ นพ.1 ซึ่งมีค่าเฉลี่ย น้ าหนัก
เมล็ดเฉลี่ย เท่ากับ 4.48 กรัมต่อเมล็ด ความกว้าง และยาวเมล็ดเมล็ด เฉลี่ย เท่ากับ 17.17 และ 30.61 มิลลิเมตร ตามล าดับ  

ความหนาของเปลือก พบว่า เปลือกของลิ้นจี่จากการทดลอง มีค่าเฉลี่ยประมาณ 1.16 มิลลิเมตร โดยเมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ของการห่อผล ทั้ง 7 กรรมวิธี โดยลิ้นจี่ที่ห่อด้วยกระดาษคาร์บอนมีความหนาของเปลือกสูงสุด (2.40 มิลลิเมตร) รองลงมาคือ ผลที่ห่อ
ด้วย ถุงพลาสติกขาวขุ่น ถุงใยผ้า กระดาษขาวผิวมัน กระดาษขาว (เปิดก้น) (1.62, 1.76, 1.80 และ 1.55 มิลลิเมตร ตามล าดับ) และผล
ที่ห่อด้วยถุงพลาสติกขาวขุ่น ถุงใยผ้า กระดาษขาวผิวมัน กระดาษขาว (เปิดก้น) มีเปลือกหนาไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ค่าระหว่าง 
1.55-1.80 มิลลิเมตร) ทั้งนี้ผลลิ้นจี่ที่ห่อด้วยถุงใยผ้าและกระดาษขาวผิวมัน ส่งผลให้ลิ้นจี่มีเนื้อที่หนามากสุด เฉลี่ย 9.45 และ 8.91 
มิลลิเมตร ตามล าดับ รองลงมา คือการห่อด้วยกระดาษคาร์บอน (7.63 มิลลิเมตร) (Figure 2) เช่นเดียวกับลักษณะน้ าหนักเนื้อ พบว่า 
ผลลิ้นจี่ท่ีห่อด้วย กระดาษขาวผิวมัน ส่งผลให้ลิ้นจี่มีน้ าหนักเนื้อสูงสุด เฉลี่ย 25.14 กรัมต่อผล รองลงมา คือ ถุงใยผ้า มีน้ าหนักเนื้อ เฉลีย่ 
24.23 กรัมต่อผล และกระดาษคาร์บอน (20.98 กรัมต่อผล) ส่วนวัสดุอื่น ๆ ท่ีห่อผล มีผลต่อน้ าหนักเนื้อเฉลี่ยไม่แตกต่างกัน (ไม่ห่อผล, 
ถุงพลาสติกขาวขุ่น, กระดาษขาว (เปิดก้น และ ถุงน้ าตาล (ด้านในเปิดก้น) (ค่าเฉลี่ยระหว่าง 11.27-13.15 กรัมต่อผล) ค่า Total 
soluble solid (TSS; ºbrix) พบว่า ลิ้นจี่ที่ห่อผลด้วย กระดาษขาว (เปิดก้น) ถุงน้ าตาล (ด้านในสีด า) และการไม่ห่อผล มีผลท าให้ค่า 

Pulp development at 30 DAF 
 

Harvesting stage 

Harvesting stage 

A.) 

B.) 

Fruit stage at 30 DAF 
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TSS ของลิ้นจี่สูงที่สุด เฉลี่ย 19.63, 19.58 และ 18.42 %brix ตามล าดับ และวัสดุอื่น ๆ ได้แก่ ถุงพลาสติกขาวขุ่น กระดาษน้ าตาล 
(คาร์บอน) ถุงใยผ้า และกระดาษขาวผิวมัน มีค่า TSS ไม่แตกต่างกัน อยู่ระหว่าง 17.15-17.52 ºbrix (Table 2) 

 
Figure 2 Appearance of pericarp, pulp and seed with seven treatments at 45 days after bagging of lychee cv. 
Nakhon Phanom 1; A) No bagging (control), B) White plastic bag, C) Carbon bag, D) White net bag, E) White glossy 
bag, F) White bag (bottom-opened), and G) Brown bag (back colour inside)  
 
วิจารณ  
 จากการทดลอง พบว่า การห่อผลด้วยวัสดุที่แตกต่างกันไม่มีผลต่อการพัฒนาของเมล็ดลิ้นจี่ นพ. 1 ซึ่งขนาด (กว้างและยาว
เมล็ด) (11.33 และ 8.68 มิลลิเมตร) และน้ าหนักเมล็ดเฉลี่ย 27.10 กรัมต่อผล แสดงให้เห็นว่า ปัจจัยภายนอกไม่มีผลต่อการพัฒนาของ
เมล็ดลิ้นจี่ แต่พบว่า วัสดุห่อผลที่ต่างกันท าให้คุณภาพของลิ้นจี่ นพ. 1 ต่างกัน ซึ่งการห่อผลลิ้นจี่ด้วยกระดาษคาร์บอน ถุงใยผ้า และ
กระดาษขาวผิวมัน ผลจะมีขนาดผลที่ใหญ่กว่าการไม่ห่อและห่อด้วยถุงพลาสติกขาวขุ่น กระดาษขาว(เปิดก้น) และถุงน้ าตาล (ด้านในสี
ด า) โดยช่อผลที่ไม่ห่อผล (ควบคุม) จะมีขนาดเล็กที่สุด (13.28 กรัม) ทั้งนี้การเพิ่มขนาดของผลเกิดจากการเพิ่มในส่วนของการพัฒนา
เนื้อผล ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติในทุกวัสดุที่ห่อผล ด้วยการจัดการผลผลิตด้วยการห่อผลจะมีผลดีผลต่อผลผลิต
ที่อยู่ภายในต้น หรือทรงพุ่ม สามารถรักษาความช้ืนในผลไว้ได้ดีกว่าการไม่ห่อผล เนื่องจากลดปัญหาการคายน้ าของผลที่ได้รับแสง
โดยตรง อีกทั้งลดปัญหาอาการไหม้ของผิวผล (sun burned) เนื่องจากความเข้มแสงสูงเกินไป (Tombesi et al., 1993) นอกจากนี้ 
พบว่า วัสดุกระดาษคาร์บอน และกระดาษขาวผิวมัน เป็นวัสดุที่สามารถสะท้อนความร้อนได้ดี ส่วนวัสดุชนิดถุงใยผ้า ที่ใช้ในการทดลอง 
มีลักษณะโปร่ง ระบายอากาศได้ดี ท าให้อุณหภูมิบริเวณผิวต่ ากว่าวัสดุอื่น (Ali et al., 2021) และลักษณะถุงที่จัดท าขึ้นพิเศษที่เคลือบ
คาร์บอนจะสามารถพรางและสะท้อนแสงได้ดีเช่นกัน ท าให้การพัฒนาของผลไม่เกิดความเครียดจากความร้อนสะสม ผลลิ้นจี่มีการ
พัฒนาได้อย่างเต็มที่ (วุฒิเดช และพิทยา, 2550) ซึ่งท าให้ผลผลิตและคุณภาพของลิ้นจี่ นพ.1 อยู่ในระดับดี โดยองค์ประกอบของ
คุณภาพผล (ความหนาเปลือก ความหนาเนื้อ น้ าหนักเนื้อ) พบว่า มีความสอดคล้องกับขนาดของผล โดยเปลือกของลิ้นจี่ นพ. 1 หนา
ที่สุด เมื่อห่อด้วยกระดาษคาร์บอน ซึ่งอาจจะมีผลมาจากความเข้มแสงไม่เพียงพอและอุณหภูมิที่ต่ ากว่ากรรมวิธีอื่น ๆ เนื่องจากมีชั้นของ
กระดาษและแผ่นคาร์บอน 2 ช้ัน ท าให้การพัฒนาของเปลือกผลมีอัตราที่สูงกว่าการพัฒนาเนื้อผลกว่าวัสดุอื่น และการใช้ถุงใยผ้าและ
กระดาษขาวผิวมัน ให้ลิ้นจี่ นพ. 1 มีเนื้อที่หนา และมีน้ าหนักมากที่สุด อาจเนื่องมากจากวัสดุดังกล่าวท าให้ปัจจัยการเจริญเติบโตที่
ส าคัญ เช่น แสง สามารถทะลุผ่านได้ดีกว่า ซึ่งเป็นความเข้มแสงที่เหมาะสมท าให้การพัฒนาของผลได้ค่อนข้างดี (Thorpe, 1974) 
นอกจากนี้ยังพบว่า การห่อผลและไม่ห่อผลมีผลต่อการสุกแก่ หรือการสังเคราะห์เม็ดสีบริเวณผิวผลได้แตกต่างกัน โดยการห่อผลจะมี
การพัฒนาสีผิวผลที่ดีกว่าการไม่ห่อผล ซึ่งส่งผลต่อคุณภาพของผลผลิต เช่นเดียวกับการห่อผลในแอบเปิ้ล ทั้งนี้ยังพบว่า การใช้วัสดุที่มีสี
แตกต่างกัน โดยการใช้ถุงห่อลิ้นจี่ ชนิดสีขาว (polyester) ท าให้องค์ประกอบทางเคมี และองค์ประกอบอ่ืน ๆ ของลิ้นจี่ ได้แก่ การแตก
ของผลลดลง ขนาดผลมีความแตกต่าง สัดส่วนของเนื้อผลสูงขึ้น รวมทั้งปริมาณน้ าตาลชนิด  reducing sugars, non-reducing sugars 
ปริมาณกรดแอสคอบิค มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (Shama et al., 2013) และเมื่อพิจารณาลักษณะองค์ประกอบของผล
ผลผลิตและคุณภาพที่ท าการทดลอง มีค่าใกล้เคียงค่าขนาดผลมาตรฐานประจ าพันธุ์ที่รายงานโดย กรมวิชาการเกษตร (2558) 
นอกจากนั้น การห่อผลโดยใช้วัสดุต่างชนิดกัน ยังท าให้ผลลิ้นจี่มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ (TSS) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง
สถิติ โดยการไม่ห่อผล การห่อด้วยกระดาษขาว (เปิดก้น) และถุงน้ าตาล (ด้านในสีด า) มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้สูงสุด ( 18.42  
19.63 และ 19.58 ºbrix ตามล าดับ) แต่อย่างไรก็ตามการห่อผลด้วยกระดาษขาว (เปิดก้น) และถุงน้ าตาล (ด้านในสีด า) มีแนวโน้มค่า  
TSS สูงกว่าการไม่ห่อผลและการห่อผลด้วยวัสดุอื่น ซึ่งสอดคล้องกับ Pal et al. (2016) ท าการทดลองห่อผลลิ้นจี่พันธุ์ Rose Scented 
ก่อนเก็บเกี่ยว 14 วัน จะเพิ่มค่า TSS ได้ และ วุฒิเดช และพิทยา (2550) พบว่า การห่อผลลิ้นจี่ฮงฮวยด้วยถุงห่อผลไม้สีขาว มีปริมาณ 
TSS และปริมาณกรดที่ไตเตรตได้สูงสุด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากกระดาษขาว (เปิดก้น) และถุงน้ าตาล (ด้านในสีด า) สภาพแวดล้อมบริเวณ
ผิวผล (microclimate) ได้รับปริมาณแสงที่พอเหมาะต่อการสงัเคราะห์กรดและน้ าตาล (Ali et al., 2021) การสังเคราะห์แสงได้ด ีท าให้
สังเคราะห์น้ าตาลได้มากและมีน้ าตาลสะสมที่ผลไว้มาก (Patel et al., 2020) 
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การห่อผลลิ้นจี่พันธุ ์นพ. 1 ด้วยวัสดุชนิดต่าง ๆ พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่มีผลต่อการพัฒนาของเมล็ด แต่พบว่า การห่อผลด้วยวัสดุ

ถุงใยผ้า และกระดาษขาวผิวมัน มีคุณภาพการบริโภคโดยรวมดีที่สุด คือ มีขนาดผล (น้ าหนักต่อผล ความกว้าง และความยาว) ความ
หนาเนื้อ และน้ าหนักเนื้อมีค่าเฉลี่ยสูง  
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Table 1 Mean of fruit yield characterization of of lychee cv. Nakhon Phanom 1 with 7 treatments 

Treatment 
Fruit  

weight (g.)1 

Fruit size 
(mm.) 

Seed 
weight (g.) 

Seed size (mm.) 

Width Length Width Length 
T1; No bagging (control) 13.28b 29.91b 33.73b 3.67 14.85 29.22 
T2; White plastic bag, 23.89b 33.16b 39.41b 4.44 17.04 29.45 
T3; Carbon bag  35.30a 39.10a 46.25a 5.07 17.57 30.66 
T4; White net bag 38.18a 40.48a 46.55a 5.38 17.48 32.72 
T5; White glossy bag 38.87a 40.03a 46.01a 5.84 17.97 32.43 
T6; White bag (bottom-opened) 22.19b 32.85b 39.19b 4.99 17.85 29.93 
T7; Brown bag (back colour inside)  21.98b 31.42b 37.61b 4.79 17.46 29.85 

Mean 27.67 35.28  41.25  4.88 17.17 30.61 
CV (%) 14.47 6.17 6.11 27.10 11.33 8.68 
F-test ** ** ** ns ns ns 

   1 Values within a column followed by the same letter are not significantly different, ns= not significantly 
different, ** = significant at P<0.01  
 
Table 2 Mean of fruit qualities characterization of of lychee cv.`Nakhon Phanom 1 with 7 treatments 

Treatment 
Pericarp 
thickness 

(mm.) 

Pulp thickness 
(mm.) 

Flesh 
weight (g.) 

Total Soluble Solid  
(% brix) 

T1; No bagging (control) 1.01c 5.55b 11.27c 18.42ab 
T2; White plastic bag, 1.62bc 6.80b 12.40c 17.22b 
T3; Carbon bag  2.40a 7.63b 20.98b 17.15b 
T4; White net bag 1.76b 9.45a 24.23ab 17.25b 
T5; White glossy bag 1.80b 8.91a 25.14a 17.52b 
T6; White bag (bottom-opened) 1.55bc 7.28b 12.15c 19.63a 
T7; Brown bag (back colour inside)  1.35c 6.42b 13.15c 19.58a 

Mean 1.66 7.43 17.05 18.11 
CV (%) 13.55 16.69 17.20 7.64 
F-test ** ** ** ** 

   1 Values within a column followed by the same letter are not significantly different, ** = significant at P<0.01  



 

 

ผลของสาร NAA ตอการติดผลและคุณภาพผลของมะยงชิดพันธุทลูเกลา  
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บทคัดยอ: ศึกษาการใช้สาร NAA (Naphthyl acetic acid) ที่มีผลต่อการออกดอก ติดผล และคุณภาพมะยงชิดพันธ์ุทูลเกล้า โดยใช้สาร 
NAA ที่มีความเข้มข้นแตกต่างกันฉีดพ่นในระยะแทงช่อดอก จ านวน 2 ครั้ง ห่างกัน 10 วัน ดังนี้ ฉีดพ่นสาร NAA ความเข้มข้น 50, 100 
และ 150 ppm เปรียบเทียบกับการไม่ฉีดพ่นสาร (ชุดควบคุม) หลังจากนั้นท าการเก็บเกี่ยวผลมะยงชิดที่อายุประมาณ 85-90 วัน 
หลังจากดอกบาน น ามาตรวจวัดคุณภาพผล ผลการทดลองพบว่าต้นมะยงชิดเริ่มออกดอกในขณะที่อุณหภูมิเฉลี่ย 20-25 °C  และค่า 
C/N ratio  ในใบอยู่ในช่วง 19.94 - 22.35 ในฤดูกาลผลิต 2564/65 พบว่าการฉีดพ่นสาร NAA ความเข้มข้น 100 และ 150 ppm มี
ความเหมาะสมในการฉีดพ่นมะยงชิดในระยะแทงช่อดอก โดยพบว่ามีความยาวช่อดอก และจ านวนผลต่อช่อมากกว่าชุดควบคุม รวมถึง
คุณภาพทางด้านกายภาพและเคมี ได้แก่ น้ าหนักผล ความกว้างผล ความแน่นเนื้อของผลรวมเปลือกและความแน่นเนื้อเมื่อปอกเปลือก
มากกว่าการไม่ฉีดพ่นสาร 
คําสําคัญ: มะยงชิด; การออกดอก; คุณภาพ 

 
ABSTRACT: Effects of NAA (Naphthyl acetic Acid) on flowering, fruit setting, and quality of Marian plum (Bouea 
Macrophylla) cv. Toon Klaow. Using different concentrations of NAA, at 50, 100 and 150 ppm, sprayed at the 
inflorescence protruding stage two times, 10 days apart, compared with no spraying (control). After that, Marian 
plum fruits were harvested for quality evaluation at 85-90 days after flowering. The results showed that the Marian 
plum started flowering at an average temperature of 20-25 °C and the C/N ratio in the leaves was 19.94 - 22.35. In 
2021/22 production season, it was found that NAA spraying at a concentration of 100-150 ppm was appropriate for 
spraying Marian plum at the inflorescence protruding stage. There is a length of inflorescence and the number of 
fruits was more than the control. Including physical and chemical qualities such as weight, width, firmness of fruit 
with peel, and pulp more than without spraying. 
Keywords: marian plum; flowering; fruit quality 
 

บทนํา 
 มะยงชิดเป็นไม้ผลเศรษฐกิจที่ส าคัญ โดยผลผลิตออกสู่ตลาดตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ – เดือนมีนาคม แหล่งปลูกที่ส าคัญ ได้แก่ 
นครนายก อ่างทอง ปราจีนบุรี นครสวรรค์ พิจิตร สุโขทัย อุตรดิตถ์ ชัยนาท ก าแพงเพชร เป็นต้น แต่ปัญหาที่พบในการผลิตมะยงชิดคือ 
อุณหภูมิช่วงกลางวันและกลางคืนต่างกันมาก (กลางวัน 38 - 40 องศาเซลเซียส และกลางคืน 10 องศาเซลเซียส) ท าให้ดอกมะยงชิดฝ่อ 
ไม่ติดผล หากมีอุณหภูมิต่ าหรืออากาศเย็นจะช่วยให้มะยงชิดออกดอกติดผลได้ดียิ่งขึ้น นอกจากนี้อุณหภูมิเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีอิทธิพลต่อ
การแทงช่อดอก การติดผล และระยะเวลาการสุกของผลมะยงชิด คือ ถ้าอุณหภูมิต่ าและมีช่วงระยะเวลาของอุณหภูมิต่ านานพอสมควร 
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จะท าให้มะยงชิดออกดอกและติดผลได้ดีขึ้น ในปัจจุบันพื้นที่ปลูกมะยงชิดประสบปัญหาจากภัยธรรมชาติที่ไม่สามารถควบคุมได้ 
เนื่องจากสภาพอากาศที่แปรปรวนท าให้ผลผลิตได้รับความเสียหาย เช่น ดอกแห้ง หลุดร่วง ไม่ติดผล ผลผลิตลดลงไม่ต่ ากว่า 50% 
สาเหตุหลักส่วนใหญ่เกิดจากดอกบานในช่วงสภาพอากาศไม่เหมาะสม เช่น อากาศหนาวหรือร้อนจนเกินไป มีฝนตก หรือสภาพอากาศ
แห้งเกินไป ท าให้การผสมเกสรไม่สมบูรณ์ ดังนั้นจึงมีการน าสารควบคุมการเจริญเติบโตมาใช้ในไมผล โดยส่วนใหญ่มีวัตถุประสงค์ เช่น 
เพิ่มขนาดและความแน่นเนื้อของผล เพิ่มการพัฒนาของสีและรูปร่าง ลดจ านวนเมล็ด เพิ่มผลผลิต ลดความแปรปรวนของลักษณะ 
(Lawes and Woolley, 2001)  ในการเพิ่มการติดผลสารกลุ่มออกซินสามารถช่วยท าให้พืชบางชนิด มีการติดผลได้ดีขึ้น และในปัจจุบัน
ทางการเกษตรนิยมใช้ NAA หรือ 2,4-D กับไม้ผลบางชนิด เช่น มะม่วง องุ่น ส้ม และลางสาด เพื่อป้องกันการหลุกร่วงของผล (นพดล, 
2537) นอกจากน้ี NAA ที่เป็นสารที่อยู่ในกลุ่มของออกซิน ยังสามารถน ามาใช้ในการเพิ่มผลผลิต เพิ่มขนาด และน้ าหนัก เช่น การใช้สาร
กลุ่มออกซินกับเชอร์รีพันธุ์ Bing ในประเทศอิสราเอล พบว่า สามารถขยายขนาดและเพิ่มปริมาณผลผลิต เนื่องจากผลของออกซินก
ระตุ้นการท างานโดยตรงต่อการขยายตัวของเซลล์ภายในผลเชอร์รี (Stern et al., 2007) รวมถึงยังมีการใช้สารกลุ่มออกซินกับแอปเปิล
พันธุ์ Royal Gala พบว่าแอปเปิลมีการขยายขนาดของเซลล์เพิ่มขึ้น (Devoghalaere et al., 2012) ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงท าการศึกษาการ
ใช้สาร NAA (Naphthyl acetic Acid) ที่มีต่อการติดผล และคุณภาพผลของมะยงชิดพันธ์ุทูลเกล้าในระยะที่ก าลังจะออกดอก สาร NAA 
เป็นสารออกซินสังเคราะห์ท าหน้าที่กระตุ้นการยืดตัวของเซลล์และแบ่งเซลล์ มีการเคลื่อนย้ายอย่างมีทิศทางสาร NAA ระดับความ
เข้มข้นท่ีเหมาะสมจะกระตุ้นการเจริญเติบโตของพืช (นพดล, 2537)  
 
วิธีการศึกษา 
อุปกรณและวิธีการ 

ท าการคัดเลือกต้นมะยงชิดที่มีอายุ 10 ปี มีการเจริญเติบโตใกล้เคียงกัน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางชายพุ่ม 6-7 เมตร ซึ่งต้น
มะยงชิดทั้งหมดมีการดูแลรักษาที่เหมือนกัน วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ RCBD  จ านวน 3 ซ้ า ซ้ าละ 3 ต้น ท าการให้
สาร NAA ระยะแทงช่อดอก จ านวน 2 ครั้ง ห่างกัน 10 วัน ตามกรรมวิธีดังต่อไปนี้ กรรมวิธีท่ี 1 ไม่ฉีดพ่นสาร (ชุดควบคุม) กรรมวิธีท่ี 2 
ฉีดพ่นสาร NAA ความเข้มข้น 50 ppm กรรมวิธีท่ี 3 ฉีดพ่นสาร NAA ความเข้มข้น 100 ppm และกรรมวิธีท่ี 4 ฉีดพ่นสาร NAA ความ
เข้มข้น 150 ppm ท าการเก็บเกี่ยวผลมะยงชิดที่อายุประมาณ 85-90 วัน หลังจากดอกบาน น ามาตรวจวัดคุณภาพทางกายภาพและเคมี 
 
การบันทึกผลการทดลอง  

ด าเนินการบันทึก 1. ความยาวช่อดอก (เซนติเมตร) 2. จ านวนผลต่อช่อ หลังดอกบาน 8 สัปดาห์ 3. น้ าหนักผล (กรัม) 4. 
ขนาดความกว้างและความยาวของผล (เซนติเมตร) 5. คุณภาพทางกายภาพและคุณภาพทางเคมีของผล ได้แก่ ความแน่นเนื้อของ
ผลรวมเปลือกและความแน่นเนื้อเมื่อปอกเปลือก และการวดัปริมาณ (soluble solids; SS) โดยใช้เครื่องมือ digital reflectometer 6. 
เก็บข้อมูลสภาพแวดล้อมจากกรมอุตุนิยมวิทยา 7. วัดอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ท าการเก็บใบมะยงชิดระยะ
ก่อนออกดอก โดยเก็บตัวอย่างใบในต าแหน่งที่ 3 นับจากยอด 
 
การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ  
 วิเคราะห์ข้อมูลความแปรปรวน (Analysis of variances; ANOVA) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย
วิธี Duncan’s multiple-range test (DMRT) ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ 
 
ผลการศึกษา 
สภาพแวดลอม 

ในปี 2564 พบว่าเดือนมีนาคมมีอุณหภูมิสูงที่สุดในรอบปี มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 36.87 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิ
ต่ าสุดเท่ากับ 24.40 องศาเซลเซียส รองลงมาคือเดือนเมษายนมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 34.91 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิต่ าสุด
เท่ากับ 24.68 องศาเซลเซียส ในส่วนของปริมาณน้ าฝนสูงสุดอยู่ที่เดือนกันยายน มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยเท่ากับ 13.57 มิลลิเมตร รองลงมา
คือเดือนเมษายน มีปริมาณน้ าฝนเฉลีย่เท่ากับ 7.59 มิลลิเมตร ซึ่งอุณหภูมิมีผลต่อการออกดอกและติดผลของมะยงชิด เนื่องจากอุณหภูมิ
เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่มีอิทธิพลต่อการแทงช่อดอก การติดผล ในช่วงเดือนที่มะยงชิดออกดอกเป็นช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม 
ในปี 2564 มีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 31 – 33 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ยเท่ากับ 19 – 24 องศาเซลเซียส นอกจากน้ียัง
พบว่าต้นมะยงชิดจะเริ่มออกดอกในขณะที่อุณหภูมิเฉลี่ย 20-25 °C  
 



KHON KAEN AGRICULTURE JOURNAL SUPPL. 3: (2023)   135 
 

 

อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ในใบมะยงชิดพันธุทูลเกลา  
 ค่าอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ทั้งหมดในใบมะยงชิดในระยะก่อนออกดอกอยู่ระหว่าง 19.94 – 
22.35 โดยค่าเฉลี่ยของ C/N ration ในใบระยะก่อนออกดอก เท่ากับ 21.43 (Table 1) 
 
Table 1 C/N ration in leaf of Marian plum tree at pre-flowering 

 Range  
(Minimum – Maximum) 

Mean 

Pre-flowering 19.94 – 22.35 21.43 

 
ความยาวชอดอก และจํานวนผลตอชอของมะยงชิดพันธุทูลเกลา 
 ความยาวช่อดอกของต้นมะยงชิดหลังฉีดพ่นสาร NAA ทุกกรรมวิธีมีความยาวช่อดอกอยู่ระหว่าง 6.01 – 7.89 เซนติเมตร โดย
ต้นมะยงชิดที่ฉีดพ่นสาร NAA ที่ความเข้มข้น 150 ppm มีความยาวช่อดอกเฉลี่ยมากท่ีสุดเท่ากับ 7.89 เซนติเมตร และต้นมะยงชิดที่ไม่
ฉีดพ่นสาร NAA มีความยาวช่อดอกเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 6.01  เซนติเมตร นอกจากนี้จ านวนผลต่อช่อ พบว่าต้นมะยงชิดที่ฉีดพ่นสาร 
NAA ทุกกรรมวิธีมีจ านวนผลต่อช่อมีจ านวนผลต่อช่ออยู่ระหว่าง 2.35 – 3.86 โดยต้นมะยงชิดที่ฉีดพ่นสาร NAA ที่ความเข้มข้น 150 
ppm มีจ านวนผลต่อช่อเฉลี่ยมากท่ีสุดเท่ากับ 3.86 และต้นมะยงชิดที่ไม่ฉีดพ่นสาร NAA มีจ านวนผลต่อช่อเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 2.35 
(Table 2) 
 

Table 2 Inflorescence length and the number of fruits per inflorescence of Marian plum (Bouea macrophylla) cv. 
Toon Klaow 

Spraying treatment Inflorescence length (cm) number of fruits per inflorescence 
Control 6.01 2.35 
NAA 50 ppm 7.50 3.23 
NAA 100 ppm 7.76 3.38 
NAA 150 ppm 7.89 3.86 

 
น้ําหนักผลและขนาด 

น้ าหนักของผลมะยงชิดเมื่อเก็บเกี่ยวในทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยต้นมะยงชิดที่ ฉีดพ่นสาร 
NAA ที่ความเข้มข้น 100 ppm พบว่ามีน้ าหนักของผลมากกว่ากรรมวิธีอื่น มีค่าเท่ากับ 67.52 กรัม รองลงมาคือการฉีดพ่นสาร NAA ที่
ความเข้มข้น 150 ppm มีน้ าหนักผลเท่ากับ 64.89 กรัม และต้นมะยงชิดที่ไม่ฉีดพ่นสาร NAA  มีน้ าหนักของผลน้อยกว่ากรรมวิธีอื่น มี
ค่าเท่ากับ 57.44 กรัม (Figure 1a, Figure 2)  
 ในส่วนของขนาดของผล พบว่าความกว้างและความยาวของผลมะยงชิดเมื่อเก็บเกี่ยวในทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยการฉีดพ่นสาร NAA ที่ความเข้มข้น 100 ppm พบว่ามีความกว้างของผลมากกว่ากรรมวิธีอื่น มีค่าเท่ากับ 43 
มิลลิเมตร รองลงมาคือการฉีดพ่นสาร NAA ที่ความเข้มข้น 150 ppm มีความกว้างผลเท่ากับ 42.27 มิลลิเมตร และกรรมวิธีที่ไม่ฉีดพ่น
สาร NAA  มีความกว้างของผลน้อยกว่ากรรมวิธีอื่น มีค่าเท่ากับ 40.69 มิลลิเมตร นอกจากน้ีความยาวของผลพบว่าการฉีดพ่นสาร NAA 
ที่ความเข้มข้น 100 ppm มีความยาวของผลมากกว่ากรรมวิธีอ่ืน มีค่าเท่ากับ 64.29 มิลลิเมตร รองลงมาคือการฉีดพ่นสาร NAA ที่ความ
เข้มข้น 150 ppm มีความยาวผลเท่ากับ 64.68 มิลลิเมตร และกรรมวิธีที่ไม่ฉีดพ่นสาร NAA  มีความยาวของผลน้อยกว่ากรรมวิธีอื่น มี
ค่าเท่ากับ 60.92 มิลลิเมตร (Figure 1, Figure 2) 
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Figure 1 Weight, width and length of Marian plum sprayed with 50, 100, and 150 ppm NAA compared  
with control fruits 
 

ความแนนเนื้อของผลทั้งเปลือกและความแนนเนื้อเมื่อปอกเปลือก (kg/m2)   
การฉีดพ่นสาร NAA ที่ความเข้มข้น 100 ppm ท าให้ผลมะยงชิดมีความแน่นเนื้อของผลทั้งเปลือกมีค่ามากที่สุดอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ เท่ากับ 0.72 kg/m2  เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอื่น รองลงมาคือการฉีดพ่นสาร NAA ที่ความเข้มข้น 150 ppm มี
ความแน่นเนื้อของผลทั้งเปลือกเท่ากับ 0.66 kg/m2  ในขณะที่การไม่ฉีดพ่นสาร NAA  มีความแน่นเนื้อของผลทั้งเปลือกน้อยที่สุด มีค่า
เท่ากับ 0.61 kg/m2 แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการฉีดพ่นสาร NAA ความเข้มข้น 50 และ 150 ppm ในส่วนของ
ความแน่นเนื้อเมื่อปอกเปลือก พบว่าการฉีดพ่นสาร NAA ที่ความเข้มข้น 100 ppm ท าให้ผลมะยงชิดมีความแน่นเนื้อเมื่อปอกเปลือก
มากกว่ากรรมวิธีอ่ืนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ฉีดพ่นสาร มีค่าเท่ากับ 0.46 kg/m2 รองลงมาคือการฉีดพ่นสาร 
NAA ที่ความเข้มข้น 150 ppm มีความแน่นเนื้อเมื่อปอกเปลือกเท่ากับ 0.45 kg/m2 และการไม่ฉีดพ่นสาร NAA  มีความแน่นเนื้อเมื่อ
ปอกเปลือกน้อยที่สุดและมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืน ๆ มีค่าเท่ากับ 0.38 kg/m2  (Table 
3) 
 
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได (TSS) 
 ผลมะยงชิดที่ไม่การฉีดพ่นสาร NAA และการที่ฉีดพ่นสาร NAA ที่ความเข้มข้น 150 ppm พบว่ามีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ า
ได้มากที่สุดและมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอื่น ๆ มีค่าเท่ากับ 19.94 และ 19.89 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมาคือการฉีดพ่นสาร NAA ที่ความเข้มข้น 50 ppm มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ เท่ากับ 18.27 เปอร์เซ็นต์ และการฉีดพ่นสาร 
NAA ที่ความเข้มข้น 100 ppm มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้น้อยกว่าทุกกรรมวิธีอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าเท่ากับ 17.99 
เปอร์เซ็นต์ (Table 3) 
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Table 3 Firmness of fruit with peel, pulp firmness (kg/m2) and soluble solids (TSS) of Marian plum sprayed  
 with 50, 100, and 150 ppm NAA compared with control fruits 

Spraying treatment 
firmness of peel  

(kg/m2) 
firmness of pulp  

(kg/m2) 
soluble solids  

(SS) 

control 0.61b 0.38b 19.89a  
NAA 50 ppm  0.64b 0.42a 18.27ab 
NAA 100 ppm  0.72a 0.46a 17.99b 
NAA 150 ppm  0.66ab 0.45a 19.94a  

F-test * * * 
CV (%) 0.07 0.05 0.02 

*  = Significant difference at P < 0.05 and ns = Non significant difference at P < 0.05 

a,b,c,d = Mean in a same column followed by the different letters are significant difference by DMRT (P< 0.05) 
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Figure 2 Characteristics of Marian plum fruit sprayed with 50, 100, and 150 ppm NAA compared with  
control fruits 
 
วิจารณ 
 จากสภาพแวดล้อมในช่วงระยะเวลาท าการทดลองเดือนที่มะยงชิดออกดอกเป็นช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม ในปี 
2564 มีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 31 – 33 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ยเท่ากับ 19 – 24 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิมีผล
ต่อการออกดอกและติดผลของมะยงชิด เนื่องจากอุณหภูมิเป็นอีกปัจจัยหนึ่งท่ีมีอิทธิพลต่อการแทงช่อดอก การติดผล ถ้าอุณหภูมิต่ าเป็น
ช่วงระยะเวลานานพอสมควรจะท าให้ออกดอกและติดผลได้ดีขึ้นและภายหลังจากติดผลแล้ว ถ้าแหล่งปลูกมีอุณหภูมิสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว
จะท าให้มะยงชิดแก่เร็วขึ้น แหล่งปลูกส่วนใหญ่มีอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปีประมาณ 20 – 30 องศาเซลเซียส (นรินทร์, 2537) นอกจากนี้
พบว่าต้นมะยงชิดพันธ์ุทูลเกล้าที่ได้รับสาร NAA ที่ความเข้มข้น 150 ppm มีความยาวช่อดอกยาวและจ านวนผลต่อช่อมากท่ีสุด เท่ากับ 
7.89 เซนติเมตร และ 3.86 ผลต่อช่อ ดังนั้นการใช้สาร NAA มีผลต่อการติดผลของมะยงชิดในระยะแทงช่อดอก เนื่องจาก NAA สามารถ
เพิ่มการติดผล เพิ่มขนาดของผล และป้องกันผลร่วง เช่น มะม่วง ส้ม องุ่น เป็นต้น (พีรเดช, 2529) และการใช้สาร NAA ในช่วงความ
เข้มข้น ตั้งแต่ 5-40 มก./ล. สามารถเพิ่มปริมาณผลผลิตต่อต้นได้มากกว่า 70% (Alam and Khan, 2002; Maurya et al. 2013) ใน
ส่วนของคุณภาพของผลมะยงชิด พบว่าการฉีดพ่นสาร NAA ที่ความเข้มข้น 100 ppm มีผลต่อน้ าหนักผล ความกว้าง ความยาว ซึ่ง
สอดคล้องกับรายงานของ Yildirim et al. (2012) มีการใช้สาร NAA ความเข้มข้น 150 มก./ล. พ่นผลส้มแล้วสามารถเพิ่มขนาดผลได้ 
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เนื่องจากสาร NAA มีคุณสมบัติกระตุน้การยืดยาวเซลลแ์ละแบ่งเซลล ์และสามารถเคลื่อนย้ายผา่นเข้าไปภายในท่ออาหาร (phloem) ซึ่ง
มีการเคลื่อนที่ผ่านไปยังส่วนต่าง ๆ พร้อมกับอาหารที่พืชสร้างขึ้นจึงช่วยส่งเสริมการดูดซึมอาหารที่ได้จากการสังเคราะห์แสงและการ
เคลื่อนย้ายมายังผล (พีรเดช, 2537) จึงสามารถช่วยเพิ่มคุณภาพของผลผลิตได้ อีกทั้งการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตพืชส่งผลต่อ
คุณภาพภายนอกและภายในของผลผลิต ในส่วนของผลมะยงชิดที่ฉีดพ่นสาร NAA  มีผลท าให้ความแน่นเนื้อของผลทั้งเปลือกและความ
แน่นเนื้อเมื่อปอกเปลือกมากกว่าผลมะยงชิดที่ไม่ฉีดพ่นสาร เนื่องจากสาร NAA ที่ไปชะลอกระบวนการสุก (สถาพร, 2542) ท าให้
กระบวนการเสื่อมสภาพของเนื้อผลเกิดขึ้นช้าและมีส่วนช่วยเพิ่มความดันออสโมติกภายในเซลล์ จึงท า ให้มีความแน่นเนื้อมากกว่าผล
มะยงชิดที่ไม่ฉีดพ่นสาร นอกจากน้ียังพบว่าปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ของผลมะยงชิดที่ฉีดพ่นสาร NAA ที่ความเข้มข้น 100 ppm มี
ค่าต่ ากว่าผลที่ไม่ได้รับสาร อาจเป็นเพราะ NAA ที่ไปชะลอการสุกจึงท าให้กระบวนการสุกเกิดขึ้นได้ช้า สอดคล้องกับการวิจัยการใช้สาร 
NAA พ่นผลบลูเบอรี่ส่งผลให้ระยะการพัฒนาผลนานข้ึนและ TSS ต่ ากว่าผลที่ไม่ได้รับสาร (Sun et al., 2013) 
 
สรุป 
 จากการทดลองการฉีดพ่นสาร NAA ต่อการติดผลและคุณภาพผลของมะยงชิดพันธ์ุทูลเกล้า พบว่า การฉีดพ่นสาร NAA ความ
เข้มข้น 100 และ 150 ppm มีความเหมาะสมในการฉีดพ่นมะยงชิดในระยะแทงช่อดอก โดยมีผลต่อความยาวช่อดอก และจ านวนผลตอ่
ช่อมากกว่าชุดควบคุม รวมถึงคุณภาพทางด้านกายภาพและเคมี ได้แก่ น้ าหนักผล ความกว้างผล ความแน่นเนื้อของผลรวมเปลือกและ
ความแน่นเนื้อเมื่อปอกเปลือกดีที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ฉีดพ่นสาร 
 
คําขอบคุณ 
 งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนจากทุนอุดหนุนการวิจัยงบประมาณรายได้ มหาวิทยาลัยนเรศวร  และขอขอบคุณสถานวิจัยเพื่อ
ความเป็นเลิศทางวิชาการด้านเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว  
 
เอกสารอางอิง 
นพดล จรัสสัมฤทธ์ิ. 2537. ฮอร์โมนพืชและสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช. ส านักพิมพ์ รั้วเขียว, กรุงเทพฯ. 
นรินทร์ พูลเพิ่ม. 2537. รวมกลยุทธ์มะปราง. เจริญรัฐการพิมพ์, กรุงเทพฯ. 
พีรเดช ทองอ าไพ. 2529. ฮอร์โมนและสารสังเคราะห์แนวทางการใช้ประโยชน์ในประเทศไทย. ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน, กรุงเทพฯ.  
พีรเดช ทองอ าไพ. 2537. ฮอร์โมนพืชและสารสังเคราะห์ แนวทางการใช้ประโยชน์ในประเทศไทย. ไดนามิคการพิมพ์, กรุงเทพฯ.  
สถาพร ดียิ่ง. 2542. ฮอร์โมนพืช. ภาควิชาเกษตรศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สถาบันราชภัฏราชนครินทร์, ฉะเชิงเทรา. 
Alam, S.M., and M.A., Khan. 2002. Fruit yield of tomato as affected by NAA spray. Asian Journal of Plant Science. 

1(1): 24. 
Devoghalaere, F., T. Doucen, B. Guitton, J. Keeling, W. Payne, T.J. Ling, and R. Diak. 2012. A genomics approach to 

understanding the role of auxin in apple (Malus x domestica) fruit size ontrol. BMC Plant Biology. 12(1):7 
Lawes, G.S., and D.J. Woolley. 2001. The Commercial use of Plant Growth Regulators to Regulate Fruit 

Development. Acta Horticulture. 553: 149-150.  
Maurya, S. K., B. K. Singh, A. K. Singh, V. M. Vani, and S. P. Singh. 2013. Varietal response of NAA on growth and yield 

of tomato (Lycopersicon esculentum Mill.). Environment and Ecology. 31(1A): 209-211. 
Stern, R.A., D. Stern, M. Harpaz, and S. Gazit. 2000. Applications of 2, 4, 5-TP, 3, 5, 6-TPA, and combinations thereof 

increase lychee fruit size and yield. HortScience. 35(4): 661-664. 
Sun, Y., Z. Hou, S. Su, and J. Yuan. 2013. Effects of ABA, GA3 and NAA on fruit development and  anthocyanin 

accumulation in blueberry. Journal of South China Agricultural University. 34(1): 6-11. 
Yıldırım, B., T. Yesiloglu, M. Incesu, M. U. Kamiloglu, B. Çimen, and S. Tamer. 2012. Effects of 2,4-DP (2, 4-

dichlorophenoxypropionic acid) plant growth regulator on fruit size and yield of Valencia oranges (Citrus 
sinensis Osb.). New Zealand Journal of Crop and Horticultural Science. 40(1): 55-64. 

 



 

 

คุณลักษณะบางประการของมะมวงลูกผสมสายพันธุคัดเลือกเพื่อการสงออก 

Performance of new hybrid selected cultivars of mangoes for export. 

ประภาพร ฉันทานุมัติ1*, สมพงษ สุดเขต1, รัชนี ศิริยาน1, สุดใจ ลอเจริญ1 และ ทวีศักดิ์ แสงอุดม2 
Prapaporn Chantanumat1*, Somphong Sukkhet1, Ratchanee Siriyan1,  
 Sudchai Locharoen1 and Thaveesak  Sangudom2 

1 ศูนยวิจยัพืชสวนศรีสะเกษ ตําบลหนองไผ  อําเภอเมือง จังหวัดศรีสะเกษ 33000   
1 Sisaket Horticultural Research Center, Nong Phai, Mueang, Sisaket .33000  
2 สถาบันวจิัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
2 Horticultural Research Institute, Department of Agricultural, Chatuchak, Bangkok. 10900 
 

บทคัดยอ: การปรับปรุงพันธุ์มะม่วงลูกผสมเพื่อการส่งออกด าเนินการ ตั้งแต่ ปี 2558 โดยการสร้างลูกผสมจากพ่อแม่พันธุ์จ านวน 16 
สายพันธุ์ โดยมีทั้งสายพันธุ์ไทยและสายพันธุ์ต่างประเทศ ได้สายพันธุ์ลูกผสมมากกว่า 80 สายพันธุ์ ท าการปลูกและคัดเลือกพันธุ์ ณ 
ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ในปี 2564 สามารถคัดเลือกสายพันธ์ุที่ตรงตามเกณฑ์การคัดเลือกคือ ผลมีน้ าหนักไม่ต่ ากว่า 250 กรัม เปลือก
หนาทนทานต่อการขนส่ง เปลือกมีสีเหลืองเข้ม หรือมีสีแดงปนเหลือง เนื้อสีเหลืองเข้ม หนา มีเส้นใยน้อย ความหวานไม่ต่ า กว่า 15 
องศาบริกซ์ สามารถคัดเลือกไดจ้ านวน 4 สายพันธ์ุ คือ “GDM x SL3”, “DC x MHN” “IW-4 x MHN”และ “SL-1 x MHN” การให้ผล
ผลิตในปีท่ีสาม (2566) พบว่า  IW-4 x MHN ให้ผลผลิตสูงสุด 40.8 กก.ต่อต้น โดยมี GDM x SL3 ให้ผลผลิตต่ าสุด 8 กก.ต่อต้น ส าหรับ
ลักษณะผล DC x MHN ให้ผลขนาดใหญ่สุด 528.72 กรัม และ SL-1 x MHN ให้ผลขนาดเล็กคือ 289.64 กรัม ส่วนของสีเปลือก IW-4 x 
MHN และ DC x MHN ให้สีเปลือก O - RN30B และ O - R34C ซึ่งเป็นสีโทนสีส้มถึงแดง ส าหรับสีเนื้อ ทั้ง 4 สายพันธุ์มีสีเนื้อมีสีเหลือ
งอมส้ม ในส่วนของเปอร์เซ็นต์เนื้อ DC x MHN ให้เปอร์เซ็นต์เนื้อมากท่ีสุด 81.7 เปอร์เซ็นต์ โดย GDM x SL3 ให้เปอร์เซ็นต์เนื้อต่ าสุด 
59.5 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับความหวานนั้น SL-1 x MHN มีความหวานสูงสุดคือ 18 องศาบริกซ์ อย่างไรก็ตาม ทั้ง 4 สายพันธุ์ความหวาน
สูงกว่าเกณฑ์คัดเลือก การชิมผลผลิต ใช้ผู้ชิม จ านวน 10 คน โดยเป็นบุคลากรของศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ พบว่า IW-4 x MHN ชอบ
รวมมากที่สุด ถึง 70 เปอร์เซ็นต์ โดยมีคะแนน กลิ่นหอม มีกลิ่นขี้ใต้น้อย 80 เปอร์เซ็นต์  รสชาตหวาน 50 เปอร์เซ็นต์ มีเส้นใยน้อย 80 
เปอร์เซ็นต์ สรุป จากข้อมูลลักษณะผลและผลการชิมสายพันธ์ุ IW-4 x MHN มีลักษณะผลผลิต ผ่านเกณฑ์การคัดเลือก และคะแนนการ
ชิมได้รับความชอบสูงสุด  
คําสําคัญ: มะม่วงลูกผสม; สายพันธ์ุคัดเลือก; คุณลักษณะ 

 
Abstract: A breeding program of new hybrid mango cultivars for export were started since 2015 at the Sisaket 
Horticultural Research Center. More than 16 cultivars of Thai and exotic breeds were used as parent for diallel 
mating with reciprocal combinations. The 80 mango hybrids can be grown until fruiting process. The criteria of fruit 
weight more than 250 g., thick skin, resistance to transportation, and dark yellow or reddish-yellow skin, flesh color 
dark yellow flesh, thick flesh, low fiber flesh, total soluble solid more than 15 ˚Brix. Only four hybrid mangoes were 
selected which are “GDM-3 x SL”, “DC x MHN”, “IW-4 x MHN” and “SL-1 x MHN”. The result at the third-year 
production showed that the IW-4 x MHN hybrid was given a high yield of 40.8 kg. per tree while GDM x SL3 hybrid 
was given a of yield 8 kg. per tree. The size of mango, DC x MHN hybrid was biggest at 528.72 g. per fruit, while SL-
1 x MHN hybrid was a smallest at 289.64 g per fruit. The IW-4 x MHN hybrid and DC x MHN hybrid skin colors were 
orange to red (O - RN30B and O - R34C), respectively. The flesh color of all four hybrids were yellow to orange. The 
DC x MHN hybrid had a maximum edible percentage 81.7%, while the GDM-3 x SL hybrid had a minimal percentage 
of 59.5%. The SL-1 x MHN hybrid had a high total soluble solid (18º Brix), however, all of the hybrids had a higher 
total soluble solid than the selection criteria. IW-4 x MHN hybrid was given the highest score of sensory testing, 
which was given 7 out of 10 sensory testers. The reasons for their favorite were a good smell, good test and low 
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fiber. In summary, from yield character and sensory testing, the IW-4 x MHN hybrid tends to promote to the mango 
cultivar. 
Keywords; new hybrid mango; selection cultivars; quality performance  
 
บทนํา 

มะม่วงเป็นไม้ผลเขตร้อนที่มีการปลูกอยู่ทั่วทุกภาคของไทย ผลผลิตมะม่วงของประเทศไทยผลิตได้มากกว่า 3 ล้านตันต่อปี 

ร้อยละ 96 บริโภคภายในประเทศในรูปการบริโภคผลสดทั้งมะม่วงดิบและมะม่วงสุก ส่งออกร้อยละ 4 โดยส่งออกในรูปผลสด (ผลสุก

และผลดิบ) ร้อยละ 2 นอกนั้นส่งออกในรูปของมะม่วงแปรรูป ทั้งมะม่วงบรรจุภาชนะอัดลม อบแห้ง และแช่แข็ง โดยแนวโน้มการส่งออก

เพิ่มขึ้นโดยในปี 2561 ปริมาณการส่งออกมะม่วงสดหรือแช่แข็งเพิ่มขึ้นถึงร้อยละ 96 และเพิ่มขึ้นร้อยละ 60 ในมะม่วงอบแห้ง  เกษตรกร

ผู้ปลูกมีทั้งรายย่อยและรายใหญ่ สายพันธุ์ที่ปลูกมีความหลากหลายมาก เนื่องจากไทยถือเป็นแหล่งพันธุกรรมมะม่วงที่ส าคัญแหล่งหนึ่ง 

การพัฒนาสายพันธุ์มีทั้งจากหน่วยราชการ เอกชน หรือเกษตรกรเอง ถึงแม้ว่าสายพันธุ์มะม่วงจะมีหลากหลาย แต่ตลาดก็ยังเปิดรับ

มะม่วงสายพันธุ์ใหม่ๆ ส าหรับตลาดต่างประเทศที่เป็นตลาดมะม่วงใหม่ของไทยทั้ง สหรัฐอเมริกาและออสเตรเลีย จากรายงานของ

ส านักงานท่ีปรึกษาการเกษตรต่างประเทศรายงานว่าผู้บริโภคยังมีความต้องการมะม่วงบริโภคผลสดเพิ่มมากขึ้น ถึงแม้ว่าไทยจะยังไม่ใช่ผู้

ส่งออกส าคัญไปยังตลาดดังกล่าว เนื่องจากปัญหาการขนส่งและโรคแมลง แต่ตลาดทั้งสองก็ยังมีความสนใจในรสชาติของสายพันธ์ุมะมว่ง

บริโภคสดของไทยท้ังทรงผลกลมง่ายต่อการบรรจุภัณฑ์เพื่อการส่งออก จากแนวโน้มตลาดดังกล่าว การปรับปรุงและพัฒนาพันธุ์มะม่วงท่ี

มีลักษณะเนื้อและรสชาติดีกว่าหรือเทียบเท่าน้ าดอกไม้ แต่เพิ่มสีสันของเปลือกให้ดึงดูดผู้บริโภคมากข้ึน   เนื่องด้วยพันธุ์น้ าดอกไม้สีทอง

มีคุณภาพดีเป็นท่ียอมรับแต่มีจุดอ่อนหลายประการทั้งในด้านอายุการเก็บรักษาสั้นเพียง 16 วันเมื่อเปรียบมะม่วงพันธุ์คู่แข่งในตลาดโลก 

(40 วัน) ท าให้ต้องขนส่งทางอากาศซึ่งมีต้นทุนสูง นอกจากนี้ยังอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศที่แปรปรวนซึ่งมีผลกระทบต่อ

ผู้ผลิต ผู้ส่งออก และส่งผลต่อความสามารถในการแข่งขันของมะม่วงไทยในตลาดโลก (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2562)  การ

ปรับปรุงและพัฒนาพันธุ์ที่มีลักษณะเนื้อและรสชาติดีกว่าหรือเทียบเท่าน้ าดอกไม้ แต่เพิ่มสีสันของเปลือกให้ดึงดูดผู้บริโภคมากขึ้น และ

พัฒนาให้อายุการเก็บรักษายาวนานข้ึน ทนทานต่อการขนส่ง เพื่อให้สามารถลดการขนส่งทางอากาศ ดังนั้นการปรับปรุงพันธุ์ให้มะม่วงมี

ผิวสีแดงและมีคุณลักษณะเนื้อคล้ายคลึงกับมะม่วงน้ าดอกไม้ เป็นการเพิ่มช่องทางการตลาดและเพิ่มศักยภาพการแข่งขันของมะม่วงไทย  

ในปี 2564 ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษได้คัดเลือกลูกผสมจากผลผลิตในปีแรก ได้จ านวน 4 สายพันธุ์ คือ GDH-3 x SL : DC x MHN : 

IW-4 x MHN : และ SL-1 x MHN (สมพงษ์ และคณะ, 2565) จึงท าการติดตามการออกดอกติดผล คุณภาพผลผลิตและทดสอบการชิม

ต่อไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ด าเนินการสร้างลูกผสมในปี 2558 – 2562 ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรสีะเกษ และศูนย์วิจัยพืชสวนสโุขทัย โดยท าการช่วยสมเกสร 

(Hand pollination) แบบพบกันหมด (Diallel mating) และสลับพ่อแม่ (Reciprocal combination) สายพันธ์ุพ่อแม่ จ านวน 16 สาย

พันธุ์ ได้ลูกผสมชั่วที่ 1 (มะม่วงลูกผสมชั่วที่ 1 ท่ีสามารถติดผลและผลสุกแก่ได้) จ านวน 66 สายต้น น าเมลด็มาเพาะอนุบาลจนไดต้้น

กล้าและน ายอดอ่อนไปเสยีบกับตน้ตอมะม่วงที่มีอายุ 5 – 7 ปี ท่ีพร้อมให้ผลผลติ ณ ศูนย์วิจยัพืชสวนศรีสะเกษ ท าการเก็บเกี่ยวผลและ

คัดผลที่มีความสม่ าเสมอจ านวน 5 ผล บันทึกข้อมูลดังนี้ สีเปลือกผล สีเนื้อผล เทียบสีกับแผ่นเทียบมาตรฐานสีพืช  (Colour Chart) ของ 

The Royal Horticultural Society (RHS Colour Chart Sixth Edition) ขนาดผล ขนาดเมล็ด ความหนาเนื้อ ความหนาเปลือก วัด

ด้วยเวอร์เนยีร์คาร์ลิปเปอร์ดจิิตอล (Mitutoyo; Model CD-6” ASX) น้ าหนักสดของผล ช่ังด้วยเครื่องวัดน้ าหนักดิจิตอล (METTLER 

TOLEDO; ME1002E) ร้อยละ น้ าหนักเปลือก ร้อยละน้ าหนักเนื้อ รอ้ยละน้ าหนักเมลด็ ได้จากการค านวณร้อยละของน้ าหนักแตล่ะส่วน

ของผล ความแน่นเนื้อท้ัง เปลือก และเนื้อผลวัดด้วยเครื่อง Penetrometer (Now; FHR-5) โดยท าการวัดผลมะม่วงจ านวน 3 จุด แต่

ละจุดห่างกัน 2 เซนติเมตร (ใกล้ขัว้ผล ก่ึงกลางผล และใกล้ปลายผล) ความหวานวัดด้วยเครื่อง Digital refractometer (ATAGO, PR 

32 alpha) และทดสอบความพึงพอใจด้วยระดับคะแนน 5 ระดับ (1=ไม่ชอบมาก, 2=ไม่ชอบ, 3=เฉย ๆ , 4=ชอบเล็กน้อย, 5=ชอบ

มาก) ใน ด้านการเกิดกลิ่นข้ีไต้ ด้านเส้นใย ด้านเนื้อสัมผัส และดา้นรสชาติด้วยผู้ชิมที่มีความชื่นชอบการบริโภคมะม่วงสุก จ านวน 10 คน 

เพื่อนน าข้อมูลทั้งหมดมาประเมินลูกผสมสายพันธ์ุคัดเลือก (สมพงษ ์และคณะ, 2565) ตามเกณฑ์การคัดเลือก ดังนี้ 1. ผลขนาดใหญ่ มี

น้ าหนักผลไมต่่ ากว่า 250 กรัม ซึ่งเป็นเกณฑ์น้ าหนักข้ันต่ าตามมาตรฐานสินค้าเกษตร: มะม่วง (ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและ
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อาหารแห่งชาติ, 2558) 2. เปลือกหนา เพ่ือให้ทนทานต่อการขนส่ง 3. เปลือกผลมีสเีหลืองเขม้ หรือมสีีเหลืองปนแดง 4. เนื้อเมื่อสุก มสีี

เหลืองเข้ม 5. เนื้อหนา เส้นใยน้อย ไม่มีกลิ่นข้ีไต้ 6. ความหวานไม่ต่ ากว่า 15 องศาบริกซ์ (นุชนาถ และคณะ, 2547) 

ผลการวิจัย 

 มะม่วงลูกผสมสายพันธุ์คัดเลือก (สมพงษ์ และคณะ, 2565) ทั้ง 4 สายพันธุ์ให้ผลผลิตแบบไม่เว้นปี (Alternated bearing) 

โดยปีที่ 3 สายพันธ์ุ Iw-4 x MHN ให้ผลผลิตสูงสุด คือ 40.8 กก.ต่อต้น (Table 2) ส าหรับน้ าหนักและขนาดผลนั้น ปีท่ี 2 Iw-4 x MHN 

ให้น้ าหนักผลสูงสุด คือ 417.7 กรัม (Table 1) ซึ่งไม่แตกต่างจากน้ าหนักผลในปีที่ 3 คือ 437.9 กรัม (Table 2) ส าหรับขนาดผลนั้น 

พบว่า ผลผลิตทั้ง 2 ปี มีการเปลี่ยนแปลงของขนาดผล หรือขนาดของผลยังไม่นิ่งเพียงพอ (Table 1 and Table 2) สายพันธ์ุ GDM-3 

x SL ความยาวผลปีท่ี 3 ยาวกว่าผลปีท่ี 2 ถึง 6 ซม. ในขณะที่ความหนาผลไม่แตกต่างกันทั้ง 2 ปี จึงต้องมีการเปรียบเทียบขนาดผล ทั้ง 

ความกว้าง ความยาว และความหนาของผล ในปีถัดไป ส าหรับสีเปลือกนั้น พบว่า สีเหลืองอมส้ม ทั้ง 4 สายพันธุ์ และสีเนื้อ ก็เป็นสีเหลอื

อมส้มเช่นเดียวกัน ทั้ง 4 สายพันธุ์   คุณภาพภายในผล (Table 3 and Table 4)  พบว่า สายพันธุ์ DC x MHN ให้เปอร์เซ็นต์เนื้อ 

สูงสุดทั้ง ปีที่ 2 และปีที่ 3 คือ 80.7 และ 81.7 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ สายพันธุ์ที่ให้ความหนาเปลือก 0.2 ซม. ขึ้นไป คือ GDM-3 x SL 

และ DC x MHN ส าหรับ ความหวาน หรือ TSS นั้นพบว่า ผ่านเกณฑ์มาตรฐานที่ 15 ºBrix โดย GDM-3 x SL มีความหวานสูงสุดในปีที่ 

2 ที่ 21.06 ºBrix และ ในปีท่ี 3 Iw-4 x MHN มีความหวานสูงสุดที่ 18.6 ºBrix   ส าหรับการทดสอบการชิม จากผู้ชิมทั้ง 8 คน (Table 

5) พบว่า กลิ่นหอมและผู้ชิมให้คะแนนความพึงพอใจมากท่ีสุด คือ DC x MHN โดยได้คะแนนความชอบกลิ่นสูงสุด คือ 4.0 ความมีเส้น

ใย ผู้ชิมให้คะแนนความพึงพอใจทั้ง Iw-4 x MHN และ DC x MHN ส าหรับความพึงพอใจในรสชาตนั้น ผู้ชิมให้คะแนน SL-1 x MHN 

สูงสุด  

 

Table 1 Average of fruit size, fruit weight and color of four mango hybrid of the second year 

Name Fruit size (cm) Fruit weight (g) Color of mature fruit 
width length thickness skin Flesh 

GDM-3 x SL 7.04 10.64 6.29 392.4 Y-O021A O-N25C  
DC x MHN 7.64 12.44 6.35 345.7 Y-O156A Y-O17B 
Iw-4 x MHN 5.81 14.06 6.95 417.7  Y-O15A Y-O15A  
SL-1 x MHN 8.01 13.79 7.39 357.7 Y-O23A Y-O23B  

 

Table 2 Average of yield per tree, fruit size, fruit weight and color of four mango hybrid of the third year  
Name Yield (kg/tree) Fruit size (cm) Fruit weight (g) Color of mature fruit 

width length thickness skin Flesh 

GDM-3 x SL 8 7.57 16.07 6.94 435.6 Y - O21B Y - O23B 
DC x MHN 27.5 8.22 15.9 6.91 528.7 O - R34C Y - O17B 
Iw-4 x MHN 40.8 8.14 10.95 7.67 437.9 O - RN30B Y - 13A 
SL-1 x MHN 15 6.88 12.38 6.03 289.6 Y - O21B Y - O23B 

 

Table 3 Average of separate fruit fresh and skin thickness, fruit firmness and TSS of four mango hybrid of the third year 

Name Flesh 
weight 
(g) 

Skin 
weight (g) 

flesh 
weight 
(%) 

Flesh 
thickness 
(cm) 

Skin 
thickness 
(cm) 

Firmness (kg/cm2) TSS 
(ºBrix) Unpeeled 

fruit 
Peeled 
fruit 

GDM-3 x SL 259 134.24 75.4 2.84 0.24 0.61 0.41 21.06 
DC x MHN 432 70.4 80.7 1.94 0.18 0.76 0.46 17.53 
Iw-4 x MHN 209 45.92 70.5 2.92 0.15 0.57 0.34 16.10 
SL-1 x MHN 335 70.36 75.4 2.17 0.18 0.54 0.26 17.24 
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Table 4 Average of separate fruit fresh and skin thickness, fruit firmness and TSS of four mango hybrid of the third year  

Name Flesh 
weight 

(g) 

Skin 
weight (g) 

Flesh 
weight 
(%) 

Flesh 
thickness 

(cm) 

Skin 
thickness 

(cm) 

Firmness (kg/cm2) TSS 
(ºBrix) Unpeeled 

fruit 
Peeled 
fruit 

GDM-3 x SL 296 53.12 59.5 3.65 0.22 0.57 0.34 17.52 
DC x MHN 279 66.2 81.7 1.92 0.2 0.8 0.4 15.38 
Iw-4 x MHN 294 66.04 72.2 1.96 0.19 0.74 0.44 18.66 
SL-1 x MHN 269 60.08 76.5 2.28 0.17 0.68 0.39 15.22 

 

Table 5 Satisfaction level of sensory test on flesh of forur mango hybrid of the third year  

Name Smell Flesh fiber Taste 
 Satisfaction level  Satisfaction level  Satisfaction level 

GDM-3 x SL 2.5 Neutral 5 Very satisfied 4 Slightly satisfied 
DC x MHN 4.0 Slightly satisfied 4.0 Slightly satisfied 2.5 Neutral 
Iw-4 x MHN 1.0 Very dissatisfied 4.0 Slightly satisfied 1.5 Slightly dissatisfied 
SL-1 x MHN 1.5 Slightly dissatisfied 5 Very satisfied 5 Very satisfied 

 
วิจารณผล 

ผลผลติมะม่วงลูกผสมสายพันธุ์คัดเลือกทั้ง 4 สายพันธุ์ ยังให้ผลผลติใน 2 ปี ยังไม่นิ่งในบางลักษณะ เช่น ขนาดผล ความหวาน 

เป็นต้น และมีความแตกต่างจากผลผลิตในปีท่ี 1 (สมพงษ์ และคณะ, 2565) โดยเฉพาะอย่างยิ่ง เรื่องกลิ่นขี้ใต้ นั้น บางสายพันธ์ุ คือ SL-

1 x MHN ซึ่งในปีท่ี 1 กลิ่นข้ีใต้อ่อนมาก แต่ได้กลิ่นชัดเจนมากในปทีี่ 3 ท าให้ต้องมีการเก็บข้อมูลผลผลิต ในปีถัดไป รวมทั้งต้องมีการให้

คะแนนความชอบโดยรวมของผู้ชิม และเพิม่จ านวนผู้ชิมและความหลากหลายของผู้ชิมมากข้ึน 

 

สรุปผล 

 มะม่วงลูกผสมสายพันธ์ุคดัเลือกทั้ง 4 สายพันธุ์คือ GDM-3 x SL, DC x MHN, Iw-4 x MHN และ SL-1 x MHN ยังผ่านเกณฑ์

ที่ตั้งไว้ แม้ว่าบางสายพันธ์ุจะมีบางลักษณะที่น่าจะไมผ่่านเกณฑ์ ยังต้องท าการเก็บข้อมูลผลผลิต และทดสอบชิมในปีถัดไป 
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Figure 1 Charactered of four hybrid ma 



 

 

ผลของการปลิดดอกและผลออนที่ไมใชชนิดอีลองกาตาตอการออกดอกและคุณภาพผลของ
มะละกอพันธุแขกดําเกษตร 

Effects of young non-elongata flower and fruit thinning on flowering and 
fruit quality of ‘Khaek Dam Kaset’ papaya 
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บทคัดยอ: การปลิดดอกและผลทีไ่ม่ใช่ชนิดอีลองกาตาออก โดยเฉพาะในระยะดอกและผลอ่อน อาจเป็นวิธีการหนึ่งที่ท าให้ต้นมะละกอมี
ดอกและผลชนิดอลีองกาตามากขึน้ รวมทั้งอาจมีผลท าให้คณุภาพผลดีขึ้นได้ การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อให้ทราบผลของการปลดิ
ดอกและผลอ่อนท่ีไม่ใช่ชนิดอีลองกาตาต่อการออกดอกและคณุภาพผลมะละกอพันธุ์แขกด าเกษตร วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี ได้แก่ การปลดิหรือไม่ปลดิดอกและผลอ่อนท่ีไม่ใช่ชนิดอีลองกาตา กรรมวิธลีะ 7 ซ้ า ซ้ าละ 1 ต้น โดยปลดิดอก
และผลอ่อนทุกประเภทท่ีไม่ใช่อีลองกาตาออก ติดตามการออกดอกและตดิผลทุกสัปดาห์ต่อเนื่องเป็นระยะเวลา 6 เดือน น าผลเฉพาะ
ประเภทอีลองกาตาในระยะสุกมาวิเคราะหค์ุณภาพผล ซ้ าละ 5 ผล พบว่า การปลดิดอกและผลอ่อนท่ีไม่ใช่ชนิดอีลองกาตาออกมีผลให้ตน้
มะละกอมีจ านวนดอกชนิดอลีองกาตามากขึ้น โดยมีค่าเฉลีย่ 64 ดอกต่อต้น ในขณะที่ต้นท่ีไม่มีการปลดิดอกและผลอ่อนท่ีไม่ใช่ชนิดอีลอง
กาตาออก มีค่าเฉลี่ย 42 ดอกต่อตน้ แต่การปลดิดอกและผลอ่อนท่ีไม่ใช่ชนิดอีลองกาตาออก ไม่มผีลตอ่คุณภาพผลโดยรวม เช่น ขนาดผล 
สีเนื้อ ความแน่นเนื้อ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ และปริมาณวิตามินซี (P > 0.05) จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการปลิดดอกและ
ผลอ่อนท่ีไม่ใช่ชนิดอีลองกาตาออกเป็นวิธีการหนึ่งท่ีท าให้ต้นมะละกอพันธุ์แขกด าเกษตรมีการออกดอกชนิดอีลองกาตามากขึ้น โดยไม่
ส่งผลต่อคุณภาพผลแต่อย่างใด 
คําสําคัญ: Carica papaya; การเพิ่มจ านวนดอก; การเพิ่มคุณภาพผล 
 
ABSTRACT: Thinning of non-elongata flowers and fruits especially at young stage may be one way to promote new 
elongata flowers and fruits in papaya. Also, the thinning may result in better fruit quality. Therefore, the purpose of 
this experiment was to determine the effects of thinning in young non-elongata flowers and fruits on flowering and 
fruit quality of ‘Khaek Dam Kaset’ papaya. A completely randomized design was used with two treatments: no 
thinning or thinning of young non-elongata flowers and fruits with 7 replications, 1 plant each. All non-elongata 
flower and fruit types, except elongata type, were removed at young stage. The flowering and fruiting were weekly 
monitored for a period of 6 months. Only elongata fruits at ripe stage were analyzed for fruit quality, 5 fruits per 
replication. It was found that the thinning of non-elongata flowers and young fruits resulted in an increasing of the 
number of elongata flowers with an average of 64 flowers per plant. While no thinning treatment had an average of 
only 42 flowers per plant. However, removing young non-elongata flowers and fruits had no effects on overall fruit 
quality such as fruit size, flesh color, firmness, total soluble solids, and vitamin C content (P > 0.05). The results 
implied that the removal of young non-elongata flowers and fruits was one way to increase the flowering of the 
elongata type flower without affecting the fruit quality in ‘Khaek Dam Kaset’ papaya. 
Keywords: Carica papaya; increasing of flower number; fruit quality enhancement 
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ดอกสมบรูณเ์พศชนิดอีลองกาตา ผลทรงกระบอกยาว ผลสุกเปลือกจะเปลีย่นจากสเีขียวเป็นสีสม้ เนื้อสีแดง น้ าหนักผลเฉลี่ย 1.6 กก. 
ความหนาเนื้อเฉลี่ย 2.7 ซม. และความแน่นเนื้อเฉลี่ย 13.8 N ซึ่งไดเ้ผยแพร่พันธุต์ั้งแต่ปี 2560 (เกรียงศักดิ์, 2560) 

การให้ผลผลิตของมะละกอนั้น รวมทั้งพันธุ์แขกด าเกษตร ส่วนหนึ่งขึ้นอยู่กับชนิดดอก ดอกแต่ละชนิดจะให้ผลที่มีลักษณะ
แตกต่างกัน โดยต้นเพศเมียมีเฉพาะดอกเพศเมีย ผลมีลักษณะกลม โพรงกว้าง ในขณะที่ต้นสมบรูณเ์พศสามารถมีดอกแตกต่างกันหลาย
ชนิด ดังนี ้อีลองกาตา (elongata) มีเกสรเพศผู ้10 อัน รังไข่ทรงกระบอกยาว ผลทรงกระบอกยาว สว่นดอกสมบูรณ์เพศประเภทอ่ืน ๆ มี
ลักษณะดังนี้ รีดิวซ์อีลองกาตา (reduced elongata) มีลักษณะคล้ายกับดอกเพศผู้ในต้นเพศผู้ แต่มีขนาดใหญ่กว่า กลีบดอกแข็งและหนา
กว่า เกสรเพศเมียไม่เจริญ จึงไมส่ามารถตดิผลได้, คาร์เพลลอยด์อีลองกาตา (carpelloid elongata) เป็นดอกอีลองกาตาที่มีก้านเกสร
เพศผู้บางอันเชื่อมตดิกันกับผนังรังไข ่ท าให้รูปร่างของรังไข่บิดเบี้ยว ท าให้ผลมลีักษณะบิดเบี้ยว, เพ็นแทนเดรีย (pentandria) มีลักษณะ
คล้ายดอกเพศเมีย รังไข่เป็นร่อง 5 ร่อง มีเกสรเพศผู้ 5 อัน อยู่ในร่องของรังไข่พอดี ผลมลีักษณะป้อมและมรี่องลึก และคาร์เพลลอยด์เพน็
แทนเดรีย (carpelloid pentandria) เป็นดอกเพ็นแทนเดรียทีม่ีก้านเกสรเพศผู้บางอันเชื่อมติดกับผนังรังไข่ ท าให้รังไข่และผลบดิเบี้ยว 
ซึ่งผลที่พัฒนาจากดอกคาร์เพลลอยด์อีลองกาตา, เพ็นแทนเดรีย และคาร์เพลลอยดเ์พ็นแทนเดรยี รวมทั้งจากดอกเพศเมียนั้นไมเ่ป็นท่ี
ต้องการของตลาด ซึ่งจะขายได้ในราคาที่ถูกกว่าผลที่พัฒนาจากดอกอีลองกาตา (สิริกลุ และคณะ, 2562) 

ยีนและสภาพอากาศมีผลต่อการแสดงออกของเพศดอกมะละกอ ซึ่งมีผลโดยตรงต่อชนิดดอก ชนิดผลและลักษณะผลทีส่ัมพันธ์
กับชนิดดอก (จินดา, 2541) นอกจากนี้การจัดการควบคุมปริมาณดอกและผลทีไ่ม่ใช่ชนิดอีลองกาตาด้วยการปลดิทิ้ง อาจส่งผลดีต่อขนาด
และคณุภาพของผลบนต้นท่ีเหลือ รวมทั้งชนิดดอกที่จะออกตามมาได้ เนื่องจากการปลิดดอกและผลไม่ใช่ชนิดอีลองกาตาออกนั้น ถือเป็น
การจัดการอาหารบนต้นไม่ให้ถูกสง่ไปเลี้ยงให้กับส่วนท่ีไมม่ีความจ าเป็นมากจนเกินไป ซึ่งการปลดิดอกหรือผลอ่อนนั้นจะช่วยให้ต้นไมม้ี
ผลอยู่ในปรมิาณที่พอดี ไมเ่กินก าลังที่ต้นจะเลี้ยงได้ (วิจิตร, 2523) ดังนั้น การทดลองนี้จึงมีวตัถุประสงค์เพื่อให้ทราบผลของการปลิดดอก
และผลอ่อนท่ีไม่ใช่ชนิดอีลองกาตาออกต่อการออกดอกและคณุภาพผลมะละกอพันธุ์แขกด าเกษตร 
 
วิธีการศึกษา  

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี (treatment) คือ การปลิด หรือ ไม่ปลดิดอกและผลอ่อนท่ีไม่ใช่
ชนิดอีลองกาตาในมะละกอต้นสมบูรณ์เพศพันธุ์แขกด าเกษตร ที่มีอายุประมาณ 6 เดือน หลังปลูกลงแปลง จ านวนกรรมวิธลีะ 7 ต้น โดย
ดอกและผลที่จะปลดิออกเป็นดอกและผลอ่อนท่ีไม่ใช่ชนิดอีลองกาตา คือ รีดิวซ์อีลองกาตา, คาร์เพลลอยด์อีลองกาตา, เพ็นแทนเดรยี 
และ คารเ์พลลอยด์เพ็นแทนเดรีย ณ แปลงทดลองของภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
ก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม ระหว่างเดือนมิถุนายนถึงเดือนธันวาคม 2565 โดยปลิดออกสัปดาหล์ะ 1 ครั้ง ในแต่ละสัปดาห์หากพบว่ามี
ดอกชุดใหม่ที่ไม่ใช่ชนิดอีลองกาตา จะปลิดออกทั้งหมด พร้อมกับบันทึกข้อมูลจ านวนและชนิดดอกที่เกิดขึ้นใหม่และที่ถูกปลิดออกทุก
สัปดาหต์่อเนื่องเป็นระยะเวลา 6 เดือน ซึ่งระยะเวลา 6 เดือน เป็นช่วงเวลาที่ผลชุดแรกหลังเริ่มท าการทดลองเริม่สุกและสามารถน ามา
วิเคราะหค์ุณภาพผลได้ โดยวิเคราะห์ 5 ผลต่อต้น เมื่อผลชนิดอีลองกาตาเข้าระยะแต้มสีส้มแดง 5 แต้ม จะเก็บผลมาบ่มต่อจนสีแตม้สม้
แดงพัฒนาจนรอบผลคิดเป็นประมาณ 80% ของพื้นที่ผิวผล จากน้ันน ามาวิเคราะห์คณุภาพผล ดังนี้ 

น้ าหนักผลหน่วยกรัม (ก.) ด้วยเครื่องช่ังอิเล็กทรอนิกส์ จากนั้นผา่ผลตามแนวยาวของผล วัดความยาวและความกว้างผลหน่วย
เซนติเมตร (ซม.) ความยาวและความกว้างโพรงหน่วยเซนติเมตร (ซม.) ด้วยไม้บรรทัด ความหนาเปลือกหน่วยมลิลิเมตร (มม.) ด้วยเวอร์
เนียร์คาลิปเปอร์ สีเปลือกและสีเนือ้ ด้วย Color reader รุ่น CR-20 (KONICA MINOLTA, China) บริเวณกลางผล ความแน่นเนื้อหน่วย
นิวตัน (N) บรเิวณกลางผลด้วย Fruit Firmness Tester รุ่น FT-011 (T.R., Italy) หัววัด (probe) เสน้ผ่าศูนย์กลาง 11 มม. น าค่าที่ได้ใน
หน่วยกิโลกรัม (กก.) มาคูณด้วย 9.807 เพื่อเปลี่ยนเป็นหน่วยนิวตัน (N) ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได ้(oBrix) โดยน าน้ าคั้นส่วนกลางมา
วัดด้วย Pocket Refractometer รุ่น PAL-1 (ATAGO, Japan) ปริมาณวิตามินซี โดยวิธีการไตเตรทด้วยสาร 2,6-dichlorophenol 
indophenols กับสารสกดัตัวอยา่งเนื้อมะละกอส่วนกลางผล ส่วนความหนาเนื้อ (ซม.) ค านวณจากสูตร ความหนาเนื้อ = ((ความกวา้ง
ผล – ความกว้างโพรง) – (ความหนาเปลือก × 2))/2 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
จากการทดลองปลิดดอกและผลออ่นที่ไม่ใช่ชนิดอีลองกาตาของมะละกอพันธุ์แขกด าเกษตร พบว่า สามารถเพิ่มปรมิาณดอก

ปกติชนิดอีลองกาตาที่ออกดอกตามมาได้ โดยมีค่าเฉลี่ย 64.3 ± 19.3 ดอก/ต้น ได้มากกว่าการที่ไม่ไดท้ าการปลิดดอกและผลอ่อนท่ีไม่ใช่
ชนิดอีลองกาตาออก ซึ่งมีค่าเฉลีย่ดอกชนิดอีลองกาตาเพียง 41.9 ± 10.8 ดอก (P < 0.05) (Table 1) 
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Table 1 Effects of young non-elongata flower and fruit thinning on types and number of new flowers in ‘Khaek Dam 
Kaset’ papaya 

Treatment Elongata Reduce elongata Carpelloid elongata Pentandria 
Control 41.9 ± 10.8 507.6 ± 61.9 19.1 ± 10.0 21.0 ± 8.5 
Thinning 64.3 ± 19.3 423.1 ± 90.5 7.9 ± 5.9 11.1 ± 9.5 

Prob. of t-test 0.02 0.06 0.03 0.06 

 
การปลดิดอกและผลอ่อนทีไ่ม่ใช่ชนิดอีลองกาตาออก พบผลอ่อนชนิดคาร์เพลลอยด์อีลองกาตา และ เพ็นแทนเดรีย เฉลี่ย 11.4 

± 6.9 และ 3.7 ± 2.8 ผล/ต้น ตามล าดับ ซึ่งน้อยกว่าการไม่ปลิดดอกและผลอ่อนทีไ่ม่ใช่ชนิดอีลองกาตาออก โดยพบผลอ่อนชนิดคาร์เพล
ลอยด์อีลองกาตา และ เพ็นแทนเดรีย เฉลี่ย 21.9 ± 9.3 และ 13.3 ± 9.1 ผล/ต้น ตามล าดับ (P < 0.05) อย่างไรก็ตาม ผลอ่อนชนิดอลีอง
กาตามีจ านวนไม่แตกต่างกันระหว่างการไม่ปลิดหรือปลดิดอกและผลอ่อนท่ีไม่ใช่ชนิดอีลองกาตาออก เฉลี่ย 33.6 ± 9.5 และ 39.4 ± 
17.2 ผล/ต้น ตามล าดับ (P > 0.05) (Table 2) เป็นเพราะว่าดอกมะละกอนั้นมีการหลุดร่วงไปตามธรรมชาติก่อนท่ีดอกจะพัฒนามาเปน็
ผลอ่อน และจากการทีผู่้ท างานวิจยัไดส้ังเกตเห็นว่าในมะละกอพันธุแ์ขกด าเกษตรส่วนมากจะตดิผล 1 ผลต่อ 1 ช่อ ถึงแม้จะมดีอกอีลอง
กาตามากกว่า 1 ดอกต่อช่อก็ตาม การหาวิธเีพิ่มการติดผลและลดการหลดุร่วงของผลจึงมคีวามส าคัญเป็นอย่างยิ่งท่ีจะท าให้ดอกอีลองกา
ตาที่สามารถเพิ่มจ านวนได้แล้วด้วยการปลดิดอกและผลอ่อนท่ีไม่ใช่ดอกอีลองกาตาออก ซึ่งนอกจากจะเป็นการเพิ่มปริมาณผลผลิตได้
แล้ว ดอกอีลองกาตานีจ้ะพัฒนาตอ่ไปเป็นผลที่มีทรงกระบอกยาว เนื้อหนา ตรงกับความต้องการของตลาด และมีราคาสูงกว่าผลที่พัฒนา
มาจากดอกชนิดอื่น ๆ  ซึ่งจะท าใหเ้กษตรกรมรีายได้มากข้ึน ซึ่งจากงานวิจัยการใช้ Ca-B และฮอร์โมนพืชบางชนิด สามารถช่วยเพิ่มการตดิ
ผลและลดการหลดุร่วงของผลได้ในไม้ผลหลายชนิด เช่น นฤมล และคณะ (2544) พบว่าการใช้ Ca-B ร่วมกับ GA3 ที่ความเข้มข้น 2.0 
ml/L เป็นวิธีที่ดีในการเพิ่มผลผลติและคณุภาพของมะม่วง ท าให้เปอร์เซ็นต์การตดิผลและจ านวนผลต่อช่อสูงกว่ากรรมวิธีควบคุม ภูวดล 
(2532) พบว่าการพ่น GA3 ที่มีความเข้มข้น 25 ppm และ 50 ppm สามารถช่วยป้องกันผลร่วงในลองกองได้ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-6 ได้ 
ดังนั้น จึงมีความเป็นไปได้ที่จะใช้ Ca-B และฮอรโ์มนพืชบางชนิด เช่น GA3 เพื่อเพ่ิมโอกาสการติดผลและลดการหลุดร่วงของผลใน
มะละกอ ซึ่งควรมีการทดลองเพิ่มเติมต่อไป 
 
Table 2 Effects of young non-elongata flower and fruit thinning on types and number of new fruits in ‘Khaek Dam 

Kaset’ papaya 
Treatment New fruit number per plant during 6 months of investigation 

Elongata Carpelloid elongata Pentandria Total 
Control 33.6 ± 9.5 21.9 ± 9.3 13.3 ± 9.1 68.7 ± 20.1 
Thinning 39.4 ± 17.2 11.4 ± 6.9 3.7 ± 2.8 54.6 ± 23.9 

Prob. of t-test 0.45 0.04 0.03 0.25 
 

การปลดิดอกและผลอ่อนท่ีไม่ใช่ชนิดอีลองกาตาออกไมส่่งผลต่อลักษณะผลทางกายภาพส่วนใหญ่ ไดแ้ก่ น้ าหนักผล ความหนา
เปลือก ความหนาเนื้อ ความแน่นเนื้อ (Table 3) ความกว้างผล ความยาวผล ความกว้างโพรง ความยาวโพรง (Table 4) สีเปลือก ค่า 
L* และ b* สีเนื้อ ค่า L*, a* และ b* (Table 5) โดยมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการไม่ปลิดดอกและผลอ่อนที่ไม่ใช่ชนิดอีลองกาตา
ออก (P > 0.05) สอดคล้องกับการทดลองของ นพดล และคณะ (2550) ที่ท าการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาคุณภาพผลล าไยเพื่อเพิ่มราคา
โดยการปลิดผล ซึ่งการปลดิผลอ่อนนั้นไม่มีความแตกตา่งกับท่ีไม่ปลดิทั้งในค่าของเปอร์เซ็นต์เนื้อและขนาดของผล 
 อย่างไรก็ตามพบว่าการปลิดดอกและผลอ่อนท่ีไม่ใช่ชนิดอีลองกาตาออก ส่งผลให้สเีปลือกผลมะละกอ ค่า a* มีค่า
มากกว่าการไม่ปลดิออก โดยมีค่าเฉลี่ย 22.68 ± 2.38 และ 17.78 ± 4.31 ตามล าดับ (P < 0.05) (Table 5) ซึ่งการที่มีค่าสี a* เป็นบวก
นั้นบ่งบอกถึงผิวผลมะละกอในกรรมวิธีที่มีการปลิดดอกและผลอ่อนที่ไม่ใช่ชนิดอีลองกาตาออกมีความเป็นสีแดงมากกว่าผิวผลมะละกอ
ในกรรมวิธีท่ีไมป่ลิดออก อาจเป็นผลมาจากการมีแคโรทีนอยด์มากกว่า ซึ่งจากการสังเกตพบว่าสผีิวผลในกรรมวิธีที่ปลดิดอกและผลออ่น
ทีไ่ม่ใช่ชนิดอีลองกาตาออก มีความเข้มของสีสม้แดงมากกว่าผลในกรรมวิธีท่ีไม่ปลดิออก เนื่องจากในกรรมวิธีที่ไม่ปลดิดอกและผลอ่อนที่
ไม่ใช่ชนิดอีลองกาตาออก มีจ านวนผลคาร์เพลลอยด์และเพ็นแทนเดรียมากกว่าในกรรมวิธีท่ีปลิดออกอย่างชัดเจน ถึงแม้จะมีจ านวน
ผลรวมไม่แตกตา่งกันทางสถิติก็ตาม (Table 2) ซึ่งมะละกอเป็นไมผ้ลที่มผีลขนาดใหญ่ จึงมีโอกาสทีจ่ะเกิดการบังแสงกันเองได้ ส่งผลให้
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แคโรทีนอยด์ที่เปลือกผลไม่สามารถพัฒนาได้ดีเท่าที่ควร สอดคล้องกบัการทดลองของ ศุภชาติ (2562) ที่ได้สกดัสารสีจากใบพืชส าหรับใช้
ในการศึกษาทางสรรีวิทยาของพืช พบว่าเมื่อได้รับแสงมากจะท าให้เกิดการสังเคราะห์แคโรทีนอยดเ์พิ่มขึ้นได้ ทั้งนี้เพื่อป้องกันไม่ให้
คลอโรฟลิลไ์ดร้ับอันตราย โดยเมือ่พืชได้รับความเข้มแสงสูงมากเกนิไป แคโรทีนอยด์จะท าหน้าท่ีดูดกลืนแสงที่มีความยาวของช่วงคลื่นท่ี
คลอโรฟลิลไ์มส่ามารถดูดกลืนได้ ส่วนสีเนื้อมะละกอนั้นจะเห็นได้วา่ทั้งในกรรมวิธีท่ีปลิดและไม่ปลดิดอกและผลอ่อนท่ีไม่ใช่ชนิดอีลองกา
ตาออก มีค่าไม่แตกต่างกัน (Table 5) อาจเป็นเพราะการลดทอนส่วนท่ีไม่จ าเป็นต่อต้นมะละกอออกไม่ใช่ปัจจัยหลักท่ีส่งผลต่อสเีนื้อ 
ดังนั้นจึงไม่สามารถใช้การปลิดผลมาช่วยเพิ่มคณุภาพผลในส่วนของสีเนื้อให้มสีีแดงเข้มขึ้นได้   
 
Table 3 Effects of young non-elongata flower and fruit thinning on fruit weight, peel thickness, flesh thickness and 

firmness in ‘Khaek Dam Kaset’ papaya 
Treatment Fruit weight (g) Peel thickness (mm) Flesh thickness (cm) Firmness (N) 

Control 1257.6 ± 244.0 0.639 ± 0.142 1.92 ± 0.32 14.21 ± 4.47 
Thinning 1532.8 ± 300.3 0.808 ± 0.511 1.94 ± 0.71 13.35 ± 7.22 

Prob. of t-test 0.95 0.42 0.94 0.80 
 
Table 4 Effects of young non-elongata flower and fruit thinning on fruit width, fruit length, cavity width, and cavity 

length in ‘Khaek Dam Kaset’ papaya 
Treatment Fruit width (cm) Fruit length (cm) Cavity width (cm) Cavity length (cm) 

Control 8.59 ± 1.25 28.14 ± 4.65 3.47 ± 0.48 23.16 ± 0.15 
Thinning 9.46 ± 0.78 30.91 ± 1.68 3.96 ± 0.42 25.48 ± 0.14 

Prob. of t-test 0.17 0.20 0.77 0.06 
 
Table 5 Effects of young non-elongata flower and fruit thinning on peel color in ‘Khaek Dam Kaset’ papaya 

Treatment 
L* a* b* 

Peel Flesh Peel Flesh Peel Flesh 

Control 29.60 ± 5.13 27.10 ± 4.38 17.78 ± 4.31 31.94 ± 5.30 31.91 ± 6.10 30.3743 ± 4.85 
Thinning 32.21 ± 0.46 29.89 ± 1.36 22.68 ± 2.38 32.86 ± 0.90 36.13 ± 0.69 32.6967 ± 1.47 

Prob. of t-test 0.24 0.16 0.03 0.68 0.12 0.29 
 
 นอกจากน้ียังพบว่าการปลดิดอกและผลอ่อนท่ีไม่ใช่ชนิดอีลองกาตาออกไม่ส่งผลต่อปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ 
และปรมิาณวิตามินซี โดยมคี่าไม่แตกต่างกันทางสถิติกับค่าดังกล่าวของผลมะละกอในกรรมวิธีที่ไม่ปลดิดอกและผลอ่อนท่ีไม่ใช่ชนิดอีลอง
กาตาออก (P > 0.05) (Table 6) ให้ผลคล้ายกับการทดลองของ วินัย และ ธนะชัย (2547) ที่ได้ศึกษาการตัดแต่งช่อดอกต่อการตดิผล 
คุณภาพของผล และผลผลิตของลิ้นจี่พันธุ์ฮงฮวย พบว่าในการตดัแต่งโดยตดัปลายช่อดอกออกประมาณ 1/3 ของความยาวช่อดอกใน
ระยะก่อนดอกบานในลิ้นจี่พันธุ์ฮงฮวย อายุ 6 ปี มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับผลจากต้นทีไ่ม่ได้ตดัแต่ง
ปลายช่อดอก เฉลีย่ 16.98 และ 16.88 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 
 
Table 6 Effects of young non-elongata flower and fruit thinning on total soluble solids and vitamin C content in 

‘Khaek Dam Kaset’ papaya 
Treatment Total soluble solids (oBrix) Vitamin C (mg/100 g fresh weight) 

Control 11.15 ± 1.69 63.13 ± 9.36 
Thinning 11.85 ± 0.55 73.11 ± 8.76 

Prob. of t-test 0.36 0.07 
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สรุปและขอเสนอแนะ  
การปลดิดอกและผลอ่อนท่ีไม่ใช่ชนิดอีลองกาตาออกช่วยท าให้เพิ่มปริมาณดอกปกติชนิดอลีองกาตาได้ แต่ไม่มีผลต่อจ านวนผล

ปกติชนิดอีลองกาตา รวมทั้งไม่มผีลต่อคณุภาพผลมะละกอทั้งทางกายภาพและทางเคมี ดังนั้นการปลดิดอกและผลอ่อนท่ีไม่ใช่ชนิดอีลอง
กาตาออกอาจเป็นแนวทางที่ท าให้ได้ผลมะละกอที่ตรงต่อความต้องการของตลาดมากขึ้น โดยควรหาวิธีการเพิ่มการติดผลและลดการ
หลุดร่วงของผล รวมทั้งควรพิจารณาถึงต้นทุนในการปลดิผลร่วมด้วย 
 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
ส าหรับการสนับสนุนงบประมาณ สถานท่ีและวสัดุอุปกรณ์ในการทดลอง 
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บทคัดยอ: จากการสุ่มตัวอย่างใบระยะเพสลาดและผลมะคาเดเมียพันธุ์เชียงใหม่ 400 พันธุ์เชียงใหม่ 700 และพันธุ์เชียงใหม่ 1000 ใน
พื้นที่อ าเภอภูเรือ อ าเภอนาแห้ว จังหวัดเลย อ าเภอแม่แจ่ม อ าเภอแม่วาง อ าเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม่ และจากต้นมะคาเดเมียภายใน
ศูนย์วิจัยพืชสวนเลยและศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2564 ถึงเดือนสิงหาคม 2565 น าไปวิเคราะห์ปริมาณ
ธาตุอาหารเพื่อหาความต้องการธาตุอาหารที่ใช้ในการเจริญเติบโตของใบและผล พบว่า ความเข้มข้นของธาตุอาหารไนโตรเจน (N) 
โพแทสเซียม (K)  และฟอสฟอรัส (P) ที่ใช้ในการสร้างใบระยะเพสลาดทั้งสามพันธุ์ในจังหวัดเลยมีค่าเฉลี่ย 2.29 , 1.02 และ 0.52% 
ตามล าดับ และในจังหวัดเชียงใหม่มีค่าเฉลี่ย 2.92, 0.65 และ 0.39% ตามล าดับ ส่วนปริมาณธาตุอาหารที่สูญเสียไปกับผลผลิตมะคาเด
เมียสด 1 กิโลกรัม พบว่า มีการสูญเสีย N ในสัดส่วนท่ีสูงกว่า K และ P โดยผลผลิตจากจังหวัดเลย สูญเสียธาตุ N P และ K เฉลี่ย 17.57, 
8.17 และ 8.04 กรัม ตามล าดับ ส่วนผลผลิตจากจังหวัดเชียงใหม่สูญเสียธาตุ N P และ K เฉลี่ย 53.95, 5.20 และ 8.92 กรัม ตามล าดบั 
นอกจากน้ีเมื่อแยกวิเคราะห์ส่วนเปลือกผล กะลา และเนื้อใน พบว่า ส่วนกะลามีการสะสมธาตุอาหารน้อยกว่าส่วนเปลือกผลและเนื้อใน 
โดยส่วนเปลือกผลมีการสะสม K ในสัดส่วนที่มากกว่า N และ P และส่วนเนื้อในมีการสะสม N และ P ในสัดส่วนที่สูงกว่า K โดยข้อมูล
ธาตุอาหารที่สะสมในส่วนต่างๆ สามารถน าไปพิจารณาร่วมกับผลวิเคราะห์ดินและจัดการปุ๋ยส าหรับมะคาเดเมียอย่างเหมาะสมในแต่ละ
พื้นที่ต่อไป 
คําสําคัญ: ธาตุอาหารพืช; การวิเคราะหด์ินและพืช; การดึงธาตุอาหารพืชออกไป; M. integrifolia 
 
ABSTRACT: The recently mature leaves and fruits were sampled from macadamia orchards in Loei, Chiang Mai, Loei 
Horticulture Research Center, and Chiang Mai Royal Agricultural Research Centre from November 2021 to August 
2022. The samples of leaf and fruit of Chiang Mai 400, Chiang Mai 700, and Chiang Mai 1000 varieties were analyzed 
for plant macro-nutrients. The results show nutrient concentrations in Loei province's recently mature leaves stage 
were 2.29%N, 1.02%P, and 0.52%K, respectively. For Chiang Mai province were 2.92%N, 0.39%P, and 0.65%K, 
respectively. While 1 kg of fresh macadamia nuts had a nutritional loss of N was higher than K and P. The product 
of Loei province had lost N P and K were 17.57, 8.17, and 8.04 grams, respectively. The average N P and K losses in 
Chiang Mai province were 53.95, 5.20 grams. In addition, when analyzing the part of the pericarp, shell, and kernel, 
it was found that the nutrient accumulation in the shell was less than in the pericarp and kernel. The accumulation 
of K in the pericarp is greater than N and P whereas the accumulation of N and P is higher than K. The nutrient data 
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accumulated in each part can be considered together with soil analysis and appropriate fertilizer management for 
macadamias in each area. 
Keywords: plant nutrient; soil and plant analysis; nutrient removal; Macadamia integrifolia Maiden & Betche 
 

บทนํา  
มะคาเดเมีย เป็นไม้ประเภทยืนต้นขนาดใหญ่ ใบมีสีเขียวตลอดปีและไม่ผลัดใบ (evergreen tree) ลักษณะของผลมีเปลือก

แข็งและหนา (nut) มีแหล่งก าเนิดในบริเวณใกล้เขตร้อนและฝนตกชุกของรัฐนิวเซาท์เวลส์ และควีนสแลนด์ ประเทศออสเตรเลีย ส าหรับ
ประเทศไทย มะคาเดเมียถูกน าเข้ามาใน ปี พ.ศ. 2496 โดยองค์การบริหารวิเทศกิจแห่งสหรัฐอเมริกา (USOM) มอบเมล็ดมะคาเดเมีย
ชนิดผิวเรียบ (smooth-shelled type) ให้กรมวิชาการเกษตรทดลองปลูกและด าเนินการวิจัยเกี่ยวกับมะคาเดเมียและพัฒนาสายพันธุ์
อย่างต่อเนื่อง ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2528 และได้เผยแพร่พันธุม์ะคาเดเมีย เมื่อปี 2539 จ านวน 3 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์เชียงใหม่ 400 พันธุ์เชียงใหม่ 
700 และพันธุ์เชียงใหม่ 1000 สามารถปลูกได้ในพื้นที่สูงตั้งแต่ 400 เมตรจากระดับน้ าทะเล เป็นพืชที่ต้องการอากาศหนาวเย็นเพื่อ
กระตุ้นการออกดอกติดผล (18-20 องศาเซลเซียส) และช่วงที่ผลก าลังเจริญเติบโตควรมีอุณหภูมิระหว่าง 20-25 องศาเซลเซียส และไม่
ควรเกิน 30 องศาเซลเซียส (Stephenson and Gallagher, 1986) จังหวัดที่มีพื้นที่ปลูกมากที่สุด คือ เชียงราย รองลงมา คือ เลย 
เพชรบูรณ์ ตาก แม่ฮ่องสอน ล าปาง เชียงใหม่ พิษณุโลก และชัยภูมิ ตามล าดับ (ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร, 2562) การ
ปลูกมะคาเดเมียทางภาคเหนือ เป็นการเพาะปลูกในพื้นที่ที่เปลี่ยนแปลงมาจากพื้นที่ปลูกฝิ่นในอดีต เพื่อสร้างอาชีพและรายได้ให้กับ
เกษตรกรชาวเขา ส าหรับจังหวัดเลย มะคาเดเมียเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีศักยภาพ มีพื้นท่ีปลูกส่วนใหญ่อยู่ในอ าเภอภูเรือ นาแห้ว และด่าน
ซ้าย ซึ่งมีพื้นท่ีสูงกว่าระดับน้ าทะเล 700-900 เมตร โดยปี 2563 จังหวัดเลยมีพื้นท่ีปลูกรวมประมาณ 9,124 ไร่ มีผลผลิตเฉลีย่ 300-700 
กิโลกรัม/ไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) ในขณะที่ผลผลิตเฉลี่ยทั้งประเทศคือ 2,565 กิโลกรัม/ไร่ ทั้งนี้เกษตรกรส่วนใหญ่ใส่
ปุ๋ยคอกเพื่อบ ารุงดิน มีการใส่ปุ๋ยเคมีบ้าง เช่นปุ๋ย 15-15-15 ปีละ 1-2 ครั้งในช่วงต้นฝนและปลายฝน (สัมภาษณ์เกษตรกร อ าเภอนา
แห้ว) ซึ่งปริมาณธาตุอาหารที่มะคาเดเมียได้รับอาจไม่เพียงพอในการเจริญเติบโตและสร้างผลผลิตที่มีคุณภาพ 

ในฤดูผลิต มะคาเดเมียต้องใช้ธาตุอหารในการพัฒนาใบ ดอก และผล ส่วนของใบจะร่วงหล่นใต้ทรงพุ่มซึ่งจะเกิดการหมุนเวียน
ธาตุอาหาร แต่ส่วนของผลผลิตที่เก็บเกี่ยวไปจ าหน่าย เป็นการน าธาตุอาหารพืชที่ได้จากดินออกจากแหล่งผลิตอย่างต่อเนื่องทุกปี โดย 
Nortjé (2017) รายงานว่าในผลผลิต 3.5 ตัน (nut in Shell) ประกอบด้วยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เท่ากับ 63 3.5 และ 
70 กิโลกรัม ตามล าดับ (ต่อเฮคตาร์ต่อปี) การสูญเสียธาตอุาหารซึ่งประเทศไทยยังไมพ่บรายงานการศึกษาปริมาณธาตุอาหารที่สูญเสยีไป
กับผลผลิต ประกอบกับสภาพแวดล้อมและสภาพอากาศเปลี่ยนแปลงไป ท าให้ต้องพัฒนาการจัดการธาตุอาหารพืชเพื่อปรับใช้ให้
เหมาะสม ดังนั้น จึงได้ด าเนินการศึกษาปริมาณธาตุอาหารพืชในใบและผลในแหล่งปลูกส าคัญในจังหวัดเชียงใหม่และจังหวัดเลย เพื่อ
น าไปจัดการปุ๋ยคมีส าหรับการบ ารุงต้นและทดแทนธาตุอาหารพืชที่สูญเสียไปกับผลผลิตทุกปี 
 
วิธีการศึกษา  

เลือกแปลงปลูกมะคาเดเมียพันธุ์เชียงใหม่ 400 (CM400) เชียงใหม่ 700 (CM700) และเชียงใหม่ 1000 (CM1000) อายุ
ประมาณ 8 ถึง 15 ปี จ านวน 12 แปลง ในพื้นทีจ่ังหวัดเลยและจังหวัดเชียงใหม่ โดยจังหวัดเลย คัดเลือกแปลงในพ้ืนท่ีอ าเภอภูเรือ ได้แก่ 
แปลงภายในศูนย์วิจัยพืชสวนเลย จ านวน 1 แปลง แปลงเกษตรกร จ านวน 3 แปลง และในพื้นที่อ าเภอนาแห้ว แปลงเกษตรกรจ านวน 3 
แปลง ส่วนจังหวัดเชียงใหม่ ได้แก่แปลงภายในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ แม่จอนหลวง จ านวน 1 แปลง แปลงเกษตรกรอ าเภอแม่
วาง จ านวน 1 แปลง เกษตรกรอ าเภอแม่แจ่ม จ านวน 2 แปลง และแปลงเกษตรกรอ าเภอฮอด จ านวน 1 แปลง  สุ่มเก็บตัวอย่างดินรวม
ที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรจากผิวดิน จ านวน 4 จุด/ต้น บริเวณรัศมีใต้ทรงพุ่มต้นมะคาเดเมียจ านวน 10 ต้น/แปลง น าไป
วิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน วัดโดย pH meter ใช้อัตราส่วนดิน:น้ า เท่ากับ 
1:1 (Peech, 1965) อินทรีย์วัตถุี วิเคราะห์ด้วยวิธี Walkley and Black (Jackson, 1967) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ วิเคราะห์โดยการ
สกัดดินด้วยน้ ายาสกัด Bray II (Bray and Kurtz, 1945) วัดการเกิดสีตามวิธี molybdenum blue วัดค่าการดูดกลืนแสงด้วยเครื่อง 
Spectrophotometer ส่วนปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ แคลเซียม และแมกนีเซียม วิเคราะห์โดยการสกัดดินด้วย 1N 
Ammonium Acetate, pH 7.0 วัดด้วยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer (Chapman, 1965) และสุ่มเก็บตัวอย่าง
ใบมะคาเดเมียในระยะเพสลาด (recently mature leaves) 5-10 ต้น/กลุ่มพันธ์ุ โดยเก็บใบรวมก้านใบ(petiole) บริเวณข้อท่ี 2 นับจาก
ปลายยอด กระจายทั่วต้น จ านวนไม่น้อยกว่า 20 ใบ/ต้น พร้อมสุ่มเก็บตัวอย่างผลที่ร่วงหล่นใต้ทรงพุ่ม (Figure 1) น าไปช่ังน้ าหนักสด 
กะเทาะเปลือกผล กะลา และเนื้อใน น าไปวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพืชในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ ไนโตรเจนทั้งหมด โดยวิธี Kjeldahl 
method (Jackson,1967) ฟอสฟอรัสทั้งหมด โดยวิธี Vanado molybdate method และโพแทสเซียมทั้งหมด วัดค่าการดูดกลืนแสง
ด้วยเครื่อง Spectrophotometer ในส่วนใบ เปลือกผล (pericarp) กะลา (shell) และเนื้อใน (kernel) และประมวลผลความต้องการ
ธาตุอาหารต่อผลผลิตสด 1 กิโลกรัม 
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Figure 1 Collected sample of; Leaf sampling (a) and macadamia fruit sampling (b) 
 
ผลและวิจารณผลการศึกษา  
 1. สมบัติทางเคมีของดิน 

สมบัติของดินในแปลงปลูกมะคาเดเมียในศูนย์วิจัยพืชสวนเลย มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) เท่ากับ 5.1 อินทรียวัตถุ (OM) 
เท่ากับ 2.24% ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีค่า (available P) 14.7 มก./กก. โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable K) มีค่า 
240 มก./กก. แคลเซียม (Ca) เท่ากับ 95.4 มก./กก. และแมกนีเซียม (Mg) เท่ากับ 37.7 มก./กก. ส าหรับแปลงเกษตรกร พบว่า ความ
เป็นกรดเป็นด่าง มีค่า 4.6 มีอินทรียวัตถุเท่ากับ 2.34% ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีค่า 9.1 มก./กก. โพแทสเซียมที่สกัดได้มีค่า 98.3 
มก./กก. แคลเซียม เท่ากับ 119.5 มก./กก. และแมกนีเซียมเท่ากับ 34.8 มก./กก. ส่วนแปลงปลูกในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ แม่
จอนหลวง พบว่า มีค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากับ 4.9 อินทรียวัตถุ เท่ากับ 6.17 % ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีค่า 13.5 มก./กก. 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีค่า 243.7 มก./กก. แคลเซียมเท่ากับ 176.8 มก./กก. และแมกนีเซียมเท่ากับ 41.0 มก./กก. (Table 1) 
จากผลวิเคราะห์ดินเมื่อเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานอ้างอิง (norm) ที่เสนอโดย Kuperus and Abercrombie (2003) จากประเทศ
แอฟริกาใต้ พบว่า ความเป็นกรดเป็นด่าง และปริมาณแมกนีเซียมในดินที่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ และปริมาณแคลเซียมในดิน อยู่ในระดับท่ีต่ ากว่าค่ามาตรฐานอ้างอิง 
 
Table 1 Soil chemical properties (0-20 cm depth) in macadamia orchard from Loei and Chiang Mai province 

Location 
pH 

(H2O)  
OM 
(%) 

Available P 
(mg/kg) 

Exchangeable K 
(mg/kg) 

Ca 
(mg/kg) 

Mg 
(mg/kg) 

Loei Horticultural Research Center 5.1 2.24 14.7 240.0 95.4 37.7 
Famer field (Loei) 4.6 2.34 9.1 98.3 119.5 34.8 
Chiang Mai Royal Agricultural 
Research Center 

4.9 6.17 13.5 243.7 176.8 41.0 

Norm* 5.5-6.5 - 20-80 80-150 400-800 100-200 
* Kuperus and Abercrombie (2003) 
 
 2. ความเขมขนของธาตุอาหารพืชในใบมะคาเดเมียและสวนตางๆของผล 

จากการวิเคราะห์ใบมะคาเดเมียในระยะเพสลาดซึ่งเป็นช่วงที่มีการดูดใช้ธาตุอาหารมากที่สุดจากทุกช่วงการพัฒนาใบ  จาก
แปลงเกษตรกรในพื้นที่อ าเภอภูเรือ และอ าเภอนาแห้ว จังหวัดเลย พบว่า ทั้งสามพันธุ์มีความเข้มข้นแต่ละธาตุใกล้เคียง โดยพบ
ไนโตรเจนอยู่ในระดับสูงที่สุด (2.15-2.40%) รองลงมาคือ โพแทสเซียม (1.01-1.02%) และฟอสฟอรัส (0.49-0.55%) ตามล าดับ 
(Table 2) ส าหรับความเข้มข้นของธาตุอาหารที่ในใบมะคาเดเมียจากแปลงเกษตรกรในพื้นที่อ าเภอแม่วาง อ าเภอแม่แจ่ม และอ าเภอ
ฮอด จังหวัดเชียงใหม่ พบว่า ทั้งสามพันธุ์มีความเข้มข้นธาตุของฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมใกล้เคียงกัน ในขณะที่ไนโตรเจนท่ีพบในพันธุ์
เชียงใหม่ 400 มีความเข้มข้นน้อยกว่าพันธุ์เชียงใหม่ 700 และพันธุ์เชียงใหม่ 1000 ที่มีค่าใกล้เคียงกัน อย่างไรก็ตาม พบไนโตรเจนอยู่ใน
ระดับสูงที่สุด (1.29-3.78%) รองลงมาคือโพแทสเซียม (0.60-0.73%) และฟอสฟอรัส (0.34-0.43%) ตามล าดับ (Table 3) ซึ่ง
สอดคล้องกับความเข้มข้นในใบจากต่างประเทศ เช่น ประเทศออสเตรเลีย (Stephenson and Cull, 1986; Huett and Vimpany. 
2007) ประเทศแอฟริกาใต้ (van Niekerk, 2002) และรัฐฮาวาย (Nagao and Hirae, 1992)  

ความเข้มข้นของธาตุอาหารในส่วนเปลือกผล กะลา และเนื้อใน จากจังหวัดเลย พบว่า ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสส่วนเนื้อในอยู่
ในระดับที่สูงท่ีสุด (1.49-1.50% และ 0.57-0.73%) รองลงมาคือส่วนเปลือกผล (0.73-0.85% และ 0.30-0.39%) และส่วนกะลา (0.39-
0.66% และ 0.30-0.39%) ตามล าดับ ในขณะที่โพแทสเซียมในเปลือกผล อยู่ในระดับที่สูงที่สุด (0.59-0.72%) รองลงมาคือ กะลา 
(0.08-0.48%) และเนื้อใน (0.29-0.34%) ตามล าดับ (Table 2) ส่วนความเข้มข้นของธาตุอาหารในส่วนเปลือกผล กะลา และเนื้อใน
ของผลมะคาเดเมียจากจังหวัดเชียงใหม่ พบว่า ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสส่วนเนื้อในอยู่ในระดับที่สูงที่สุด (6.20-6.96% และ 0.55-
0.63%) รองลงมาคือส่วนเปลือกผล (2.59-3.25% และ 0.25-0.29%) และส่วนกะลา (0.78-0.89% และ 0.15-0.16%) ตามล าดับ 

(a) (b) 
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ในทางกลับกันพบว่าโพแทสเซียมในเปลือกผล อยู่ในระดับที่สูงที่สุด (0.60-0.73%) รองลงมาคือ เนื้อใน (0.30-0.39%) และ กะลา 
(0.06-0.07%) ตามล าดับ (Table 3)  

 
3. ปริมาณธาตุอาหารที่ใชในการสรางผลมะคาเดเมีย 

จากการสุ่มเก็บตัวอย่างผลมะคาเดเมียพันธุ์เชียงใหม่ 1000 เชียงใหม่ 700 และเชียงใหม่ 400 จากแปลงปลูกในพื้นที่อ าเภอภู
เรือ อ าเภอนาแห้ว จังหวัดเลย พบว่า ผลมะคาเดเมียสด 1 กิโลกรัมต้องการธาตุอาหารไนโตรเจน เฉลี่ย 17.11 17.63 และ 17.98 กรัม 
ฟอสฟอรัส 7.93 8.30 และ 8.29 กรัม และโพแทสเซียม 6.78 8.40 และ 8.93กรัม ส าหรับพันธุ์เชียงใหม่ 1000 เชียงใหม่ 700 และ
เชียงใหม่ 400 ตามล าดับ (Table 4) ส่วนแปลงปลูกในพ้ืนท่ีอ าเภอแม่แจ่ม อ าเภอแม่วาง และอ าเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม่ พบว่าผลมะ
คาเดเมียสด 1 กิโลกรัมต้องการธาตุอาหารไนโตรเจน เฉลี่ย 52.88 55.64 และ 53.33 กรัม ฟอสฟอรัส 5.11 5.54 และ 4.94 กรัม และ
โพแทสเซียม 8.50 9.58 และ 8.66 กรัม ส าหรับพันธุ์เชียงใหม่ 1000 เชียงใหม่ 700 และเชียงใหม่ 400 ตามล าดับ (Table 4) เมื่อ
พิจารณาสัดส่วนของธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ที่มะคาเดเมียต้องการในในระยะแตกใบใหม่และการสร้างผล จะ
เห็นได้ว่ามะคาเดเมียต้องการไนโตรเจนในสัดส่วนที่สูงกว่าโพแทสเซียมและฟอสฟอรัส ทั้งนี้ไนโตรเจนที่พบในผลจากจังหวัดเชียงใหม่มี
ปริมาณสูงกว่าที่พบผลจากจังหวัดเลย อาจเนื่องจากมะคาเดเมียที่ปลูกในพื้นท่ีสูงจะสะสมส่วนเปลือกเขียวมากกว่าที่ปลูกในพื้นที่ต่ ากว่า 
ส่งผลให้ขนาดผลมะคาเดเมียจากจังหวัดเชียงใหม่มีขนาดใหญ่กว่าผลจากจังหวัดเลย กล่าวคือขนาดผลมะคาเดเมียจากจังหวัดเชียงใหม่มี
ขนาดเฉลี่ย 21-23 กรัม/ผล ส่วนขนาดผลจากจังหวัดเลยมีขนาดเฉลี่ย 13 กรัม/ผล  
 
สรุป 
1.ความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบมะคาเดเมียในระยะใบเพสลาด พบว่า  ธาตุไนโตรเจนมีความเข้มข้นมากที่สุด รองลงมาคือ 
โพแทสเซียม และฟอสฟอรัส ซึ่งผลวิเคราะห์ทั้งสามพันธุ์เป็นไปในทิศทางเดียวกัน โดยจังหวัดเลยมีค่าเฉลี่ย 2.29 , 1.02 และ 0.52% 
ตามล าดับ และในจังหวัดเชียงใหม่มีค่าเฉลี่ย 2.92, 0.65 และ 0.39% ตามล าดับ  
2. ในพื้นที่อ.ภูเรือ และอ.นาแห้ว จ.เลย มะคาเดเมียพันธุ์เชียงใหม่ 1000 ต้องการธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
ส าหรับการสร้างผลผลิตประมาณ 17.11, 7.93 และ 6.78 กรัม/ผลสด 1 กิโลกรัม ส่วนพันธุ์เชียงใหม่ 700 ต้องการธาตุอาหารไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมประมาณ 17.63, 8.30 และ 8.29 กรัม/ผลสด 1 กิโลกรัม ขณะที่พันธุ์เชียงใหม่ 400 ต้องการธาตุอาหาร
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมประมาณ 17.98, 8.29 และ 8.93 กรัม/ผลสด 1 กิโลกรัม 
3. ในพื้นที่อ.แม่แจ่ม และอ.ฮอด จ.เชียงใหม่ มะคาเดเมียพันธุ์เชียงใหม่  1000 ต้องการธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม ส าหรับการสร้างผลผลิตประมาณ 52.88, 5.11 และ 8.50 กรัม/ผลสด 1 กิโลกรัม ส่วนพันธุ์เชียงใหม่ 700 ต้องการธาตุ
อาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมประมาณ 55.64 , 5.54 และ9.58 กรัม/ผลสด 1 กิโลกรัม ขณะที่พันธุ์เชียงใหม่  400 
ต้องการธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมประมาณ 53.33, 4.94 และ 8.92 กรัม/ผลสด 1 กิโลกรัม  
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Table 2 Plant nutrient concentrations in leaves, pericarp, shell, and kernel of macadamia nut in Phu Ruea and Na 
Haeo districts, Loei province 

Plant nutrient variety leaves pericarp shell kernel 
Nitrogen (%) Chiang Mai 1000  2.40  0.85 0.39 1.49 
 Chiang Mai 700 2.15 0.73 0.62 1.50 
 Chiang Mai 400 2.31 0.78 0.66 1.50 
 average 2.29 0.79 0.56 1.49 
 Australia* 1.40-1.50    
Phosphorus (%) Chiang Mai 1000  0.55 0.39 0.31 0.57 
 Chiang Mai 700  0.49 0.30 0.27 0.77 
 Chiang Mai 400  0.53 0.33 0.29 0.73 
 average 0.52 0.34 0.29 0.69 
 Australia* 0.08-0.10    
Potassium (%) Chiang Mai 1000  1.01 0.72 0.08 0.29 
 Chiang Mai 700  1.02 0.59 0.46 0.31 
 Chiang Mai 400  1.02 0.64 0.48 0.34 
 average 1.02 0.65 0.34 0.31 
 Australia* 0.60-0.70    

*Stephenson and Cull (1986) 
 
Table 3 Plant nutrient concentrations in leaves, pericarp, shell, and kernel of macadamia nut in Mae Wang district, 

Mae Chaem district, and Hod district, Chiang Mai province   
Plant nutrient variety leaves pericarp shell kernel 

Nitrogen (%) Chiang Mai 1000  3.78 2.59 0.78 6.96 
 Chiang Mai 700  3.70 3.06 0.89 6.75 
 Chiang Mai 400  1.29 3.25 0.89 6.20 
 average 2.92 2.96 0.85 6.64 
 Australia* 1.40-1.50    
Phosphorus (%) Chiang Mai 1000  0.34 0.25 0.16 0.58 
 Chiang Mai 700  0.38 0.29 0.15 0.63 
 Chiang Mai 400  0.43 0.25 0.16 0.55 
 average 0.39 0.26 0.16 0.59 
 Australia* 0.08-0.10    
Potassium (%) Chiang Mai 1000  0.60 1.30 0.06 0.30 
 Chiang Mai 700  0.61 1.39 0.06 0.39 
 Chiang Mai 400  0.73 1.29 0.07 0.32 
 average 0.65 1.33 0.06 0.33 
 Australia* 0.60-0.70    

* Stephenson and Cull (1986) 
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Table 4 Plant nutrient content in macadamia fruit from Loei province, and Chiang Mai province 
variety nutrient content in whole fruit (g/kg) 

N P K 
Loei Chiang Mai Loei Chiang Mai Loei Chiang Mai 

Chiang Mai 1000  17.11 52.88 7.93 5.11 6.78 8.50 
Chiang Mai 700  17.63 55.64 8.30 5.54 8.40 9.58 
Chiang Mai 400  17.98 53.33 8.29 4.94 8.93 8.66 
average 17.57 53.95 8.17 5.20 8.04 8.92 
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การศึกษาการใสปุยแคลเซียมและโบรอน ตอคุณภาพผลผลิตมะมวงนวลคําบนพื้นที่สูง 

Study on calcium and boron fertilization to the quality of Nual kham 
mango yield at the highlands 
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บทคัดยอ: ศึกษาการใส่ปุ๋ยแคลเซียมและโบรอน ต่อคุณภาพผลผลิตมะม่วงนวลค าบนพื้นที่สูง ด าเนินการในพื้นที่ศูนย์พัฒนาโครงการ
หลวงหมอกจ๋าม และพระบาทห้วยต้ม มุ่งเน้นลดอาการขาดธาตุแคลเซียมและโบรอนในผลผลิตมะม่วงนวลค า จากผลการวิเคราะห์ดิน
ก่อนและหลังการทดลอง พบว่า ทั้งสองพื้นที่ ดินมีความเป็นกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 4.58-5.96) ปริมาณแคลเซียมและโบรอน
ในดิน และในใบมะม่วงอยู่ในระดับต่ า ส่วนผลการวิเคราะห์คุณภาพผลผลิตมะม่วงหลังการทดลอง พบว่า การใส่ปุ๋ยทางดินร่วมกับพ่นปุ๋ย
ทางใบ ท าให้น้ าหนักของผลสุก ความกว้างของผล และความหนาของผลมะม่วง ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ มากกว่าวิธีการทดลอง
อื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) และอาการขาดธาตุอาหารของผลลดลง จากผลการทดลองข้างต้น ท าให้ได้แนวทางในการจัดการ
ธาตุอาหารในฤดูกาลผลิตมะม่วงนวลค า โดยใส่ปูนขาวหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต เพื่อปรับความเป็นกรดของดิน และให้ธาตุอาหาร
ไนโตรเจน (N) 483.84 กรัม/ต้น ฟอสฟอรัส (P2O5) 184.94 กรัม/ต้น และโพแทสเซียม (K2O) 541.94 กรัม/ต้น โดยให้ปุ๋ยตามระยะการ
พัฒนาของผลมะม่วง ร่วมกับการพ่นแคลเซียมคลอไรด์และบอริคแอซิดทางใบทุก 15-20 วัน ตั้งแต่ระยะก่อนออกดอกถึงระยะการ
พัฒนาผล เพื่อลดอาการขาดธาตุอาหาร และเพิ่มมูลค่าผลผลิต 
คําสําคัญ: คุณภาพผลผลิต; มะม่วงนวลค า; อาการขาดธาตุอาหาร; แคลเซียม; โบรอน 

 

ABSTRACT: Studies on calcium and boron fertilization to the quality of Nual Kham mango yield at the highlands 
were conducted. The research focused on to reduce calcium and boron deficiency symptoms in mango yield, Nual 
Kham variety at Mok Cham Royal Project Development Center and Phra Bat Huay Tom Royal Project Development 
Center. From the results of soil analysis before and after the experiment, it was found that soil of both areas were 
very strongly acidic to moderately acidic (pH 4.58-5.96), calcium and boron contents of both soil and mango leaves 
was low levels. As for the results of the quality analysis of mango yield after the experiment, it was found that soil 
fertilization and foliar spraying make the weight of the ripe fruit, fruit width, thickness of the mango fruit, and the 
soluble solids were significantly more than the other treatment (P<0.05), including nutrient deficiency symptoms of 
the fruit decreased. From the experiments results, a guideline for nutrient management in the Nual Kham mango 
production can be obtained by adding lime after harvesting to adjust soil acidity. Fertilizers are applied nitrogen (N) 
483.84 g/plant, phosphorus (P2O5) 184.94 g/plant and potassium (K2O) 541.94 g/plant. The fertilizers application was 
divided to the development stage of the mango fruit, and combination with foliar spraying of calcium chloride and 
boric acid every 15-20 days from previous flowering until fruit setting periods to reduce nutrient deficiency symptoms 
and increasing value of Nual Kham mangoes.  
Keywords: yield quality; Nual Kham mango; nutrient deficiencies; calcium; boron 
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บทนํา  
  มูลนิธิโครงการหลวงด าเนินการวิจัยและพัฒนา เพื่อหาพืชพันธุ์ใหม่ ส าหรับสร้างอาชีพให้เกษตรกรบนพื้นที่สูง โดยด าเนินการ
ทดสอบมะม่วงหลากหลายสายพันธ์ุจากตา่งประเทศ พบว่า มะม่วงนวลค า ซึ่งเป็นสายพันธุ์มะม่วงจากประเทศสาธารณรฐัจีน (ไต้หวัน) มี
ผลขนาดใหญ่ เมื่อห่อผลและผลเริ่มสุกแก่จะมีผิวสีเหลืองทอง มีปริมาณผลผลิตมากที่สุด และมีผลผลิตออกสู่ตลาดในช่วงท้ายฤดูกาล
ผลิตมะม่วงของประเทศไทย ท าให้สามารถจ าหน่ายได้ในราคาสูง ดังนั้นมูลนิธิโครงการหลวงจึงได้ขยายผลโดยการส่งเสริมให้เกษตรกร
บนพื้นที่สูงปลูกมะม่วงนวลค า จนกระทั่งในปี พ.ศ. 2560 พบปัญหาคุณภาพผลผลิตมะม่วงนวลค า ไม่ผ่านช้ันมาตรฐานคุณภาพ ท าให้
ศูนย์ฯ ที่มีการผลิตมะม่วงนวลค า ไม่สามารถส่งมอบผลผลติไดต้ามแผน เกษตรกรขาดรายได้ อีกทั้งผลผลิตที่ไม่ผ่านช้ันมาตรฐานคุณภาพ
นั้น ไม่สามารถจ าหน่ายสู่ตลาดทั่วไปได้ ผลผลิตมะม่วงนวลค าที่ไม่ผ่านช้ันมาตรฐาน แสดงอาการดังนี้ เกิดโพรงในเนื้อบริเวณขั้วของผล 
(stem-end breakdown) เนื้อรอบเมล็ดเละ (jelly seed) บริเวณเนื้อมีรูพรุน (spongy tissue) มีจุดสีด า และเนื้อมีอาการฉ่ าน้ า ซึ่ง
อาจมีสาเหตุหลักจากความไม่สมดุลของธาตุอาหาร เช่น การมีธาตุไนโตรเจนสูง โดยปกติธาตุไนโตรเจนจะท าให้ผลมีขนาดใหญ่ขึ้น แต่มี
ข้อเสีย คือ ท าให้ผลแก่ช้า (delay fruit ripening) เนื้อผลนิ่ม สีผลไม่สวย ตลอดจนท าให้อายุการเก็บรักษาสั้น (Weir and Cresswell, 
1995) ท าให้เกิดอาการเน่าเสียที่เรียกว่า “Soft nose” คือ ส่วนหัวของผลมะม่วงสุกนิ่มและเน่า ซึ่งสาเหตุเกิดจากการเจริญเติบโตทาง
ล าต้นและใบ (Vegetative growth) อย่างรวดเร็ว ท าให้มะม่วงมีการดูดธาตุแคลเซียมและโบรอนไปใช้ที่ผลได้น้อย ประกอบกับผล
มะม่วงมีขนาดใหญ่ท าให้แคลเซียมในผลเจือจางลง (dilution effect) (Young and Minor, 1961) 
  มะม่วงแต่ละสายพันธุ์มีการตอบสนองหรือแสดงอาการขาดแคลเซียมแตกต่างกัน กล่าวคือ เมื่อมีปริมาณแคลเซียมในผล
เท่ากัน มะม่วงบางพันธุ์จะแสดงอาการผลผิดปกติ แต่บางพันธุ์ไม่พบปัญหา คือ ผลรูปร่างปกติ ดังนั้นการเพิ่มแคลเซียมให้แก่พืชสามารถ
ท าได้โดยการปรับปรุงให้ดินมีความเป็นกรด-ด่าง (pH) อยู่ในระดับ 5.5-6.5 หากระดับความเป็นกรด-ด่างเหมาะสมแล้ว แต่ปริมาณ
แคลเซียมในดินยังมีปริมาณต่ าอยู่ ควรเพิ่มแคลเซียมในรูปยิปซัม ซึ่งเป็นการลงทุนที่น้อยและได้ผลดีที่สุด อย่างไรก็ตามทั้งปูนและยิปซัม
ละลายค่อนข้างช้า และอาจใช้เวลาหลายปีกว่าพืชจะน าไปใช้ประโยชน์ได้เต็มที่  และเช่นเดียวกันมะม่วงแต่ละสายพันธุ์มีความต้องการ
โบรอนและความทนทานต่อการขาดโบรอนแตกต่างกัน โดยในมะม่วงพันธุ์ที่ไวหรือตอบสนองต่อการขาดแคลเซียม ควรมีการฉีดพ่น
โบรอนในรูปของโซลูบอร์ (Solubor, 20%B) สามารถเพิ่มผลผลิตและลดอาการผิดปกติของผลมะม่วงได้ (สุมิตรา, 2556) ดังนั้นงานวิจัย
นี้มุ่งเน้นการศึกษาการปรับปรุงคุณภาพของผลผลิตมะม่วงโดยการใส่ปุ๋ยแคลเซียมและโบรอน โดยท าการศึกษาในพื้นที่ของศูนย์ฯ หลักท่ี
มีการส่งเสริมการปลูกมะม่วงให้แก่เกษตรกร คือ ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหมอกจ๋าม และศูนย์พัฒนาโครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม 
เพื่อหาแนวทางในการปรับปรุงคุณภาพของผลผลิตมะม่วงให้เหมาะสมในแต่ละพื้นที่ ซึ่งเกษตรกรสามารถร่วมด าเนินการและน าองค์
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ได้  
 
วิธีการศึกษา 
  ท าการศึกษาแปลงมะม่วงพันธุ์นวลค าของเกษตรกรในพื้นที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหมอกจ๋าม จังหวัดเชียงใหม่ และศูนย์
พัฒนาโครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม จังหวัดล าพูน ด าเนินการวางแผนการทดลองแบบ Randomize Complete Block Design 
(RCBD) ประกอบด้วย 3 กรรมวิธี ได้แก่ T1 วิธีการควบคุม (Control) T2 ใส่ปุ๋ยทางดิน และ T3 ใส่ปุ๋ยทางดินร่วมกับพ่นปุ๋ยทางใบ โดย
ใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธีต่างๆ ตั้งแต่ตัดแต่งต้นจนถึงห่อผลผลผลิต จ านวน 6 ครั้ง/ปี ได้แก่ ระยะเตรียมต้น ระยะออกดอก ระยะติดผลเล็ก 
และระยะการพัฒนาผล 
  โดยการส ารวจแปลงและสอบถามเกษตรกร จ านวน 10 ราย ประกอบด้วย เกษตรกรจากศูนย์ฯ หมอกจ๋าม จ านวน 5 ราย 
และพระบาทห้วยต้ม จ านวน 5 ราย ที่พบการสูญเสียของผลผลิตมะมว่งนวลค า ที่แสดงอาการขาดธาตุอาหาร เช่น ลักษณะผิวขรุขระ ไม่
เรียบ มีรอยช้ าที่ผิวผล ภายในเนื้อผลมีลักษณะเหมือนวุ้น มีจุดสีด าหรือสีน้ าตาล ที่บริเวณก้นผลมีรอยช้ า รวมถึงลักษณะความผิดปกติ
อื่นๆ  
  ด าเนินการเก็บตัวอย่างดินมาวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารพืช ได้แก่ ความเป็นกรด-ด่างของดิน ปริมาณ
อินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโบรอน เมื่อผลมะม่วงครบอายุการเก็บเกี่ยว สุ่มตัวอย่างผล
มะม่วงจากแต่ละต้น น ามาวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่ติดไปกับผลผลิตที่ระยะเก็บเกี่ยว ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก สังกะสี ทองแดง แมงกานีส และโบรอน การเก็บข้อมูลคุณภาพผลผลมะม่วง ได้แก่ น้ าหนัก ขนาดผลวัดทั้ง
ขนาดความกว้าง ความยาว ความสูงของผลมะม่วง วัดปริมาณของแข็งที่ละลายได้ในน้ าทั้งหมด (Total Soluble Solid : TSS) ความ
แน่นเนื้อ (Fruit Firmness Tester)ของผลมะม่วง และการวัดสีผล (peel color) ของมะม่วง ด้วยการให้คะแนนสีผิว โดยใช้  Color 
chart ในแต่ละ Chart มีระดับ A, B, C, และ D ซึ่ง A คือสีเข้มสุด ส่วน D คือสีอ่อนสุด เพื่อการวิเคราะห์ทางสถิติ จึงก าหนดตัวเลข
คะแนน โดยก าหนดให้ค่าสี 11D, 11C, 11B, และ 11A เท่ากับ 1, 2, 3, และ 4 ตามล าดับ   



KHON KAEN AGRICULTURE JOURNAL SUPPL. 3: (2023)   157 
 

 

  การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม SPSS โดยท าการวิเคราะห์ข้อมูลความแปรปรวนทางสถิติ และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ทางสถิติโดยใช้ Duncan’s multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 ข้ึนไป  
 

ผลการศึกษา 

 ลักษณะอาการผิดปกติของมะมวงนวลคําของเกษตรกรในพื้นที่โครงการหลวง 
 ผลการส ารวจแปลงและสอบถามเกษตรกรในพื้นที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหมอกจ๋าม จ านวน 5 ราย และศูนย์พัฒนา
โครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม จ านวน 5 ราย รวม 10 ราย พบว่าผลผลิตแสดงอาการผิดปกติจากการขาดธาตุอาการ เช่น ลักษณะเนื้อ
ผลสุกมีลักษณะเหมือนวุ้น (Jelly flesh) เนื้อเป็นสีน้ าตาล เนื้อเป็นเสี้ยน ผลดิบมีผิวผลขรุขระ ไม่เรียบ มีรอยช้ าท่ีผิวผล (Figure 1)  

 
Figure 1 Characteristics of mango produce showing calcium and boron deficiency symptoms 

   
  ศึกษาคุณสมบติัของดินในสวนมะมวงของเกษตรกรในพื้นที่โครงการหลวง 
         จากผลการวิเคราะห์ดินก่อนและหลังการทดลอง พบว่าทั้งสองพื้นที่ดินมีความเป็นกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 4.58-
5.96) ปริมาณอินทรียวัตถุปานกลางถึงสูง ปริมาณแคลเซียมและโบรอนอยู่ในระดับต่ ากว่าค่าท่ีเหมาะสม (ชูชาติ, 2556) (Table 1)  
 
Table 1 Property of soil in the experimental area before and after the experiment 

Properties 

Mok Cham Royal Project 
Development Center  

Phra Bat Huay Tom Royal 
Project Development 

Center 
reasonable 

value1/ 
Before After Before After 

pH 5.42 5.96 4.58 5.42 5.5-6.5 
Organic matter (g/kg) 2.59 3.50 0.60 0.73 2-3 
Available P (mg/kg) 2.40 60.29 3.25 2.46 35-60 
Available K (mg/kg) 238.04 320.95 36.37 168.17 100-120 
Available B (mg/kg) 0.35 0.59 0.07 0.17 4-6 
Extractable Ca (cmolc/kg) 800.80 787.93 147.35 195.77 800-1,500 
Extractable Mg (cmolc/kg) 170.25 189.25 14.06 42.51 250-450 

1/ ที่มา: ชูชาติ, 2556 
 

  ผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่ติดไปกับผลผลิตมะม่วงที่ระยะเก็บเกี่ยว โดยท าการวิเคราะห์เปลือกและเนื้อมะม่วง
รวมกัน พบว่าในพ้ืนท่ีของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหมอกจ๋าม ผลผลิตมะม่วงนวลค าได้รับการใส่ปุ๋ยทางดินร่วมกับการพ่นปุ๋ยแคลเซียม 
โบรอนทางใบ (T3) มีปริมาณธาตุแคลเซียมที่สูงกว่า กรรมวิธีควบคุม (T1) และการใส่ปุ๋ยทางดิน (T2) และในพื้นที่ของศูนย์พัฒนา
โครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม ผลผลิตมะม่วงนวลค าได้รับการใส่ปุ๋ยทางดินร่วมกับการพ่นปุ๋ยแคลเซียม โบรอนทางใบ (T3) มีปริมาณ
ธาตุแคลเซียมและโบรอนสูงกว่า กรรมวิธีควบคุม (T1) และการใส่ปุ๋ยทางดิน (T2) ดังแสดงใน Table 2 
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Table 2 Property of mango fruit in the experimental area 
Treatment N P K Ca Mg B 

(-------------------------------------------------- mg/kg ---------------------------------------------------------) 
Mok Cham Royal Project Development Center 

T1 0.65 0.31 1.31 831.80 463.50 6.70 
T2 0.77 0.47 1.67 706.40 464.75 9.78 
T3 0.68 0.37 1.08 931.40 490.50 7.99 

Phra Bat Huay Tom Royal Project Development Center 
T1 0.78 0.44 1.05 564.00 591.00 7.50 
T2 0.66 0.33 1.44 721.20 500.00 6.27 
T3 0.76 0.43 1.57 945.00 623.50 8.24 

T1 = Control; T2 = soil fertilization; T3 soil fertilization combined with foliar spray 
 
 ผลของปุยแคลเซียมและโบรอน ตอคุณภาพผลผลิตมะมวงนวลคํา  
  การศึกษาผลของแคลเซียมและโบรอนต่อคุณภาพผลผลิตมะม่วงนวลค าในช่วงตั้งแต่ตั้งแต่ตัดแต่งต้นจนถึงห่อผลผลผลิต 
จ านวน 6 ครั้ง/ปี ได้แก่ ระยะเตรียมตน้ ระยะออกดอก ระยะติดผลเลก็ และระยะการพัฒนาผล พบว่า กรรมวิธี T3 ท าให้ผลผลิตมะมว่ง
นวลค าในพื้นที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหมอกจ๋าม มีน้ าหนักของผลสุก ความกว้างของผล และความสูงของผลมะม่วง แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี T1 และ T2 ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาในพื้นที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม ท่ีกรรมวิธี 
T3 ท าให้น้ าหนักของผลสุก ความยาวผล ความกว้างของผล ความหนาของผลมะม่วง และ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ (Total 
soluble solid-TSS) มากกว่าวิธีการทดลองอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ดังแสดงใน Table 3 
 
Table 3 Effect of Calcium and Boron Fertilization to the quality on fruit yield of 'Nual Kham' mango 
Treatments Weight 

(g/fruit) 
Length 
(cm) 

Width 
(cm) 

Height 
(cm) 

TSS 
(°Brix) 

Firmness 
(kg/cm2) 

Peel color 
(score) 

Mok Cham Royal Project Development Center 
1 912.13c 20.19c 9.87b 8.84b 17.95 1.27 20.35 
2 941.82b 20.39b 10.12ab 8.80b 18.24 0.87 20.95 
3 1,050.93a 20.88a 10.45a 9.18a 17.80 0.79 18.95 
F-test * * * * ns ns ns 
%CV 15.85 6.40 5.82 5.37 9.17 36.07 17.98 
Phra Bat Huay Tom Royal Project Development Center  
1 690.96c 17.87c 9.11c 8.11c 17.60b 2.99a 20.10 
2 884.23b 19.68b 10.03b 8.65b 19.61a 0.69b 19.65 
3 1089.57a 22.36a 10.65a 9.07a 19.21a 0.90b 18.15 
F-test * * * * * * ns 
%CV 23.91 12.57 8.56 6.62 7.81 73.20 16.74 

Ns = not significant; * significantly different at 0.05 probability level, respectively; means wit h different 
superscript letters within a column indicate a significant difference according to Duncan’s multiple range 
test at P ≤ 0.05 
T1 = Control; T2 = soil fertilization; T3 soil fertilization combined with foliar spray  
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วิจารณ 
จากการศึกษาครั้งนี้ พบว่า อาการขาดแคลเซียมในไม้ผล มักจะไม่แสดงอาการที่ใบ แต่จะแสดงอาการที่ผลแทน เนื่องจาก

แคลเซียมเคลื่อนที่จากใบไปที่ผลได้จ ากัด ในมะม่วงอาการขาดแคลเซียมแสดงออกได้หลากหลาย เช่น อาการที่ท าให้เนื้อมะม่วง
โดยเฉพาะด้านในท่ีติดเมล็ดมีเนื้อใสเหมือนวุ้น (jelly flesh) อาการเน่าตรงปลายผล (soft nose) อาการที่เนื้อบริเวณขั้วผลฟ่าม (stem-
end cavity) อาการที่เนื้อด้านในผลเป็นโพรง (spongy tissue) การแก้ปัญหาการขาดแคลเซียม จึงควรฉีดพ่นแคลเซียมที่ผลโดยตรง
ร่วมกับการใส่แคลเซียมทางดิน สารเคมีที่นิยมใช้ฉีดพ่น ได้แก่ แคลเซียมคลอไรด์ เพราะราคาไม่แพง และมีความเข้มข้นของแคลเซียมสูง 
และควรฉีดพ่นในขณะที่ผลยังเล็ก ส่วนอาการขาดโบรอนในมะม่วง พบว่ามีอาการคล้ายการขาดแคลเซียม คือ เนื้อใสเหมือนวุ้นรอบ
เมล็ด (jelly flesh) อาการเน่าตรงปลายผล (soft nose) อาการที่เนื้อผลโดยเฉพาะส่วนที่ใกล้เมล็ดเป็นโพรง รวมถึงอาการอื่นๆ ได้แก่ 
ผลแตก และเนื้อผลมีสีน้ าตาล (internal necrosis) อาการขาดโบรอนที่ผลจะเกิดมากและรุนแรงถ้าผลมีขนาดใหญ่ ส าหรับการฉีดพ่น
โบรอนจะช่วยท าให้การติดผลและผลผลติดีขึ้น ซึ่ง แนะน าให้ท าเป็นประจ าทุกปี เนื่องจากผลตกค้างจากการฉีดทางใบมีน้อย แต่หลังจาก
การติดผลแล้ว การฉีดพ่นอาจไม่มีประโยชน์มากนักยกเว้นกรณีที่ใบมีโบรอนต่ า  

จากการศึกษาของอัศจรรย์ และคณะ (2545) พบว่าการเจริญเติบโตทางล าต้นของมะม่วง (การสร้างราก ล าต้น กิ่งและใบ) ใน
การสะสมน้ าหนักแห้งของต้นมะม่วง 1 กิโลกรัม มะม่วงต้องการใช้ธาตุอาหารไนโตรเจน (N) 5.66 กรัม ฟอสฟอรัส (P2O5) 3.31 กรัม 
และโพแทสเซียม (K2O) 5.36 กรัม ส าหรับในระยะให้ผลผลิตพบว่ามะม่วงผลสด 1 กิโลกรัม มะม่วงต้องการธาตุอาหารไนโตรเจน (N) 
5.78 กรัม ฟอสฟอรัส (P2O5) 1.98 กรัม และโพแทสเซียม (K2O) 6.67 กรัม ดังนั้นเพื่อเกษตรกรในพ้ืนท่ีสูงสามารถผลิตมะม่วงนวลค า
ให้ได้ผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 70 กิโลกรัม/ต้น จึงควรให้ธาตุอาหารไนโตรเจน (N) 483.84 กรัม/ต้น ฟอสฟอรัส (P2O5) 184.94 กรัม/ตน้ 
และโพแทสเซียม (K2O) 541.94 กรัม/ต้น โดยแบ่งการให้ปุ๋ยทางดินตามระยะการพัฒนาของมะม่วง ร่วมกับการพ่นแคลเซียมคลอไรด์
และบอริคแอซิดทางใบในระยะก่อนออกดอกถึงระยะการพัฒนาผลอย่างสม่ าเสมอเพื่อลดการสูญเสียและเพิ่มคุณภาพผลผลิตมะม่วงนวล
ค า 

สรุป  
การให้ปุ๋ยทางดินร่วมกับการพ่นปุ๋ยแคลเซียมและโบรอนทางใบ ท าให้ผลผลิตมะม่วงมีคุณภาพที่ดีขึ้น เช่น น้ าหนักของผลสุก 

ความยาวผล ความกว้างของผล ความหนาของผลมะม่วง และ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ มากกว่าวิธีการทดลองอื่นอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ อีกทั้งยังช่วยให้การเกิดอาการขาดธาตุลดลง ซึ่งจากผลการทดลองสามารถก าหนดแนวทางการจัดการธาตุอาหารส าหรับ
เกษตรกรในพ้ืนท่ีโครงการหลวง ลดการสูญเสียและเพิ่มคุณภาพผลผลติมะม่วงนวลค า โดยการค านวณความต้องการปุ๋ยของมะม่วงแตล่ะ
ระยะการเจริญเติบโต อายุของมะม่วง ปริมาณผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได้ และสภาพความอุดมสมบูรณ์ของดิน  

คําขอบคุณ  
ขอขอบคุณฝ่ายงานวิจัยและนวตักรรม มลูนิธิโครงการหลวง ที่สนับสนุนงบประมาณในการศึกษาวิจัย มูลนิธิโครงการหลวง ที่
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หลวงพระบาทห้วยต้มที่อ านวยความสะดวก และสนับสนุนงานวิจัยอย่างดียิ่ง 
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บทคัดยอ: สตรอว์เบอร์รี่ (Fragaria x ananassa Duch.) เป็นไม้ผลขนาดเล็กที่มีพื้นที่การผลิตส่วนใหญ่อยู่ในจังหวัดเชียงใหม่และ
เชียงราย ส่วนใหญ่นิยมรับประทานเป็นผลสด แต่ในปัจจุบันผู้บริโภคตระหนักถึงอันตรายที่เกิดขึ้นจากการบริโภคสตรอว์เบอร์รี่ที่มี
สารพิษตกค้างจากการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชมากขึ้น การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเทคโนโลยีการจัดการธาตุอาหารในการผลิต
สตรอว์เบอรร์ี่อินทรีย์ในพื้นที่ภาคเหนือ โดยด าเนินการทดลองในพื้นที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหม่ ต าบลโป่งน้ าร้อน อ าเภอ
ฝาง จังหวัดเชียงใหม่ ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 - มีนาคม พ.ศ. 2565 วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (RCBD) 
ประกอบด้วย 4 กรรมวิธี 5 ซ้ า ได้แก่ (1) ไม่ใส่ปุ๋ย (กรรมวิธีควบคุม) (2) ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดิน (3) ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ ตามค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซารองก้นหลุม และ (4) ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยน้ าชีวภาพ (วิธีเกษตรกร) แล้วบันทึกข้อมูลการ
เจริญเติบโต ข้อมูลปริมาณและคุณภาพผลผลิต พบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดินท าให้ต้นสตรอว์เบอร์รี่มีความสูงมากที่สุด 
คือ 21.88 เซนติเมตร และการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดิน การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไมคอไรซ่า และ
การใส่ปุ๋ยอินทรีย์แบบวิธีของเกษตรกร ไม่มีผลทางสถิติต่อขนาดทรงพุ่ม จ านวนใบต่อต้น และความหวานของสตรอว์เบอร์รี่ นอกจากนี้
ยังพบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดิน และการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไมคอไรซ่า ท าให้สตรอว์เบอร์
รี่มีน้ าหนักต่อผล ขนาดผล และน้ าหนักผลผลิตตอ่ต้นมากกว่ากรรมวิธีอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิอย่างไรก็ตาม การใส่ปุ๋ยทั้ง 4 กรรมวิธี 
ไม่มีผลทางสถิติต่อจ านวนผลต่อต้น น้ าหนักผลต่อต้น ผลผลิตเฉลี่ย และความแน่นเนื้อของผลผลิตสตรอว์เบอรร์ี่  เมื่อเปรียบเทียบต้นทุน
การผลิตของการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดินกับกรรมวิธีของเกษตรกร พบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดินมีต้นทุนการผลิต
น้อยกว่า 7.9% ส่งผลให้มีรายได้ต่อไร่และก าไรสุทธิมากกว่า 47.3% และ 63% ตามล าดับ นอกจากน้ี การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์
ดินยังมีอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) สูงที่สุด เท่ากับ 7.3 
คําสําคัญ: สตรอว์เบอร์รี่; เกษตรอินทรีย์; การจัดการธาตุอาหาร; การใส่ปุ๋ย; ค่าวิเคราะห์ดิน 
 
ABSTRACT: Strawberry ( Fragaria x ananassa Duch.) is a small fruit which production area is mainly in Chiang Mai 
and Chiang Rai provinces. Most strawberry products are eaten fresh, but consumers are now increasingly aware of 
pesticide residues in strawberries. The objective of this research was to study nutrient management technology for 
organic strawberry production in the northern area. The experiment was taken in Chiang Mai Agricultural Research 
and Development Center (CMARDC) area, Pong Nam Ron Sub-district, Fang District, Chiangmai Province in October 
2021 – May 2022. The experimental design was a randomized complete block design (RCBD) with five replications. 
Four nutrient managements were investigated: 1. no applied fertilizer (NF, control), 2. applied organic fertilizer based 
on soil analysis (OBS) 3. applied organic fertilizer based on soil analysis plus arbuscular mycorrhiza fungi at the 
bottom of planting holes (OBS+AMF) and 4. used organic fertilizer with bio liquid fertilizer (OLF, farmers' practices). 
Growth, yield and fruit qualities were recorded. The result showed that the highest height of organic strawberry, 
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21.88 cm, was found in OBS. Applying OBS, OBS+AMF, and OLF had no statistical effect on canopy size, number of 
leaves per plant, and total soluble solid (TSS). Furthermore, applying OBS and OBS+AMF gave the highest weight 
per fruit, fruit size, and yield per plant with statistical significance. However, all treatments had no statistical effect 
on number of fruits per plant, fruit weight per plant, average yield and firmness of organic strawberries. Comparing 
the cost, income per rai, and net profit of OBS with OLF found that the cost of OBS was less than OLF 7.9%, resulting 
in an income per rai, and a net profit more than 47 . 3 % and 6 3% respectively. In addition, OBS has the highest 
benefit-to cost ratio (BCR) of 7.3. 
Keywords: strawberry; organic agriculture; nutrient management; fertilizer application; soil analysis 
 
บทนํา 

สตรอว์เบอร์รี (Fragaria x ananassa Duch.) เป็นไม้ผลขนาดเล็กชนิดหนึ่งที่คนทั่วโลกนิยมบริโภค เนื่องจากมีรสชาติอร่อย 
หอม หวาน และมีคุณค่าทางอาหารที่ส าคัญ โดยเฉพาะสารต้านอนุมูลอิสระ พื้นที่การผลิตส่วนใหญ่อยู่ในจังหวัดเชียงใหม่เพราะมีอากาศ
เย็นเหมาะแก่การให้ผลผลิตของสตรอว์เบอร์รี ปัจจุบันมีการเพิ่มการผลิตขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยมีพื้นที่ปลูกในปี 2566 ทั้งสิ้น 6 ,977 ไร่ 
เพิ่มขึ้นจากปี 2565 ร้อยละ 23.62 หรือ 1,333 ไร่ โดยมีผลผลิตรวม 19,049 ตัน และผลผลิตรวม 14,393 ตัน เพิ่มขึ้นจากปี 2565 ร้อย
ละ 21.92 หรือ 3,425 ตัน จังหวัดเชียงใหม่มีการปลูกสตรอว์เบอร์รี่ในหลายอ าเภอ ได้แก่ สะเมิง กัลยาณิวัฒนา แม่ริม แม่แจ่ม ฝาง 
เมือง ดอยสะเก็ด แม่ออน หางดง จอมทอง (บนดอยอินทนนท์) และพื้นที่รอบๆ ตัวเมือง อย่างไรก็ตาม อ าเภอสะเมิงเป็นแหล่งปลูกสต
รอว์เบอร์รีที่ใหญ่ที่สุดในจังหวัดเชียงใหม่และในประเทศไทย โดยมีพื้นที่ปลูกรวม 4,010 ไร่ มีเกษตรกรผู้ปลูกจ านวน 660 ราย ผลผลิต
รวม 10,025 ตัน พันธุ์ท่ีนิยมปลูกส่วนใหญ่ คือ พันธุ์พระราชทาน 80 คิดเป็นร้อยละ 33 ของพื้นที่ปลูกท้ังหมด (ส านักงานเกษตรจังหวัด
เชียงใหม่, 2566) 

ในปัจจุบันผู้บริโภคตระหนักถึงอันตรายที่เกิดขึ้นจากการบริโภคผักผลไม้ที่มีสารพิษตกค้างจากการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชมาก
ขึ้น จึงท าให้ความต้องการผลผลิตผัก ผลไม้อินทรีย์ ตลอดจนผลิตภัณฑ์แปรรูปที่มาจากผลผลิตอินทรีย์ในตลาดทั่วโลกที่มีเพิ่มขึ้นอย่าง
รวดเร็วในรอบหลายปีที่ผ่านมา ดังนั้น ในปัจจุบันต้องมีการหาเทคโนโลยีการผลิตพืชแต่ละชนิดเพื่อให้ได้การรับรองมาตรฐานและ
ปลอดภัยจากสารเคมีปนเปื้อน การผลิตพืชแบบเกษตรอินทรีย์จึงเป็นระบบที่เหมาะสมอย่างยิ่ง เพราะรับประกันได้ว่าปราศจากสารเคมี 
(เทิดศักดิ์, 2564) อย่างไรก็ตาม ข้อจ ากัดที่ส าคัญของเกษตรอินทรีย์ คือ การห้ามใช้สารเคมีสังเคราะห์ซึ่งได้แก่ ปุ๋ยเคมี และสารก าจัด
ศัตรูพืช เน้นการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยพืชสด และปุ๋ยชีวภาพ ซึ่งโดยทั่วไปปุ๋ยที่กล่าวมาแล้วทั้งหมดนี้เป็นแหล่งของ
อินทรียวัตถุที่มีอิทธิพลต่อคุณสมบัติทางกายภาพของดิน และความสามารถในการให้ผลผลิตของพืช ธาตุอาหารในปุ๋ยอินทรีย์มีปริมาณ
ธาตุอาหารน้อย จึงท าให้ต้องมีการใช้ปุ๋ยในปริมาณมากเพื่อให้เพียงพอต่อความต้องการของพืช นอกจากนี้ การปลดปล่อยธาตุอาหาร
จากปุ๋ยอินทรีย์ให้พืชสามารถน าไปใช้ได้จึงช้ากว่าการใช้ปุ๋ยในรูปของปุ๋ยเคมีเป็นอย่างมาก  ทั้งนี้ การจัดการควบคุมระดับธาตุอาหารใน
ดินโดยเฉพาะไนโตรเจน เพื่อให้เหมาะสมกับการเพาะปลูกมีหลักการที่ส าคัญ คือ รักษาระดับให้เพียงพออยู่เสมอ และควบคุมชนิด  
ปริมาณ และเวลาในการปรับระดับของธาตุอาหารให้เหมาะสมกับความต้องการและชนิดของพืชที่ปลูก (ชุติมณฑน์ , 2553) เนื่องจาก
ข้อมูลทางวิชาการเกี่ยวกับการผลิตสตรอว์เบอร์รี่ในระบบเกษตรอินทรีย์ยังมีน้อย ดังนั้นการทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
เทคโนโลยีการจัดการธาตุอาหารในการผลิตสตรอว์เบอร์รี่อินทรีย์ในพ้ืนท่ีภาคเหนือ เพื่อใช้เป็นแนวทางในการผลิตสตรอว์เบอร์รี่ในระบบ
เกษตรอินทรีย์ให้แก่เกษตรกรต่อไป 

วิธีการศึกษา 

 การจัดการธาตุอาหารที่เหมาะสมส าหรับการผลิตสตรอว์เบอร์รีอินทรีย์ ด าเนินการในแปลงทดลองพื้นที่ 1 ไร่ ในศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเชียงใหม่ ต าบลโป่งน้ าร้อน อ าเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 - มีนาคม พ.ศ. 2565 วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design: RCBD) ประกอบด้วย 4 กรรมวิธี 5 ซ้ า ซ้ าละ 20 ต้น 
ได้แก่ (1) ไม่ใส่ปุ๋ย (กรรมวิธีควบคุม) (2) ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดิน (3) ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใส่ปุ๋ยชีวภาพ
ไมคอร์ไรซาของกรมวิชาการเกษตรรองก้นหลุม และ (4) ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยน้ าชีวภาพ (วิธีของเกษตรกร) โดยน าตัวอย่างดินในพ้ืนท่ี
ปลูก และปุ๋ยอินทรีย์ (ขวัญดิน) ไปวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหาร แล้วค านวณหาปริมาณการใช้ปุ๋ยเพื่อให้ได้ปริมาณธาตุอาหารพืชตาม
ค่าวิเคราะห์ดินโดยเทียบกับค่าความต้องการของต้น  สตรอว์เบอร์รี่จากข้อมูลของ Haifa NutriNet™  
เตรียมพื้นที่ปลูกโดยปรับค่าความเป็นกรดด่างด้วยปูนขาวหรือปูนโดโลไมท์ตามสภาพดิน คลุกเช้ือราไตรโคเดอร์มา อัตรา 2-3 ตันต่อไร่ 
จากนั้นปลูกต้นสตรอว์เบอร์รีในพื้นทีท่ี่เตรียมไว้ ขนาดแปลง 4x5 ตรม. ระยะปลูก 30x40 ซม. โดยปลูก 2 แถวแบบสลับ แล้วคลุมแปลง
ด้วยใบตองตึง ดูแลรักษาโดยการให้น้ าทุกวัน ป้องกันก าจัดศัตรูพืชด้วยวิธีกล และใช้สารชีวภัณฑ์ตามความเหมาะสม และใส่ปุ๋ยตาม
ปริมาณที่ค านวณได้ 

บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงต้น จ านวนใบ และขนาดทรงพุ่ม ทุก 14 วัน จนถึงระยะติดดอกแรก ข้อมูล
ปริมาณผลผลิต ได้แก่ จ านวนผลต่อต้น และน้ าหนักผลผลิตต่อต้น และข้อมูลคุณภาพผลผลิต ได้แก่ ขนาดผล น้ าหนักต่อผล ปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ าได้ และความแน่นเนื้อ จากนั้นท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมทางสถิติ เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี 
Duncan Multiple Rank Test หรือ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  



KHON KAEN AGRICULTURE JOURNAL SUPPL. 3: (2023)        163  

 

ผลการศึกษา 

 จากการศึกษาการจัดการธาตุอาหารที่เหมาะสมในการผลิตสตรอว์เบอร์รี่อินทรีย์ ในแปลงทดลองของศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเชียงใหม่ ต าบลโป่งน้ าร้อน อ าเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 - มีนาคม พ.ศ. 2565 พบว่า ดินที่ใช้ปลูกมีค่า
ความเป็นกรดด่าง (pH) 6.4 ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) 2.29% ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available P) 1,542 มก./กก. และ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (Available K) 153 มก./กก. ส่วนผลการวิเคราะห์ปุ๋ยอินทรีย์ พบว่า มีค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 8.49, 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) 15.99%, ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (Total N) 1.16%,   ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (P) 0.81% และ 
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (Available K) 1.56% โดยน าค่าวิเคราะห์ดินและปุ๋ยอินทรีย์ที่ได้มาค านวณปริมาณการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ให้แก่
ต้นสตรอว์เบอร์รี่ได้ตาม Table 1 
 
Table 1 Amount of organic fertilizer application per  plant of strawberry in 4 treatments: (1) No applied fertilizer [NF]; (2) 

Applied organic fertilizer based on soil analysis [OBS]; (3) Applied organic fertilizer based on soil analysis plus 
arbuscular mycorrhiza fungi [OBS+AMF]; (4) Use organic fertilizer with bio liquid fertilizer [OLF] 

* Add 2 g arbuscular mycorrhiza fungi (AMF) at the bottom of planting holes 

การเจริญเติบโตของสตรอว์เบอร์รี่อินทรีย์โดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามกรรมวิธีท่ี 1-4 พบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดิน
ท าให้ต้นสตรอว์เบอร์รี่มีความสูงมากที่สุด คือ 21.88 ซม. แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับใส่ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับการใส่ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไร ซา
รองก้นหลุมที่มีความสูง 21.55 ซม. ส าหรับการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดิน การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยชีวภาพ
ไมคอร์ไรซ่ารองก้นหลุม และการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยน้ าชีวภาพตามวิธีของเกษตรกร พบว่า ความกว้างทรงพุ่มและจ านวนใบต่อต้น
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วนการไม่ใส่ปุ๋ย พบว่า ต้นสตรอว์เบอร์รี่มีความสูง ความกว้างทรงพุ่ม และจ านวนใบ น้อยที่สุดและ
แตกต่างจากกรรมวิธีอ่ืนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (Table 2) 

ปริมาณและคุณภาพผลผลิตของสตรอว์เบอร์รี่อินทรีย์โดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามกรรมวิธีที่ 1-4 พบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่า
วิเคราะห์ดิน และการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับการใส่ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซารองก้นหลุม ท าให้สตรอว์เบอร์รี่มีน้ าหนักต่อผลและขนาดผลไม่
แตกต่างกันทางสถิติ นอกจากนี้ การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดิน การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใส่ปุ๋ยชีวภาพไม
คอร์ไรซารองก้นหลุม และการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยน้ าชีวภาพตามวิธีของเกษตรกร พบว่า ค่าเฉลี่ยของจ านวนผลต่อต้น น้ าหนักผลต่อ
ต้น และผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ สูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ยแต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ในขณะที่ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ าได้ในกรรมวิธีที่ 2-
4 มีค่าสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส่วนการใส่ปุ๋ยทั้ง 4 กรรมวิธี ไม่มีผลท าให้ความแน่นเนื้อของผลผลิตสตรอว์เบอร์ รี่
แตกต่างกัน (Table 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Treatment Height (cm) Canopy width (cm) No. of leave per plant  
(1)  NF 20.30c 29.21b 9.15b 
(2) OBS 21.88a 36.28a 12.33a 
(3) OBS+AMF 21.55ab 35.89a 12.48a 
(4) OLF 20.80bc 34.53a 12.33a 
F-test 4.74** 22.53** 8.23** 
CV % 9.82 12.80 30.75 
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Table 2 Average growth data of 3 months organic strawberry plants from 4 treatments: (1) No applied fertilizer [NF]; (2) 
Applied organic fertilizer based on soil analysis [OBS]; (3) Applied organic fertilizer based on soil analysis plus 
arbuscular mycorrhiza fungi [OBS+AMF]; (4) Use organic fertilizer with bio liquid fertilizer [OLF] 

           
 
 
 
 
 
 
 

Means within the same column follow by different letters showed significantly different between treatments by DMRT test at P ≤ 
0.05 
 
Table 3 Average yield data of organic strawberries from 4 treatments: (1) No applied fertilizer [NF]; (2) Applied organic fertilizer 

based on soil analysis [OBS]; (3) Applied organic fertilizer based on soil analysis plus arbuscular mycorrhiza fungi [OBS+AMF]; 
(4) Use organic fertilizer with bio liquid fertilizer [OLF] 
Means within the same column follow by different letters showed significantly different between treatments by DMRT test 
at P ≤ 0.05 

จากการตรวจหาการเข้าอาศัยของเช้ือราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินและรากสตรอว์เบอร์รี่โดยใช้วิธี Wet sieving and 
centrifugation และ Slide method พบว่า ดินในบริเวณรากของสตรอว์เบอร์รี่ในกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย (กรรมวิธีที่ 1) มีจ านวนสปอร์ที่มี
ชีวิต 2 สปอร์ต่อดิน 1 ก. ส่วนดินในบริเวณรากของสตรอว์เบอร์รี่ในกรรมวิธีท่ีใส่ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา (กรรมวิธีท่ี 3) มีจ านวนสปอร์ที่มีชีวิต 
6 สปอร์ต่อดิน 1 ก. ด้านการเข้าอาศัยของเช้ือราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากของ   สตรอว์เบอร์รี่ พบว่า กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยมีเปอร์เซ็นต์การ
เข้าราก 20% ส่วนกรรมวิธีท่ีใส่ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซามีเปอร์เซ็นต์การเข้าราก 22% (Table 4) 
 

Table 4 Detection of arbuscular mycorrhiza fungi (AMF) infection in strawberries fresh root  
 
 
 
 
 
 

Treatments 
1 month after planting  2 months after planting 

Organic 
fertilizer 

Bio liquid fertilizer  
Organic 
fertilizer 

Bio liquid fertilizer 

(1)  NF - -  - - 
(2) OBS 558 g -  558 g - 
(3) OBS+AMF * 558 g -  558 g - 

(4) OLF 500 g 
40 cc/water 20 l 

(once a week for 4 
weeks) 

 500 g 
40 cc/water 20 l 

(once a week for 4 
weeks) 

Treatment 
Fruit 

weight 
(g) 

Fruit 
width 
(cm) 

Fruit 
length 
(cm) 

No. of 
fruit 
per 

plant 
 

Fruit 
weight 

per plant 
(g) 

Average 
yield 

(tons per 
rai) 

TSS 
(ºBrix) 

Firmness 
(N/mm) 

(1)  NF 9.92c 2.66c 2.50c 26.90 243.06 1.95 10.87b 0.51 

(2) OBS 12.90a 2.99a 2.79ab 22.55 276.47 2.21 11.25a 0.50 

(3) 
OBS+AMF 

12.67a 2.92ab 2.82a 22.68 264.94 2.12 11.77a 0.51 

(4) OLF 11.57b 2.83b 2.73b 24.03 262.05 2.10 11.32a 0.51 

F-test 17.80** 18.44** 29.04** 1.16 ns <1 <1 13.19** <1 
CV % 6.1 2.6 2.2 17.5 13.9 13.9 2.0 3.3 

Testing 
result 

No applied fertilizer 
Applied organic fertilizer based 

on soil analysis plus AMF 

Number of AMF live spores 2 spores / 2 g soil 6 spores / 1 g soil 

Percentage of AMF infection in fresh roots 20% 22% 
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จากการค านวณต้นทุนการผลิตต่อไร่ของการสตรอว์เบอร์รี่อินทรีย์ในกรรมวิธีที่มีการใส่ปุ๋ย (กรรมวิธี 2 -4) พบว่า การใส่ปุ๋ย
อินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดินมีต้นทุนการผลิตน้อยกว่ากรรมวิธีอื่น คือ 211 ,955.20 บาท ส่งผลให้มีรายได้ต่อไร่และก าไรสุทธิมากกว่า
กรรมวิธีอื่น คือ 1,547,000 บาท และ 1,335,044.80 บาท ตามล าดับ นอกจากนี้ เมื่อน ารายได้และต้นทุนการผลิตต่อไร่มาค านวณ
อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) พบว่า ผลประโยชน์ท่ีได้รับจากการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดินมีค่าสูงกว่ากรรมวิธีอื่น คือ 
7.30 (Table 5) 
 

 Table 5 Cost, income, net profit per rai, and benefit coat ratio (BCR), which calculated from organic strawberries 
production at CMARDC area in 2022 

* Revenue per rai = Product price ** x Average yield per rai (kg)  
**The price is based on the farmer selling price of organic strawberries in Samoeng district, Chiangmai province 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Fruiting of organic strawberry plants in 4 treatments: (1) No applied fertilizer [NF]; (2) Applied organic fertilizer 
based on soil analysis [OBS]; (3) Applied organic fertilizer based on soil analysis plus arbuscular mycorrhiza fungi 
[OBS+AMF]; (4) Use organic fertilizer with bio liquid fertilizer [OLF] 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Organic strawberry fruits in 4 treatments: (1) No applied fertilizer [NF]; (2) Applied organic fertilizer based 
on soil analysis [OBS]; (3) Applied organic fertilizer based on soil analysis plus arbuscular mycorrhiza fungi [OBS+AMF]; 
(4) Use organic fertilizer with bio liquid fertilizer [OLF] 
 
วิจารณ 

จากการศึกษาเทคโนโลยีการจัดการธาตุอาหารในการผลิตสตรอว์เบอร์รี่อินทรีย์ในพื้นที่ภาคเหนือ ในแปลงทดลองของศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรเชียงใหม่ ต าบลโป่งน้ าร้อน อ าเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 - มีนาคม พ.ศ. 2565 พบว่า ดินที่
ใช้ปลูกมีค่า pH ที่เหมาะสม มีปริมาณ OM ต่ ากว่าค่าเหมาะสม 16.7% ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม พบว่า มีค่าสูงกว่าเหมาะสม 

Treatment Cost per rai (baht) Income per rai * (baht) Net profit per rai (baht) BCR 
(1)  NF 177,670.40 936,000 758,329.60 5.27 
(2) OBS 211,955.20 1,547,000 1,335,044.80 7.30 
(3) OBS+AMF 217,075.20 1,484,000 1,266,924.80 6.84 
(4) OLF 230,252.80 1,050,000 819,747.20 4.56 

OBS+AM
F 

OB
S 

NF OLF 

(1)   (2) (3) (4) 
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3,571% และ 18% ตามล าดับ จากการศึกษาข้อมูลการเจริญเติบโตของสตรอว์เบอร์รี่อินทรีย์โดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ทั้ง 4 กรรมวิธี พบว่า การ
ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดินท าให้ต้นสตรอว์เบอร์รี่มีความสูงมากที่สุด อย่างไรก็ตาม หากใช้ปุ๋ยคอกแทนปุ๋ยอินทรีย์อาจมีผลท าให้การ
เจริญเติบโตของสตรอว์เบอร์รี่เพิ่มขึ้น เนื่องจากผลการศึกษาการจัดการธาตุอาหารพืชในแนวทางเกษตรอินทรีย์เพื่อผลิตข้าวโพดฝักอ่อน
ต่อเนื่อง 3 ปี ในชุดดินก าแพงแสนของ อรุณศิริ และคณะ (2556) พบว่า ปุ๋ยอินทรีย์ไม่สามารถปลดปล่อยธาตุอาหาร โดยเฉพาะไนโตรเจนได้
ทันต่อความต้องการของพืชเท่ากับปุ๋ยคอกที่มีปริมาณไนโตรเจนมากกว่าเมื่อใส่ในปริมาณเท่ากัน จากการศึกษาปริมาณและคุณภาพผลผลิต 
พบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดิน การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใส่ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซารองก้นหลุม และการ
ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยน้ าชีวภาพตามวิธีของเกษตรกร มีค่าเฉลี่ยของจ านวนผลต่อต้น น้ าหนักผลต่อต้น และผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ สูงกว่าการ
ไม่ใส่ปุ๋ยแต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ในขณะที่ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ในกรรมวิธีที่ 2-4 มีค่าสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ส่วนการใส่ปุ๋ยทั้ง 4 กรรมวิธี ไม่มีผลท าให้ความแน่นเนื้อของผลผลิตสตรอว์เบอร์รี่แตกต่างกันทางสถิติ จะเห็นได้ว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ใน
กรรมวิธี 2-4 มีผลท าให้สตรอว์เบอร์รี่มีความหวานมากกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย  

เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างการเข้าอาศัยของเช้ือราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากและจ านวนสปอร์ในดิน พบว่า ใน
กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยมีจ านวนสปอร์ในดินใกล้เคียงกับกรรมวิธีใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใส่ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซามาก ซึ่ง
สอดคล้องกับผลการทดลองของ บุษกร (2540) ที่ได้ศึกษาการใช้เชื้อวีเอไมคอร์ไรซาในการเพิ่มประสิทธิภาพการย้ายปลูกต้นกล้าสตรอว์
เบอร์รีที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในเรือนเพาะช า และพบว่าเปอร์เซ็นต์การเข้าสู่รากและความหนาแน่นของเช้ือวีเอไมคอร์ไรซากลับ
ต่ าที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ใส่ปุ๋ย อย่างไรก็ตาม จากผลการตรวจสอบดังกล่าวอาจมีสาเหตจากเช้ือราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาที่
น ามาใช้ในการทดลองไม่สามารถเข้าอาศัยในรากของ    สตรอว์เบอร์รี่ได้ หรือไม่สามารถแข่งขันกับเชื้อราไมคอร์ไรซาที่อยู่ในดินอยู่แล้ว 
ตามที่ กนกพร และคณะ (2564) พบว่า เชื้อราไมคอร์ไรซาแต่ละสายพันธ์ุสามารถสรา้งสปอร์และเข้าครอบครองรากพืชอาศัยได้แตกตา่ง
กัน 

จากการค านวณต้นทุนการผลิตต่อไร่ของการสตรอว์เบอร์รี่อินทรีย์ พบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดินมีต้นทุนการ
ผลิตน้อยกว่ากรรมวิธีอ่ืน ส่งผลให้มีรายได้ต่อไร่และก าไรสทุธิมากกว่ากรรมวิธีอื่น อย่างไรก็ตาม เมื่อน ารายได้และตน้ทุนการผลิตตอ่ไรม่า
ค านวณอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) พบว่า ผลประโยชน์ท่ีได้รับจากการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดินมีค่าสูงกว่ากรรมวิธี
อื่น  
 
สรุป 

จากการศึกษาการจัดการธาตุอาหารที่เหมาะสมส าหรับการผลิตสตรอว์เบอร์รี่อินทรีย์ในแปลงปลูกของศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเชียงใหม่ ต าบลโป่งน้ าร้อน อ าเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ พบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดิน นอกจากจะท าให้ได้ปริมาณ
ผลผลิตสูงแล้ว ยังมีต้นทุนการผลิตต่อไร่น้อยกว่าการใส่ปุ๋ยวิธีอ่ืน และผลประโยชน์ท่ีได้รับมีความคุม้ค่าส าหรบัการลงทุนมากกว่ากรรมวธิี
อื่น อย่างไรก็ตาม ในการผลิตสตรอว์เบอร์รี่อินทรีย์ในพ้ืนที่อื่นควรมีการวิเคราะห์ดินก่อนทุกครั้งเพื่อให้การใส่ปุ๋ยอินทรีย์มีประสิทธิภาพ
มากยิ่งข้ึน และควรมีการบริหารจัดการเรื่องศัตรูพืชให้ครอบคลุมด้วย 

 

คําขอบคุณ 

 ผู้วิจัยขอขอบพระคุณส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ที่ได้สนับสนุนงบประมาณใน
การท างานวิจัยในครั้งนี ้
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Effect of weed plastic mat mulch on pesticide residues in plantation and 
fruit quality of Nomsod Jujube 
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บทคัดยอ: การควบคุมวัชพืชในแปลงพุทราด้วยผ้าพลาสติกคลุมวัชพืช (woven polypropylene ground cover)  เปรียบเทียบกับการ
ปฎิบัติแบบเกษตรกรโดยการไม่คลุมดิน (การตัดหญ้า/การใช้สารก าจัดวัชพืช) ภายใต้ระบบการผลิตพุทรากางมุ้งตาข่าย ชนิด 16 ตา 
คัดเลือกแปลงเกษตรกรจ านวน 3 สวน พบว่าการปูผ้าพลาสติกสามารถช่วยลดชนิดและปริมาณของวัชพืชในแปลงปลูกได้เป็นอย่างดี ท า
ให้เกษตรกรลดการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืช ส่วนในช่วงฤดูฝนวัชพืชบางชนิดสามารถเจริญเติบโตขึ้นได้ ผลการตรวจสอบสารเคมีตกค้าง
ทั้งหมด 40 ชนิด รอบการผลิตปี 2562/2563 พบว่า ไม่มีการปนเปื้อนของสารป้องกันก าจัดแมลงในตัวอย่างดินที่เก็บมาวิเคราะห์จากท้ัง 
3 สวน ส่วนสารก าจัดวัชพืช พบว่า มีปริมาณการปนเปื้อนที่แตกต่างกัน โดยตรวจพบสาร paraquat ตกค้างใน 3 สวนที่ท าการวิจัย 
ค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วงระหว่าง 0.47-8.15 mg/kg ส่วน glyphosate มีค่าน้อยกว่า 0.12 mg/kg การคลุมพื้นด้วยผ้าพลาสติกมีแนวโน้มที่จะ
เพิ่มขนาดและน้ าหนักของผลผลิตได้ด้วย 
คําสําคัญ: การควบคุมวัชพืช; การคลุมดิน; ผลผลิต; มลพิษทางดิน; การปนเปื้อน  
 
ABSTRACT: Weed control by covering the field with a black weed mat cover (woven polypropylene ground cover) 
and farmer practices by exposing surface (weed cutting or using herbicide) under 16-mesh plastic net house were 
compared in three farmer fields. It was found that floor woven plastic clearly reduced the types and amount of 
weed in the fields. These resulted in a reduction in herbicide application. However, certain weeds could grow in the 
rainy season. The analysis of 40 kinds of residues in 3 fields of the 2019/2020 production year, the residues of 
insecticide in the soil were not found; however, the residue of herbicide was found differently in 3 fields. Paraquat 
residue was found in every field; the average residue was between 0.47-8.15 mg/ kg, while glyphosate was found 
less than 0.12 mg/kg. In the field covered with black weed mat, the size and weight of fruit was increased.  
Keywords: weed control; mulching; yield; soil pollution; contamination  
 
บทนํา 
 พุทรานมสด (Zizyphus jujuba Mill.) ถือเป็นผลไม้เศรษฐกิจที่ส าคัญของจังหวัดกาฬสินธุ์  โดยมีแหล่งผลิตอยู่ในเขตพื้นที่
ต าบลโพน อ าเภอค าม่วง จังหวัดกาฬสินธุ์ การปลูกพุทรานมสดในพ้ืนท่ีบ้านโพน มีการผลิตในระบบโรงเรือนมุ้งตาข่ายกันแมลง ซึ่งท าให้
ผลิตผลพุทรานมสดปลอดภัย ได้รับการสนับสนุนจากการไปรษณีย์ไทย ต่อยอดโครงการ “ไปรษณีย์ไทย...เพื่อแผ่นดินธรรม แผ่นดิน
ทอง” สนับสนุนเกษตรกรรายย่อย เสริมความเข้มแข็งเศรษฐกิจชุมชน ยกระดับพุทราหวานบ้านโพน จังหวัดกาฬสินธุ์ คัดเกรดพรีเมียม 
ลูกใหญ่ รสชาติหวาน เนื้อกรอบอร่อย และไร้สารพิษตกค้าง ด้วยการปลูกแบบกางมุ้ง ได้รับมาตรฐานอาหารปลอดภัย (GAP) บรรจุ
กล่องอย่างดีภายใต้แบรนด์ “ทันสุข” ส่งตรงถึงผู้บริโภคทั่วไทย  

ระบบการผลิตพุทราบ้านโพน มุ่งเน้นการผลิตพุทรานมสดที่มีคุณภาพและปลอดภัย ลดการใช้สารเคมีในแปลง โดยเฉพาะ
สารเคมีในการป้องกันก าจัดวัชพืช ที่มีผลการตกค้างในดินเป็นระยะเวลานาน การใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชส่งผลต่อจุลินทรีย์ที่เป็น
ประโยชน์ในดิน (Riaz et al., 2007) และยังส่งผลต่อกระบวนการทางสรีรวิทยาของพืช (Latha and Gopal, 2010) การควบคุมวัชพืช
โดยใช้พลาสติกฟิล์มคลุมแปลงสามารถช่วยเพิ่มความชื้นในแปลงในช่วงฤดูแล้ง (Wu et al., 2022) ณัฐพงค์ และธีรนุช (2563) รายงาน
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       แก่นเกษตร ฉบับเพิ่มเติม 3: (2566) 

 

ว่า การใช้พลาสติกคลุมวัชพืช (anti-root) สามารถควบคุมวัชพืชในสวนล าไยได้เป็นอย่างดี ทั้งชนิดใบแคบและใบกว้าง เช่นเดียวกับการ
คลุมดินด้วยพลาสติกสีด าในสวนส้มแมนดาริน (Abouziena et al., 2008) การใช้พลาสติกโดยทั่วไป มักมีปัญหาการซึมผ่านของน้ าลงสู่
ดิน และยังไม่มีรายงานการศึกษาการใช้พลาสติกคลุมวัชพืชในแปลงปลูกพุทรานมสดมาก่อน ดังนั้น การวิจัยในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์
เพื่อศึกษาแนวทางการใช้ผ้าพลาสติกคลุมวัชพืช ที่มีลักษณะการทออัดแน่นแบบพิเศษเป็นแบบเนื้อกระสอบ เพื่อปรับปรุงวิธีการผลิต
พุทรานมสดปลอดภัย 
 
วิธีการศึกษา 
 ด าเนินการวิจัยโดยคัดเลือกแปลงปลูกพุทราพันธุ์นมสดของเกษตรกรในพื้นที่ต าบลโพน จังหวัดกาฬสินธุ์ ที่มีการกางมุ้งตาข่าย
กันแมลง จ านวน 3 สวน (3 ซ้ า) ท าการควบคุมวัชพืชในแปลงพุทราด้วยผ้าพลาสติกปูพื้น (Floor woven plastic) ซึ่งผลิตจากเส้นฟิล์ม
พลาสติกเกรด A ผสมสารป้องกันยูวี ทออัดแน่นแบบพิเศษเป็นแบบเนื้อกระสอบ มีคุณสมบัติในการให้น้ าสามารถซึมผ่านได้ ชนิดหน้า
กว้าง 3.5 เมตร ครอบคลุมพื้นที่ปลูกพุทราอย่างน้อย 15 ต้นต่อแปลง กางมุ้งตาข่าย ชนิด 16 ตา กั้นส่วนที่ปูพื้นพลาสติก เพื่อ
เปรียบเทียบกับพื้นที่แปลงส่วนที่ไม่คลุมพื้นพลาสติกในแปลงปลูกรายเดียวกัน (Figure 1) ท าการเก็บข้อมูล ได้แก่ ชนิดของวัชพืชใน
แปลงปลูก ปริมาณสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชและสารก าจัดวัชพืชในดิน และคุณภาพผลผลิต โดยสุ่มเก็บผลพุทราจากต้นที่มีการปูพื้น
พลาสติกและไม่ปูพื้น อย่างละ 5 ต้น รวมเป็น 10 ต้นต่อแปลง น ามาคัดเกรดโดยเครื่องคัดแยกขนาดผลตามเกณฑ์ของเกษตรกรแต่ละ
สวน การแบ่งช้ันคุณภาพ ได้แก่ เกรด A, B และ C (ขนาดเกรดคิดตามความกว้างของผล เกรด A = 35-45 มิลลิเมตร, เกรด B = 30-35 
มิลลิเมตร และเกรด C น้อยกว่า 30 มิลลิเมตร) เพื่อเปรียบเทียบข้อมูลลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของผลผลิตสด 
 
ผลการศึกษาและวิจารณ 
วัชพืชในแปลงปลูก 

จากการส ารวจชนิดของวัชพืชที่มีในแปลงปลูกพุทราของเกษตรกรที่ไม่มีการปูพ้ืนพลาสติก และแปลงท่ีมีการปูพ้ืนพลาสติก ทั้ง 
3 สวน โดยด าเนินการส ารวจและเก็บตัวอย่างในช่วงเดือนมีนาคม 2564 ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตพุทรารอบสุดท้าย พบว่า การปูพื้น
พลาสติกยังมีวัชพืชบางชนิดที่สามารถเจริญเติบโตแทรกขึ้นบนพลาสติกปูพื้นได้ แต่มีปริมาณที่น้อยมากเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงที่ไม่ได้
ปูพื้นพลาสติก สอดคล้องกับรายงานของ Abouziena et al., (2008) รายงานไว้ว่า การใช้พลาสติกสีด าคลุมแปลงในสวนส้มแมนดาริน 
สามารถควบคุมวัชพืชได้ถึง 94-100 เปอร์เซ็นต์ เช่นเดียวกับรายงานของณัฐพงค์ และธีรนุช (2020) พบว่า การใช้พลาสติกคลุมวัชพืช
ชนิด anti-root ในสวนล าไย สามารถควบคุมวัชพืชได้ดีกว่าการคลุมดินด้วยแกลบดิบและฟางข้าว ซึ่งจากการศึกษาครั้งนี้ส่วนใหญ่เป็น
วัชพืชที่เจริญเติบโตมาจากการงอกของเมล็ดที่ตกลงพื้นพลาสติก อย่างไรก็ตามวัชพืชในพื้นที่ที่มีการคลุมพลาสติกเกษตรกรมีการก าจัด
โดยการถอนออกจากแปลงได้เนื่องจากมีปริมาณไม่มากนัก และคาดว่าในฤดูกาลผลิตปีต่อไปน่าจะมีปริมาณที่น้อยลง หากเกษตรกรมี
การถอนหรือก าจัดวัชพืชออกก่อนระยะการติดเมล็ด ชนิดของวัชพืชที่พบในแปลงพุทรา ดัง Table 1 

   
Figure 1 Expose surface (A) and black weed mat cover (B).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



KHON KAEN AGRICULTURE JOURNAL SUPPL. 3: (2023)        169  

 

Table 1 Weeds in jujube plantation. 
orchards Exposed surface Weed mat cover 

Orchard 1  
 

ลูกใต้ใบ หญ้างวงช้าง กรดน้ า สาบแล้งสาบกา  
นาดน้อย แห้วหมู หญา้ชันกาด น้ านมราชสีห์ ผักบุ้งเครือ 
หญ้ารังกา หญา้ปล้องข้าวนก ผักเป็ด หญ้าคา ผักโขม 
หญ้าปากควาย ผักเบี้ยใหญ ่

ลูกใต้ใบ หญ้างวงช้าง กรดน้ า  
สาบแล้งสาบกา หนาดน้อย แห้วหมู  
หญ้าชันกาด น้ านมราชสีห์  

Orchard 2  
 

สาบแล้งสาบกา ผักโขม หญ้างวงช้าง หญ้าคา ปืนนกไส้ 
หญ้าปากควาย ผักยาง หญ้าชันกาด หญ้าท่าพระ 

สาบแล้งสาบกา ผักโขม หญ้างวงช้าง  
หญ้าคา ปืนนกไส้ หญ้าปากควาย 

Orchard 3  
 

ลูกใต้ใบ หญ้ารังกา น้ านมราชสีห์ หญ้าลิ้นงู  
ผักปลาบใบกว้าง หญ้าตีนกา สาบแล้งสาบกา 
ผักเบี้ยใหญ่ ผักโขม หญ้าดอกขาว หญ้างวงช้าง  

ลูกใต้ใบ หญ้ารังกา น้ านมราชสีห์ หญ้าลิ้นงู  

 
ปริมาณสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชในดิน  

การวิเคราะห์หาปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 2 กลุ่ม คือ กลุ่ม Organophosphate และกลุ่ม Carbamate ส่วนสารก าจัด
วัชพืชท าการวิเคราะห์ 2 ชนิด คือ glyphosate และ paraquat โดยการเก็บตัวอย่างดินในเดือนกุมภาพันธ์ 2563 รอบการผลิตในปี 
2562/2563 รายละเอียดสารที่ตรวจวิเคราะห์ทั้งหมด ดัง Table 2 ผลการวิเคราะห์หาปริมาณสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชในการวิจัยครั้ง
นี้ ท าการตรวจสอบท้ังหมด 40 ชนิด พบว่า ไม่มีการปนเปื้อนของสารป้องกันก าจัดแมลงในตัวอย่างดินที่เก็บมาวิเคราะห์จากทั้ง 3 สวน 
ส่วนสารก าจัดวัชพืช พบว่า มีปริมาณการปนเปื้อนที่แตกต่างกัน โดยตรวจพบสาร paraquat ตกค้างในทุกแปลงปลูกที่ท าการวิจัย อยู่
ในช่วงระหว่าง 0.47-8.15 mg/kg ส่วน glyphosate มีค่าน้อยกว่า 0.12 mg/kg อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่าในปีที่ท าการศึกษาวิจัยจะไม่มี
การใช้สารเคมีเพื่อก าจัดวัชพืชในแปลง แต่ปริมาณสารตกค้างในดินที่ตรวจพบเนื่องมาจากการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชในปีก่อนหน้า ซึ่ง 
paraquat มีค่าครึ่งชีวิตเมื่ออยู่ในดิน เกิน 3 ปี (Ahrens, 1994) อีกทั้งเมื่อมีการปนเปื้อนในดินที่มีการคลุมพลาสติก มีผลท าให้การชะ
ล้างออกจากผิวดินเกิดขึ้นได้น้อยกว่า จึงยังคงมีปริมาณการตกค้างในระดับที่สูงกว่าแปลงที่เปิดโล่ง ผลการตรวจวิเคราะห์การปนเปื้อน 
ดังรายละเอียดใน Table 3 
 
Table 2 Types of insecticide. 

Insecticide Types of data analysis 
Organophosphate group dichlorvos, methamidophos, mevinphos, omethoate, diazinon, 

monocrotophos, dimethoate, pirimiphos-methyl, chlorpyrifos, parathion-
methyl, pirimiphos-ethyl, malathion, fenitrothion, parathion, prothiofos, 
methidathion, profenofos, ethion, triazophos, EPN, prosalone และ 
azinphos-ethyl 

Carbamate group aldicarb-sulfoxide, aldicarb sulfone, oxamyl, methomyl,  
3-hydroxycarbofuran, methiocarb-sulfoxide, methiocarb-sulfone, aldicarb, 
carbofuran, carbaryl, thiodicarb, isoprocarb, fenobucarb, methiocarb และ 
promecarb 

herbicide Types of data analysis 
 glyphosate, paraquat 
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Table 3 Contamination of pesticide in soil. 

 Exposed surface Weed mat cover 
orchard 1 Insecticide  

Not detected 
herbicide  
Paraquat        0.62 mg/kg 

Insesticide  
Not detected 
Herbicide  
Paraquat        0.47 mg/kg 

Orchard 2 Insecticide  
Not detected 
Herbicide  
Glyphosate     0.12 mg/kg 
Paraquat        5.01 mg/kg 

Insecticide  
Not detected 
Herbicide  
Paraquat        8.15 mg/kg 

Orchard 3 Insecticide  
Not detected 
Herbicide  
Glyphosate   <0.02 mg/kg 
Paraquat        5.22 mg/kg 

Insecticide  
Not detected 
Herbicide  
Glyphosate   <0.02 mg/kg 
Paraquat        5.78 mg/kg 

Remark: LOD (limit of detection) in soil = 0.01 mg/kg 
 

คุณภาพผลผลิตผลสดของพุทรานมสด 
การจัดช้ันคุณภาพของแต่ละสวนมีความแตกต่างกัน จึงท าให้การระบุเกรดของผลในแต่ละระดับมีความผันแปรไปตามเจ้าของ

สวน เพื่อลดความคลาดเคลื่อนของข้อมูลจึงแยกวิเคราะห์ผลการศึกษาในแต่ละสวน โดยทั่วไปจะแบ่งเกรดผลออกเป็น 4 เกรด หลัก ๆ 

ตามขนาดของผล คือ Jumbo, แก้ว A, แก้ว B และแก้ว C ซึ่งจากการเก็บผลผลิตในแปลงที่ท าการศึกษาในครั้งนี้ ท าการศึกษาเพียง 3 

เกรด คือ แก้ว A, แก้ว B และแก้ว C (เกรด Jumbo มีผลผลิตบางต้น เพียงเล็กน้อย) จากการศึกษาผลของการจัดการควบคุมวัชพืชที่

แตกต่างกัน คือ ไม่ปูพื้นพลาสติก และการปูพื้นพลาสติกเพื่อควบคุมวัชพืช พบว่า มีแนวโน้มน้ าหนักผลพุทราจากต้นที่มีการปูพื้น

พลาสติกทั้ง 3 สวน ผลผลิตเกรด A และ B มีค่าเฉลี่ยสูงกว่าการไม่ปูพื้น โดยที่น้ าหนักเมล็ดไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แสดงให้เห็น

ว่าการเพิ่มขึ้นของน้ าหนักผลมาจากน้ าหนักส่วนของเนื้อผลที่รับประทานได้ (Table 4) ผลผลิตเกรด C พบความแตกต่างทางสถิติใน

ด้านน้ าหนักผลและน้ าหนักเมล็ดบางสวน การไม่ปูพื้นมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าการปูพื้นพลาสติก โดยมีน้ าหนักของส่วนเนื้อผลที่รับประทานไดไ้ม่

แตกต่างกันจากทุกสวน แสดงให้เห็นว่าการเพิ่มขึ้นของน้ าหนักผลเกิดจากน้ าหนักส่วนของเมล็ด ขนาดของผลไม่มีความแตกต่างกันทาง

สถิติ (Table 4) ความแน่นเนื้อผล ที่ได้รับการปูพ้ืนและไม่ปูพื้นพลาสติก ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ในผลผลิตเกรด A และ B ส่วน

ผลผลิตเกรด C พบว่า สวน 3 การปูพื้นพลาสติกจะให้ค่าความแน่นเนื้อท่ีต่ ากว่าการไม่ปูพื้น (Table 5)  

ลักษณะทางเคมีของผลผลิต ได้แก่ ปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ าได้ และปริมาณกรดที่ไทเทรตได้  พบว่า สวน 2 มีปริมาณ

ของแข็งที่ละลายในน้ าได้ ในผลเกรด A และ C ที่ได้จากต้นที่มีการปูพื้นมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าการไม่ปูพื้นพลาสติก ส่วนปริมาณกรดที่ไทเทรต

ได้ สวน 3 ผลผลิตเกรด A ที่ได้จากต้นที่มีการปูพื้นมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าการไม่ปูพื้นพลาสติก (Table 5)  
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Table 4 Effect of weed control methods on fruit weight, edible part and seed weight of jujube. 

Grade 
of fruit 

Treatment fruit weight 
(g/fruit) 

edible part 
(g/fruit) 

seed weight 
(g/fruit) 

 O1 1 O 2 O 3 O 1 O 2 O 3 O 1 O 2 O 3 
A Exposed surface 47.06 32.45 B 31.44 B 44.72 32.45 29.98 B 2.34 1.72 1.51 
 Weed mat cover 52.30 34.65 A  40.82 A 49.89 33.82 38.84 A 2.41 1.64 1.97 

F-test NS * ** NS NS ** NS NS NS 
B Exposed surface 36.41 27.19 B 26.86 B 34.59 27.20 25.31 B 1.82 1.65 1.55 
 Weed mat cover 37.94 28.77 A 31.02 A 35.94 28.03 29.32 A 1.99 1.52 1.69 

F-test NS * * NS NS * NS NS NS 
C Exposed surface 26.01 25.22 A 20.65 24.56 24.02 19.51 1.45 1.88 A 1.14 
 Weed mat cover 29.13 24.02 B 19.91 27.56 24.47 18.49 1.56 1.48 B  1.41 

F-test NS ** NS NS NS NS NS * NS 
NS, * and ** = not significant, significant at P ≤ 0.05 and 0.01, respectively.  
1 O = Orchard 
 

Table 5 Effect of weed control methods on fruit firmness, total soluble solid (TSS) and titratable acidity (TA) of 
jujube. 

Grade of 
fruit 

Treatment firmness 
(N) 

TSS 
(˚Brix) 

TA 
(%) 

  O1 1 O 2 O 3 O 1 O 2 O 3 O 1 O 2 O 3 
A Exposed surface 49.66 30.59 31.44 12.86 11.61 B 12.24 0.28 0.25 0.18 B 
 Weed mat cover 46.34 37.07 40.82 13.24 12.35 A 12.92 0.25 0.29 0.24 A 

F-test NS NS NS NS * NS NS NS * 
B Exposed surface 52.07 34.41 40.67 11.88 11.07 11.46 0.24 0.26 0.25 
 Weed mat cover 52.74 41.78 34.36 12.34 12.22 11.06 0.29 0.29 0.22 

F-test NS NS NS NS NS NS NS NS NS 
C Exposed surface 50.80 36.18 39.13 A 12.26 10.47 11.14 A 0.24 0.27 0.26 
 Weed mat cover 55.72 37.45 33.60 B 11.56 11.40 10.64 B 0.20 0.28 0.23 

F-test NS NS * NS ** NS NS NS NS 
NS, * and ** = not significant, significant at P ≤ 0.05 and 0.01, respectively.  
1 Orchard 
 

สรุป 

 การน าพลาสติกคลุมวัชพืชสีด า ชนิดทออัดแน่นเป็นแบบเนื้อกระสอบ มาใช้ในการควบคุมวัชพืชในแปลงพุทรานมสด ภายใต้

ระบบการผลิตพุทรากางมุ้งตาข่าย สามารถช่วยลดจ านวนของชนิดวัชพืชในแปลง และลดปริมาณของวัชพืชในแปลงปลูกได้เป็นอย่างดี 

โดยเกษตรไม่ต้องใช้สารเคมีในการก าจัดวัชพืช จากผลการตรวจสอบสารเคมีตกค้างท้ังหมด 40 ชนิด ไม่พบการปนเปื้อนของสารป้องกัน

ก าจัดแมลงในตัวอย่างดิน ส่วนสารก าจัดวัชพืช ยังพบมีปริมาณการปนเปื้อนในปริมาณเล็กน้อย เนื่องจากการใช้สาร paraquat และ 

glyphosate ท าให้มีการตกค้างของสารเคมีในดินเป็นระยะเวลานานหลายปี การคลุมพื้นด้วยผ้าพลาสติกมีแนวโน้มที่จะเพิ่มขนาดและ

น้ าหนักของผลผลิต ผลผลิตพุทราที่ได้มีแนวโน้มสีผิวผลมีสีเขียวอ่อนและผิวนวลสวย มากกว่าผลผลิตจากต้นท่ีไม่ได้รับการปูพ้ืนพลาสตกิ 

ดังนั้นการเลือกใช้ ผ้าพลาสติกคลุมวัชพืช (woven polypropylene ground cover) จึงเป็นอีกทางเลือกในการลดการใช้สารเคมีในการ

ก าจัดวัชพืชและสามารถเพิ่มคุณภาพของผลผลิตได้ 
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คําขอบคุณ 

 งานวิจัยนี้ไดร้ับการสนับสนุนจาก ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวทิยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว) ภายใต้โครงการ  

“นวัตกรรมระบบการผลิตแม่นย าพุทรานมสดคุณภาพส าหรับกลุ่มต าบลโพน จังหวัดกาฬสินธุ”์ และขอขอบคุณเกษตรกรเจ้าของสวน

พุทราพื้นที่ต าบลโพน จังหวัดกาฬสินธุ์ ที่ให้ความอนุเคราะห์แปลงปลูกเพื่อใช้ในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ 
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บทคัดยอ: การผลิตเมล็ดโกโก้ที่มีคุณภาพการจัดการดินและปุ๋ยมีความส าคัญอย่างยิ่ง การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของ
การใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรียต์่อการเจริญเติบโตและคุณภาพของเมล็ดโกโก้ ของเกษตรกรในต าบลทะเมนชัย อ าเภอล าปลายมาศ จังหวัด
บุรีรัมย์ วางแผนการทดลองแบบสุ่มบล็อกสมบูรณ์ จ านวน 3 ซ้ า พันธุ์ลูกผสมชุมพร 1  ประกอบด้วย 4 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีที่ 1 ไม่มี
การใส่ปุ๋ย (control)  (T1) กรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ใช้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กก.ต่อไร่ (T2) กรรมวิธีที่ 3 การใส่ปุ๋ย
อินทรีย์อย่างเดียวที่ 400 กรัม ต่อต้น (T3) และ กรรมวิธีที่ 4 การใส่ปุ๋ยเคมี และใส่ปุ๋ยอินทรีย์จ านวน 400 กรัม/ต้น โดยใส่ปุ๋ยตามสิ่ง
ทดลองต่างๆ ทุก ๆ 2 เดือน พบว่า กรรมวิธีที่ 4 คือการใส่ ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยอินทรีย์ และ กรรมวิธีที่ 3 คือการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ ให้ความสูงต้น 
ความกว้างทรงพุ่ม ความเขียวใบและเส้นผ่าศูนยก์ลางล าต้นมากท่ีสดุ ส าหรับจ านวนกิ่ง พบว่า ทุกกรรมวิธีให้จ านวนก่ิงไม่มีความแตกตา่ง
กันทางสถิติ  ส่วนคุณภาพของเมล็ดโกโก้ พบว่า ทุกรรมวิธี ท าให้ปริมารณเส้นใย เถ้า ปริมาณคาลอรี่จากไขมนั ปริมาณคาร์โบไฮเดรต ไม่
มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ปริมาณไขมันและโปรตีนมผีลที่แตกต่างกันทางสถิต ิซึ่งปริมาณ % ไขมันในเมล็ดจะพบว่ากรรมวิธีท่ี 4 คือ
การใส่ ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยอินทรีย์ และ กรรมวิธีที่ 3 คือการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ท าให้ % ไขมันในเมล็ดสูง คือ 58.56 และ 52.54 % ตามล าดับ 
รองลงมาคือ กรรมวิธีท่ี 2 คือการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ที่ให้ปอร์เซ็นต์ไขมัน 48.33 ส่วนกรรมวิธีท่ี 1 คือการไม่ใส่ปุ๋ยให้ % ไขมันน้อยที่สดุ  
ส่วนปริมาณ % โปรตีนในเมล็ด  พบว่ากรรมวิธีที่ 4 คือการใส่ ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยอินทรีย์ และ กรรมวิธีที่ 3 คือการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ท าให้ % 
โปรตีนในเมล็ดสูง คือ 19.23 และ 18.36 % ตามล าดับ รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ 2 คือการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ที่ให้ % โปรตีน 13.34 
ส่วนกรรมวิธีท่ี 1 คือการไม่ใส่ปุ๋ย ให้ปริมาณโปรตีนน้อยท่ีสุด  จากผลการทดลองการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ในอัตราที่เหมาะสม จะ
ท าให้การเจริญเติบโตและคุณภาพของเมล็ดโกโก้ท่ีดี 
คําสําคัญ: ปุ๋ยเคมี; ปุ๋ยอินทรีย;์ การเจรญิเติบโต; เมล็ดโกโก้; คุณภาพของเมล็ด 
 
ABSTRACT: Producing quality cocoa beans through soil management and fertilizer is of great importance.The 
purpose of this research was to study the effects of chemical and organic fertilizer application on the growth and 
quality of cocoa seeds of farmers in Tambon Thamen Chai, Lamplai Mat District, Buriram Province. The Randomized 
Complete Block Design (RCBD) experiment was planned for 3 replicates of the Chumphon 1 hybrid, consisting of 4 
treatments: treatment 1 without fertilizer (control,T1), treatment 2 with chemical fertilizer only, using formula 
fertilizer. 15-15-15 at the rate of 50 kg./rai (T2), treatment 3, organic fertilizer application at 400 g/plant (T3), and 
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method 4, chemical fertilizer application. and apply 400 grams of organic fertilizer/plant. In each experiment, 
fertilizing was performed every 2 months. The results showed that application of chemical fertilizer + organic 
fertilizer (T4) and organic fertilizer application (T3) gave the highest height, width of the canopy, the leaf greenness 
and a stem diameter. All experiments showed no statistical difference in the number of branches. As for the quality 
of cocoa beans, it was found that every process resulted in fiber content, ash, calories from fat and carbohydrate 
content; there was no statistical difference, but the fat and protein contents had statistically different effects. The 
percentage of fat in the cocoa seeds was found that application of chemical fertilizer + organic fertilizer (T4) and 
the addition of organic fertilizer (T3) were resulting in a high percentage of fat in the seeds was 58.56 and 52.54 %, 
respectively. The application of only chemical fertilizers (T2), gave 48.33 % of fat. The application that did not add 
fertilizer had the lowest percentage of fat.. The percentage of protein in seeds showed that application of chemical 
fertilizer + organic fertilizer (T4) and application of organic fertilizer (T3) gave a high seed protein percentage of 19.23 
and 18.36%, respectively. The application of only chemical fertilizers (T2) gave 13.34% protein, while T1 without 
fertilizer provided the least amount of protein. The experimental results of using optimum chemical fertilizers 
together with organic fertilizers improved the growth and quality of cocoa seeds. 
Keywords: chemical fertilizers; organic fertilizers; growth; cocoa seeds; seed quality 

 

บทนํา  

โกโก้ เป็นพืชเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่งในปี 2562 น าเข้าเมล็ดโกโก้จาก ประเทศคองโก มากเป็นอันดับหนึ่ง โดยมีสัดส่วนน าเข้าถงึ
ร้อยละ 82 ของปริมาณการน าเข้าทั้งหมด (สถาบันวิจัยพืชสวน, 2563) ตลาดการแปรรูปโกโก้ทั่วโลกมีมูลค่าประมาณ 4.5 ล้านตัน และ
คาดว่าภายในปี 2568 จะสูงถึง 4.76 ล้านตัน เฉพาะในยุโรปมีการแปรรูปเมล็ดโกโก้เกือบ 1.38 ล้านตันในปี 2563 (Shahbandeh, 
2021) ปัจจุบันเกษตรกรให้ความสนใจปลูกโกโก้มากขึ้น และเป็นพืชเศรษฐกิจที่สร้างรายได้เสริมจากพืชหลัก โดยแฉพาะพันธุ์โกโก้
ลูกผสมชุมพร1 (สถาบันวิจัยพืชสวน, 2563) เป็นพันธุ์โกโก้ที่ให้ ผลผลิตสูง เมล็ดมีเปอร์เซ็นต์ไขมันสูง 57.27% (สัณห์ , 2563) ปัจจุบัน
เกษตรกรภาคตะวันออกปลูกโกโก้ เป็นพืชแซมสวนเงาะ สวนทุเรียน และสวนลองกอง เพื่อทดแทนการน าเข้าโกโก้ที่เพิ่มสูงขึ้นทุกปี 
ส าหรับใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมเครื่องดื่ม นม เบเกอรี่ ยา เครื่องส าอาง และอุตสาหกรรมยาสูบ (Tuncharoen , 2002)  

จังหวัดบุรีรัมย์มีเกษตรกรที่ท าการปลูกโกโก้ซึ่งให้ผลผลิตแล้วในเขตพื้นที่ที่อ าเภอคูเมือง และอ าเภอล าปลายมาศ จังหวัด
บุรีรัมย์ อย่างไรก็ตามโกโก้ยังคงเป็นพืชใหม่ส าหรับประเทศไทย การปลูกโกโก้เพื่อให้มีผลผลิตที่สูงและตรงตามความต้องการของตลาด 
เช่น รูปทรงผลตรงตามสายพันธุ์ ผิวสีเหลือง น้ าตาล ไม่มีรอยต าหนิหรือขีดข่วน และห้ามมีสารเคมีตกค้างเกินค่ามาตรฐานที่ก าหนด 
เกษตรกรจะประสบปัญหาด้านการจัดการคุณภาพผลผลิต เมล็ดพันธ์ุลีบ เมล็ดไม่มีคุณภาพ เมื่อเมล็ดที่ได้ไม่มีคุณภาพ การจะน าเมล็ดไป
ปลูกท าให้ได้ต้นพันธุ์ที่ไม่แข็งแรง ต้นกล้าขนาดเล็ก ส่งผลต่อผลผลิตในอนาคต รวมถึงการใช้ปุ๋ยนั้นมีความส าคัญต่อคุณภาพของเมล็ด
พันธุ์ที่ได้ การใส่ปุ๋ยที่ถูกต้อง โกโก้จะมีการเจริญเติบโตได้และสามารถให้ผลผลิตที่เป็นเมล็ดที่มีคุณภาพ ซึ่งการจัดการดินและปุ๋ยที่ดีมี
ความส าคัญอย่างยิ่ง ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ที่จะส่งผลต่อการเจริญเติบโตของต้นและ
คุณภาพของเมล็ดโกโก้สายพันธุ์ชุมพร 1 ที่ปลูกในแปลงของเกษตรกร เพื่อเป็นแนวทางส่งเสริมการผลิตโกโก้ให้ได้คุณภาพแก่เกษตรกร
และผู้สนใจในการปลูกโกโก้ในพื้นที่พ้ืนท่ีจังหวัดบุรีรัมย์และพื้นท่ีอื่นๆ  ต่อไป 

วิธีการศึกษา  

  ด าเนินการวิจัย บ้านน้อยพัฒนา ต าบลทะเมนชัย อ าเภอล าปลายมาศ จังหวัดบุรีรัมย์ คัดเลือกต้นที่มีขนาดของล าต้น และทรง
พุ่ม ใกล้เคียงกัน เป็นต้นที่มีอายุ 4 ปี วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ในบลอ๊ค จ านวน 3 ซ้ า ในสวนโกโก้พันธุ์ชุมพร 1  ประกอบด้วย 
กรรมวิธีที่ 1 ไม่มีการใส่ปุ๋ย (T1; control)  กรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ใช้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ หรือ 2.5 
กิโลกรัม ต่อต้น (แบ่งใส่ 2 ครั้ง ห่างกัน 4 เดือน T2; 15-15-15) กรรมวิธีท่ี 3  การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ที่เป็นมูลวัวที่ 400 กรัม ต่อต้น (ใส่ รอบ
โคนต้น) และกรรมวิธีที่ 4 การใส่ปุ๋ยเคมี และใส่ปุ๋ยอินทรีย์จ านวน 400 กรัมต่อต้น  การปฏิบัติดูแล หลังจากมีการทยอยเก็บผลผลิต 
(เดือนตุลาคม) ด าเนินการจัดการดิน  ปุ๋ยตามต ารับการทดลองที่วางแผนไว้ (ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1) จากนั้นด าเนินการจัดเตรียมวิธีการปฏิบัติต่อ
ต้นโกโก้ดังนี้ เตรียมด้วยวิธีการ ตัดแต่งกิ่ง และจัดทรงพุ่ม หลังจากนั้น ท าการใส่ปุ๋ย ในช่วงเดือน ตุลาคม 1 ครั้ง ด าเนินการใส่ปุ๋ยตาม
ต ารับการทดลองที่วางแผนไว้ และเดือน มกราคม อีก 1 ครั้ง   (ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2) จากนั้นดูแล ป้องกันก าจัดโรค แมลง ศัตรูพืช และวัชพืช
ที่พบ และเก็บเกี่ยวผลผลิตตาม วิธีการของเกษตรกร       

การเก็บข้อมูลดิน ได้แก่ เนื้อดิน (Texture) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) เปอร์เซ็นต์อินทรียวัตถุ ไนโตรเจนท้ังหมด 
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ในดิน ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์  และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ก่อนและหลังการทดลอง  วิเคราะห์คุณภาพเมล็ดแห้งโกโก้ โดยวิธี 
Cut Test การผ่าเมล็ด โดยน าเมล็ดโกโก้ มา ผ่าเมล็ดออกเป็น 2 ซีก จ านวน 300 เมล็ด สังเกตลักษณะสี เมล็ดได้แก่ %เมล็ดงอก %
เมล็ดลีบ เมล็ดสีน้ าตาลบางส่วน เมล็ดสีน้ าตาลบางส่วน และเมล็ดสีน้ าตาลมากกว่า 75 เปอร์เซ็นต์  และวัดคุณสมบัติทางเคมีของเมล็ด
โกโก้แห้ง ท าการวัด ความช้ืน % ไขมัน % โปรตีน % เถ้า % เส้นใย % คาร์โบไฮเดรต % Total calories Kcal/100g Calories from 
Fat Kcal/100g.  และท าการการวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลทั้งหมดโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  (Analysis of 
variance) และเปรียบเทียบหาความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของแต่ละกรรมวิธีโดยใช้ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับ
ความเชื่อมั่นร้อยละ 95  

ผลการศึกษา  

การวิเคราะหดินกอนปลูกและหลงัปลูกโกโก 
         จากการวิเคราะหด์ินก่อนปลูก สมบตัิทางกายภาพและเคมขีองดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบว่า ดินม ี
ความหนาแน่นรวม 1.38 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ปริมาณอินทรีวัตถุ 0.22 เปอร์เซ็นต์ ความเป็นกรดเป็นด่าง 6.7 ไนโตรเจนท้ังหมด
ในดิน 0.20% ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 11.2 ppm โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 16.3 ppm และเนื้อดินเป็นดินทราย ปนดินร่วน 
(Table 1) ส่วนผลการวิเคราะหส์มบัติของดินหลังการทดลอง  พบว่า กรรมวิธีท่ี 3 การใส่ปุ๋ยอินทรยี์อย่างเดียวท่ี 400 กรัม ต่อต้น (ใส ่
รอบโคนต้น) และกรรมวิธีที ่4 การใส่ปุ๋ยเคมีและใส่ปุ๋ยอินทรยี์จ านวน 400 กรัมต่อต้น ท าให้ดินมีค่าการวิเคราะห์อินทรีย วัตถ ุ(%) ความ
เป็นกรดด่าง (pH) ไนโตรเจนท้ังหมดในดิน (%) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (ppm) โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (ppm) ในดิน ที่สูงกว่า
การกรรมวิธีท่ี 2 ใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดยีว ใช้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 2.5 กิโลกรัม ต่อต้น ส่วนกรรมวิธีที ่1 มีค่าวิเคราะห์ที่ท าการศึกษา น้อย
ที่สุด  ส่วนกรรมวิธีที ่3 และ กรรมวิธีท่ี 4 ไม่มีความแตกต่างกัน (Table 1) 

Table 1 Physical and chemical properties of the soil before the experiment. 
Soil 
depth 
(cm.) 

Bulk 
density 
(g/cm3) 

Organic 
matter 
(%) 

pH Total 
nitrogen 
in the soil 
(%) 

Available 
of  
phosphorus 
(ppm) 

Potassium 
exchangeable 
(ppm) 

Soil 
texture 

Topsoil 
(0-15 cm.) 

1.38  0.22 6.70 0.20 11.20  16.30 Sandy 
loam 

             Physical and chemical properties of the soil after the experiment. 
Treatment Organic 

matter 
(%) 

pH Total nitrogen 
in the soil 
(%) 

Available of  
phosphorus 
(ppm) 

Potassium 
exchangeable 
(ppm) 

T1; control  0.20c 6.44 0.21b 13.0c 19.11c 
T2; 15-15-15  1.22b 6.45 0.33b 33.30b 30.23b 
T3; OM 1.54a 6.57 0.63a 35.65ab 43.00ab 
T4; Fer+OM 1.56a 6.56 0.65a 38.54a 44.56a 
F-test * ns * ** * * 
C.V. (%) 12.12 8.23 9.43 11.53 12.00 

ns, * and ** = not significant, significant at P ≤ 0.05 and P ≤ 0.01, respectively. 
Means followed by the same letter are not significantly different by Duncan's Multiple Range Test at p<0.05 
 
ผลของการใชปุยเคมีและปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตของโกโกสายพันธุชุมพร 1 
          ความสูงต้นต้นโกโก้ผลวิเคราะห์มีความแตกต่าง ที่ 2, 4, 6 และ 8 เดือน พบว่ากรรมวิธีที่ 3 การใส่ปุ๋ยอินทรีย์อย่างเดียวท่ี 400 
กรัม ต่อต้น (T3) และ กรรมวิธีที่ 4 การใส่ปุ๋ยเคมี และใส่ปุ๋ยอินทรีย์จ านวน 400 กรัม/ต้น ให้ความสูงต้นมากที่สุดทุกระยะที่มีการเก็บ
ข้อมูล โดยที่ระยะ 8 เดือน อยู่ท่ี 202.94, และ 211.04 เซนติเมตรตามล าดับ รองลงมา คือ กรรมวิธีท่ี 1 ไม่มีการใส่ปุ๋ย (control)  (T1) 
และกรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ใช้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กก.ต่อไร่ (T2) ในเดือนที่ 6 และ 8 พบว่าไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ (Table2) 
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Table 2 Cocoa height at 2, 4, 6, and 8 months after the experiment  

Treatment Plant height (cm)/Month 
 2   4   6 8 
T1; control  160.75b  167.54 c 175.04 bc 180.93 c 
T2; 15-15-15  167.45b 175.85 b 184.05 b 189.28 c 
T3; OM 178.34a 187.84 b 195.94 ab 202.94 b 
T4; Fer+OM 188.46a 197.91 ab 205.81 a 211.04 a 
F-test * *  * *  * *  
C.V. (%) 9.67 9.14 11.11 11.32 

ns, * and ** = not significant, significant at P ≤ 0.05 and P ≤ 0.01, respectively. 
Means followed by the same letter are not significantly different by Duncan's Multiple Range Test at p<0.05 
          ต้นโกโก้มีความกว้างทรงพุ่มและเส้นผ่าศูนย์กลางล าต้น มีความแตกต่างกันทางสถิติ ที่ 2, 4, 6 และ 8 เดือน หลังการทดลอง 

พบว่า ความกว้างทรงพุ่มและเส้นผ่าศูนย์กลางล าต้น ในกรรมวิธีท่ี 3 การใส่ปุ๋ยอินทรีย์อย่างเดียวที่ 400 กรัม ต่อต้น (T3) และ กรรมวิธี

ที่ 4 การใส่ปุ๋ยเคมี และใส่ปุ๋ยอินทรีย์จ านวน 400 กรัม/ต้น ให้ความกว้างทรงพุ่มและเส้นผ่าศูนย์กลางล าต้น มากที่สุด โดยที่ระยะ 8 

เดือน ส าหรับความกว้างทรงพุ่ม อยู่ที่ 185.53 และ 187.11 เซนติเมตรตามล าดับ รองลงมา คือ กรรมวิธีที่ 1 ไม่มีการใส่ปุ๋ย (control)  

(T1) และกรรมวิธีที่  2 ใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ใช้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กก .ต่อไร่ (T2) โดยที่ ให้ความกว้างทรงพุ่มและ

เส้นผ่าศูนย์กลางล าต้นที่น้อยที่สุดในทุกระยะที่มีการเก็บข้อมูล (Table 3)  

 
Table 3 Width of the canopy (cm)/month and Stem diameter (mm)/Month of Cocoa at 2, 4, 6, and 8 months after  

the experiment  
Treatment Width of the canopy (cm)/month Stem diameter (mm)/Month 

2 4 6 8 2 4 6 8 
T1; control 145.65 151.25c 150.75c 161.95b 33.34b 35.45b 36.75b 39.56b 
T2; 15-15-15 146.56 162.86b 170.51b 175.71b 34.56b 36.34b 37.51b 39.71b 
T3; OM 145.45 171.68a 179.13ab 185.53a 37.56a 40.08a 43.13a 46.53a 
T4; Fer+OM 146.78 173.28a 180.88a 187.11a 36.56a 40.28a 44.23a 47.11a 
F-test ns * * * ns * ** * 
C.V. (%) 13.45 21.50 14.48 9.24 20.11 12.57 12.64 15.34 

ns, * and ** = not significant, significant at P ≤ 0.05 and P ≤ 0.01, respectively. 
Means followed by the same letter are not significantly different by Duncan's Multiple Range Test at p<0.05 
              
ส าหรับจ านวนกิ่ง พบว่า ทุกกรรมวิธีท าให้จ านวนก่ิงไม่มีความแตกตา่งกัน ทางสถิติ (Table 4) แต่ความเขียวใบของโกโก้มีความแตกต่าง
กันทางสถิติ ที่ 4,6 และ 8 เดือน หลังการทดลอง พบว่า ความเขียวใบของกรรมวิธีท่ี 4 และกรรมวิธีที่ 3 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถติ ิ
จากข้อมูลกรรมวิธีที่ 4 การใส่ปุย๋เคมี และใส่ปุ๋ยอินทรีย์จ านวน 400 กรัม/ต้น ให้ความเขียวใบท่ีระยะ 8 เดือน อยู่ท่ี 50.09 SPAD และ
กรรมวิธีท่ี 3 การใส่ปุ๋ยอินทรีย์อยา่งเดียวท่ี 400 กรัม ต่อต้น (T3) ให้ความเขียวใบท่ี 49.53 SPAD ส่วน คือ กรรมวิธีท่ี 1 ไม่มีการใส่ปุย๋ 
(control)  (T1) กรรมวิธีท่ี 2 ใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ใช้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กก.ต่อไร่ (T2) โดยที่ให้ความเขียวน้อยที่สดุในทุกระยะ
ที่มีการเก็บข้อมลู (Table 4) 
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Table 4 Number of branches (branches/plant)/Month and Leaf greenness values (SPAD)/Month of Cocoa at 2, 4, 6, 
and 8 months after the experiment  

Treatment Number of branches (branches/plant)/Month Leaf greenness values(SPADunit)/Month 
2 4 6 8 2 4 6 8 

T1; control 9.56 13.67 15.00 19.45 43.34 39.45c 37.75c 42.67b 
T2; 15-15-15 10.43 16.45 19.34 20.56 42.56 41.34b 43.51b 43.71b 
T3; OM 11.35 16.74 20.57 24.00 42.56 40.08ab 47.13a 49.53ab 
T4; Fer+OM 10.46 17.23 21.23 23.67 43.56 44.28a 48.23a 50.09a 
F-test ns ns ns ns ns * * ** 
C.V. (%) 13.45 21.50 14.48 9.24 20.11 12.57 12.64 15.34 

ns, * and ** = not significant, significant at P ≤ 0.05 and P ≤ 0.01, respectively. 
Means followed by the same letter are not significantly different by Duncan's Multiple Range Test at p<0.05 

ผลของการใชปุยเคมีและปุยอินทรียตอคุณภาพทางกายภาพของเมล็ดโกโกสายพันธุชุมพร 1 
                ผลวิเคราะห์ปอร์เซ็นต์ความชื้น เปอร์เซ็นตเ์มล็ดสีน้ าตาม และ เมลด็สีน้ าตาลบางส่วนพบว่า ไมม่ีความแตกต่างกันทางสถติ ิ
ในกรรมวิธีท่ี 3 การใส่ปุ๋ยอินทรีย์อย่างเดียวท่ี 400 กรัม ต่อต้น (T3) และ กรรมวิธีท่ี 4 การใส่ปุ๋ยเคมี และใส่ปุย๋อินทรีย์จ านวน 400 กรัม/
ต้น มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบน้อยที่สดุ ส่วน กรรมวิธีท่ี 1 ไม่มีการใส่ปุย๋ (control)  (T1) มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลบีสูงท่ีสดุ ตามด้วยกรรมวิธีท่ี 2 
ใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ใช้ปุ๋ยสตูร 15-15-15 อัตรา 50 กก.ต่อไร่ (T2) (Table 5) 
 

Table 5 Physical data of Cocoa beans 
Treatment % Moisture % Withered 

seeds 
Brown seeds (75%)  % Some brown 

seeds 
T1; control 6.55 10 a 79 11 
T2; 15-15-15 6.77 6 b 80 20 
T3; OM 7.54 4 c 84 16 
T4; Fer+OM 7.55 4 c 81 19 
F-test ns * ns ns 
CV (%) 22.34 12.45 8.55 17.67 

ns, * and ** = not significant, significant at P ≤ 0.05 and P ≤ 0.01, respectively. 
Means followed by the same letter are not significantly different by Duncan's Multiple Range Test at p<0.05 

ผลของการใชปุยเคมีและปุยอินทรียตอคุณภาพทางเคมีของเมล็ดโกโกสายพันธุชุมพร 1 
ทุกรรมวิธี ท าให้ ปริมาณเส้นใย เถ้า ปริมาณคาลอรี่จากไขมัน ปริมาณคาร์โบไฮเดรต ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่

เปอร์เซ็นต์ไขมันและเปอรเ์ซ็นต์โปรตนีมีความแตกต่างกันทางสถิติ พบว่า กรรมวิธีท่ี 4 การใส่ปุ๋ยเคมีและใส่ปุ๋ยอินทรีย์จ านวน 400 กรัม/
ต้นและ กรรมวิธีที่ 3 การใส่ปุ๋ยอินทรีย์อย่างเดียวที่ 400 กรัม ต่อต้น (T3) ท าให้เปอร์เซ็นไขมันในเมล็ดสูง คือ 58.56 และ 52.54 
เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ 2 คือการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ที่ให้เปอร์เซ็นไขมัน 48.33 ตามมาด้วยกรรมวิธีที่ 1 คือการ
ไม่ใส่ปุ๋ย ให้เปอร์เซ็นไขมันน้อยที่สุด เช่นเดียวกับปริมาณเปอร์เซ็นต์โปรตีนในเมล็ด   พบว่ากรรมวิธีที่ 4 คือการใส่ ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยอินทรีย์ 
และ กรรมวิธีที่ 3 คือการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ท าให้เปอร์เซ็นต์โปรตีนในเมล็ดสูง คือ 19.23 และ 18.36 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ รองลงมาคือ 
กรรมวิธีที่ 2 คือการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ที่ให้เปอร์เซ็นต์โปรตีน 13.34 ส่วนกรรมวิธีที่ 1 คือการไม่ใส่ปุ๋ย ให้ปริมาณโปรตีนน้อยที่สุด 
(Table 6) 
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Table 6 The effect of soil and fertilizer management studies on the chemical quality of cocoa beans 
Treatment % Moisture %  

Lipid 
% 

Protein 
% 

Ash 
% 

Fiber 
% 

Carbohydrate 
Calorie 
content 

Amount of calories 
from fat 

T1; control 7.34 39.44c 9.34c 4.24 26.45 35.00 576.45 676.55 
T2; 15-15-15 7.67 48.33b 13.34b 4.23 28.90 36.96 536.76 553.00 
T3; OM 8.53 52.54a 18.36a 4.24 27.53 38.17 555.23 665.40 
T4; Fer+OM 8.56 58.56a 19.23a 4.52 28.19 37.56 560.10 689.00 

F-test ns * * ns ns ns ns ns 

CV (%) 14.06 11.87 9.53 13.67 12.45 12.32 15.56 18.63 

ns, * and ** = not significant, significant at P ≤ 0.05 and P ≤ 0.01, respectively. 
Means followed by the same letter are not significantly different by Duncan's Multiple Range Test at p<0.05 
 

วิจารณ  

จากการศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพของเมล็ดโกโก้ พันธุ์ชุมพร 1 ของเกษตรกร
ในต าบลทะเมนชัย อ าเภอล าปลายมาศ จังหวัดบุรีรัมย์ พบว่า กรรมวิธีท่ี 4 คือการใส่ ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยอินทรีย์ และ กรรมวิธีท่ี 3 คือการใส่ปุ๋ย
อินทรีย์ ให้ท้ังความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม ความเขียวใบและเส้นผ่าศูนย์กลางล าต้นมากที่สุด ส่วนจ านวนก่ิงไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ เนื่องมากจาก การที่ต้นโกโก้ได้รับปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์นั้น มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช และจากการที่มีการวิเคราะห์ดิน
หลังจากปลูกจะพบว่ามีปริมาณไนโตเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในดินสูงกว่า พื้นที่ท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ย ซึ่ง กฤษฏิ์  (2563) กล่าวว่า ดิน
ที่ได้รับการใส่ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยอินทรีย์ในแปลงปลูกข้าวเหนียวสันป่าตอง 1 ท าให้การเจริญเติบโตของข้าวในด้านจ านวนรวงต่อกอ น้ าหนัก
เมล็ดดี น้ าหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตกิโลกรัมต่อไร่สูงขึ้น เช่นเดียวกันในขณะที่ข้าวที่ไม่ได้รับปุ๋ยใดๆ มีจ านวนหน่อต่อกอน้อยที่สุด 
(Kongpolporm et al., 2016) และ Bougnom et al. (2012) พบว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์จากกากตะกอนชีวภาพและขี้เถ้าไม้มีผลต่อการ
เพิ่มขึ้นของผลผลิตหญ้าเลี้ยงสัตว์ Ade Oluwa (2008) ได้ใช้ปุ๋ยหมักทะลายปาล์มเปล่าและมูลโคในการเพาะกล้าปาล์มน้ ามัน ใน
อัตราส่วน ทะลายปาล์มเปล่า: มูลโค เท่ากับ 60:40 มีผลให้ต้นกล้าปาล์มน้ ามันมีการเจริญเติบโตสูงสุด สอดคล้องกับการทดลองของ 
อมรรัตน์ ชุมทอง (2562) ศึกษาอัตราการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของและโกโก้อายุ 2 ปีที่ ปลูกในบ่อ
ซีเมนต์พบว่า การใช้ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยอินทรีย์ อัดเม็ด 2 กก./ต้น ให้ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม และเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นมากที่สุด 
ส่งเสริมให้โกโก้เจริญเติบโตได้ดี เพราะการใช้ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด ช่วยเพิ่มค่าความเป็นกรดเป็นด่างแล ะปริมาณอินทรียวัตถุในดินได้ 

ส่วนคุณภาพเมล็ดโกโก้นั้น ในกรรมวิธีที่ 4 คือการใส่ ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยอินทรีย์ และ กรรมวิธีที่ 3 คือการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ท าให้
เปอร์เซ็นต์โปรตีนในเมล็ดสูง คือ 19.23 และ 18.36 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ 2 คือการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ที่ให้
ปอร์เซ็นต์โปรตีน 13.34 ส่วนกรรมวิธีที่ 1 คือการไม่ใส่ปุ๋ย ให้ปริมาณโปรตีนน้อยที่สุด   ซึ่งการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมีท าให้เมล็ด

ได้รับการพัฒนาและเจรญิเตบิโตซึ่ง  Ling A.H. (1983)  ได้รายงานว่าในช่วง 5 ปีแรก ต้นโกโก้จะมีการเจริญเติบโดอย่างรวดเรว็ จากนั้น
การเจริญเติบโตค่อนข้างคงที่และสม่ าเสมอ โดยธาตุอาหารที่ต้นโกโก้ใช้ในปริมาณมากคือ โพแทสเซียม รองลงมาคือไนโตรเจนแคลเซียม 
แมกนีเซียม และฟอสฟอรัสตามล าดับ 
 

สรุป 

จากการศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ต่อการเจรญิเติบโตและคุณภาพของเมลด็โกโก้ พบว่า กรรมวิธีท่ี 4 คือการใส่ 
ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยอินทรีย์ และ กรรมวิธีที่ 3 คือการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ ให้ทั้งความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม ความเขียวใบและเส้นผ่าศูนย์กลางล า
ต้นมากที่สุด เช่นเดียวกันที่ทั้ง 2 กรรมวิธี ส่งผลต่อคุณภาพของเมล็ดโกโก้ ให้ทั้งปริมาณไขมันและโปรตีนในเมล็ดสูง ส่วนกรรมวิธีที่  2 
คือการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ที่ให้ % โปรตีน 13.34 ส่วนกรรมวิธีท่ี 1 คือการไม่ใส่ปุ๋ย ให้ปริมาณโปรตีนน้อยท่ีสุด  จากผลการทดลองการ
ใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ในอัตราที่เหมาะสม โดยแนะน าให้เกษตรกรใช้กรรมวิธีท่ี 4 คือการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ และกรรมวิธีที่ 3 
คือ การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ท าให้การเจริญเติบโตและคุณภาพของเมล็ดโกโก้ท่ีดี 
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บทคัดยอ: การขยายพันธ์ุสับปะรด MD2 ด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ประสบปัญหาเรื่องการรอดชีวิตและเติบโตหลังย้ายปลูกต่ า ปัจจุบัน
มีการใช้จุลินทรีย์ Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) มาช่วยส่งเสริมการเติบโตของพืช และช่วยการปรับตัวและการ
เติบโตหลังย้ายอนุบาลของต้นอ่อน งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแบคทีเรียในกลุ่ม PGPR ต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนสับปะรด
พันธุ์ MD2 ภายใต้ 2 สภาวะ คือ สภาวะที่รดน้ าปกติ และสภาวะแล้ง วางแผนการทดลอง 2x3 แฟคทอเรียลในแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ โดยมี 2 สภาวะการให้น้ าร่วมกับชนิดของเช้ือ PGPR ประกอบด้วย Enterobacter radicincitans (RP03) และ Priestia 
aryabhattai (SP03) จ านวน 10 ซ้ าต่อเช้ือ 1 ไอโซเลท เปรียบเทียบกับต้นควบคุม จากการทดลองพบว่าทั้ง 2 สภาวะการให้น้ า และ
เช้ือ PGPR มีผลต่อการเจริญเติบโตของกล้าสับปะรด โดยเฉพาะการใส่เช้ือ SP03 ในสภาวะปกติ สามารถชักน าการเจริญเติบโตของ
สับปะรดพันธุ์ MD2 ดีที่สุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยให้ขนาดของความยาวใบ D-leave (13.46±2.39 เซนติเมตร) จ านวนใบ 
(11.73±1.66 ใบต่อต้น) เส้นผ่านศูนย์กลางคอราก (13.43±1.13 มิลลิเมตร) จ านวนราก (745.33±75.01 รากต่อต้น) ความยาวราก 
(951.70±86.72 เซนติเมตร) และคะแนนสุขภาพกล้าไม้ (2.56±0.23 คะแนน) ในขณะเดียวกันพบว่าการใส่เช้ือ PGPR ทั้ง 2 ไอโซเลท 
ในต้นอ่อนสับปะรดอายุ 30 วันช่วยเพิ่มการสะสมของโพรลีนซึ่งเป็นสารบ่งช้ีความทนแล้งมีปริมาณมากกว่าต้นควบคุมอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ สรุปได้ว่า PGPR สายพันธุ์ RP03 และ SP03 มีประสิทธิภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นอ่อนสับปะรดพันธุ์ MD2 
ภายหลังการย้ายออกปลูก 
คําสําคัญ: สับปะรดพันธ์ุ MD2; การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ; สภาวะแล้ง; โพรลีน 
 
ABSTRACT:  
 The propagation of pineapple (Ananas comosus (L.) Merr.) ‘MD2’ plantlets from tissue culture to the nursery 
suffers from low survival and growth rates after transplanting. Plant growth-promoting rhizobacteria (PGPR) are 
currently used to promote plant growth and help the adaptation and growth of plantlets after transplantation. This 
study was conducted in a 2×3 factorial arrangement in a completely randomized design (CRD). Factor 1 was the 
condition of watering; normal watering and drought conditions. Factor 2 was the effect of Plant Growth Promoting 
Rhizobacteria (PGPR) strain; non-inoculation (control), Enterobacter radicincitans (RP03), and Priestia aryabhattai 
(SP03). The results showed that both conditions of watering and PGPR had effects on the growth of pineapple 
plantlets. In particular, the use of SP03 in normal conditions resulted in the greatest D-leave length, number of 
leaves, root collar diameter, number of roots, root length, and plantlet health score as 13.46±2.39 cm, 11.73±1.66 
leaves, 13.43±1.13 mm, 745.33±75.01 roots, 951.70±86.72 cm and 2.56±0.23 points, respectively. In addition, the 
proline accumulation of plantlets that were inoculated with both PGPR isolates under normal watering conditions 
was significantly more effective than the control. It can therefore be concluded that the PGPR strains RP03 and SP03 
have high efficiency to enhance the growth and proline accumulation of MD2 pineapple plantlets after transplanting. 
Keywords: Ananas comosus ‘MD2’; tissue culture; drought conditions; proline 
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บทนํา  
สับปะรดพันธุ์ MD2 เป็นพันธุ์สับปะรดรับประทานสดที่พัฒนาขึ้นจากสถาบันวิจัยสับปะรดของฮาวาย (PRI: Pineapple 

Research Institute) สหรัฐอเมริกา (Pip, 2011) ให้มีจุดเด่นในเรื่องของความหวานที่มีมากกว่าสับปะรดพันธุ์ดั้งเดิมอื่น ๆ ท าให้เป็นที่
ต้องการของตลาดทั้งในประเทศ และต่างประเทศ ในการพัฒนาระบบการผลิตสับปะรดผลสดนั้น ต้องพบกับปัญหาที่ส าคัญประการหนึ่ง
คือ หากปลูกสับปะรด MD2 ในช่วงฤดูหนาวจะท าให้ปริมาณของผลผลติลดลง และส่งผลให้มีปริมาณกรด (acidity) ในผลสับปะรดสะสม
สูงท าให้มีรสชาติเปรี้ยวเพิ่มขึ้น ไม่เป็นที่พึงพอใจต่อผู้บริโภค (มนตรี, 2560)  

ในปัจจุบันปัญหาภัยแล้งอันเนื่องมาจากสภาพภูมิอากาศ และการขาดแคลนระบบชลประทานที่ดีมีผลอย่างมากต่อการ
เพาะปลูกและเกษตรกรรม มีรายงานว่าความสามารถของแบคทีเรียบริเวณรากพืชที่ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช (Plant Growth 
Promoting Rhizobacteria: PGPR) มีส่วนเกี่ยวข้องในกระบวนการเมแทบอลิซึมที่เกี่ยวกับกลไกการลดความเครียดได้ โดยแบคทีเรีย  
PGPR สามารถเปลี่ยนโครงสร้างของระบบรากพืชให้ชอนไชไปในดินได้ดีขึ้น สร้างเอนไซม์เพื่อท าลายอนุมูลอิสระที่พืชผลิตขึ้นในสภาวะ
เครียด และสร้างพอลิแซคคาไรด์ที่ช่วยปรับโครงสร้างดินให้อุ้มน้ ามากขึ้นได้ ดังนั้นในต่างประเทศจึงเริ่มมีการใช้จุลินทรีย์ในดิน เช่น เชื้อ
รา arbuscular mycorrhiza (AMF) แบคทีเรียบริเวณรากพืช (rhizobacteria) และแบคทีเรียในเซลล์พืช (endophytic bacteria)  
มาส่งเสริมการเจริญของพืชและคงปริมาณผลผลิตของพืชเศรษฐกิจ เมื่อปลูกในสภาวะแห้งแล้งหรือสภาวะที่มีทรัพยากรจ ากัดได้ (Dodd 
et al., 2012) ทั้งนี้นิยมใช้แบคทีเรียทนแล้ง (drought tolerant bacteria) มาผลิตเป็นหัวเช้ือเพื่อส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช
ระหว่างการขาดน้ า เนื่องจากแบคทีเรียมีความหลากหลายของสายพันธุ์มาก สามารถปรับตัวให้เข้ากับสิ่งแวดล้อมได้เร็ว และเพาะเลี้ยง
ง่าย อย่างไรก็ตามพบว่าประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรีย PGPR ส่วนใหญ่ขึ้นอยู่กับชนิดของแบคทีเรียที่ใช้และสายพันธุ์ของพืชเป็นหลัก 
(Naveed et al., 2014) 

ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแบคทีเรียในกลุ่ม PGPR ต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนสับปะรดพันธุ์ MD2 หลังการ
ย้ายออกปลูกภายใต้ 2 สภาวะ คือ สภาวะที่รดน้ าปกติ และสภาวะแล้ง โดยมุ่งเน้นที่จะน าแบคทีเรียในกลุ่ม PGPR ซึ่งคัดแยกจาก
ตัวอย่างดินรอบรากสับปะรด แล้วน ามาประยุกต์ใช้ในการเพาะปลูกสับปะรดเพื่อให้สับปะรดสามารถเจริญเติบโตทนต่อสภาพแห้งแล้ง
เพิ่มขึ้น  
วิธีการศึกษา  
1. การแยกเชื้อ PGPR จากดินบริเวณรอบรากสับปะรด 

แยกเช้ือแบคทีเรียจากดินบริเวณรอบรากสับปะรด MD2 ที่มีความแข็งแรงจากแปลงปลูก 3 พื้นที่ในอ าเมืองประจวบ จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ โดยน ารากสับปะรดมาล้างด้วยน้ ากลั่น ตัดเป็นช้ินขนาดเล็กบดในน้ าเกลือปลอดเช้ือ (สารละลายโซเดียมคลอไรด์ 
เข้มข้น 0.85 เปอร์เซ็นต์) ด้วยแท่งแก้ว และเจือจางเป็นล าดับขั้นด้วยสารละลายโซเดียมคลอไรด์ เข้มข้น 0.85 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี serial 
dilutions เพาะเช้ือไรโซแบคทีเรียด้วยวิธี spread plate บนอาหารแข็ง King’s B medium (Ahmad et al., 2008) จากนั้นน า
ตัวอย่างข้างต้นไปแยกเช้ือที่สร้างเอ็นโดสปอร์ โดยน าไปต้มที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาที (Ribeiro and Cardoso, 
2012) ก่อนน าไปเพาะเช้ือบนอาหาร nutrient agar บ่มเช้ือที่อุณหภูมิห้อง น าโคโลนีเดี่ยว ที่มีลักษณะแตกต่างกันน ามาเจือจางด้วย
สารละลายโซเดียมคลอไรด์ เข้มข้น 0.85 เปอร์เซ็นต์ และแยกเช้ือแบคทีเรียให้บริสุทธิ์ด้วยเทคนิค streak plate น าเช้ือบริสุทธิ์ที่แยก
ได้มาตรวจสอบด้วยวิธีชีวโมเลกุล โดยชุด   ไพรเมอร์ 16S ribosomal RNA  (16S rRNA) เปรียบเทียบความเหมือนทางพันธุกรรมกับ
ฐานข้อมูลใน GenBank (National Center for Biotechnological Information; NCBI) 
2. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย PGPR ตอการเจริญของตนสับปะรดพันธุ MD2 ในระดับโรงเรือนทดลอง 

  น าต้นสับปะรดพันธ์ุ MD2 ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนี้อเยื่อขนาดความสูงประมาณ 10 เซนติเมตร ปลูกในกระถางขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 6 นิ้ว บรรจุวัสดุปลูกที่ผ่านการนึ่งฆ่าเช้ือแล้ว ได้แก่ หน้าดิน (top soil) หินภูเขาไฟ และแกลบเผา ด้วยอัตราส่วน 1:1:1 
จ านวน 1 ต้นต่อกระถาง เก็บในสภาพโรงเรือนทดลอง ภายหลังการย้ายปลูก 14 วัน ท าการปลูกถ่ายเช้ือแบคทีเรีย PGPR (ระยะ 
stationary phase) ที่เลี้ยงใน 0.8 เปอร์เซ็นต์ Normal saline solution ปริมาตร 1×108 เซลล์ต่อต้น วางแผนการทดลอง 2x3 
แฟคทอเรียล ในแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ โดยปัจจัยที่ 1 คือเช้ือ PGPR ที่แยกได้จากกิจกรรมที่ 1 ประกอบด้วย: T1 ชุดควบคุม 
(ไม่ใส่เช้ือ), T2 เชื้อ RP03 และ T3 เชื้อ SP03 ร่วมกับปัจจัยที่ 2 คือการให้น้ า 2 สภาวะ คือ สภาวะให้น้ าปกติ (Normal condition; ให้
น้ าเมื่อค่าแรงดึงของน้ าจากเครื่อง tensiometer อยู่ระหว่าง 0 ถึง -10 กิโลพาสคาล, ครั้งละ 100 มิลลิลิตรต่อต้น) และสภาวะแล้ง 
(Drought condition; โดยให้น้ าเมื่อค่าแรงดึงของน้ าจากเครื่อง tensiometer อยู่ระหว่าง -30 ถึง -50 กิโลพาสคาล) สิ่งทดลองละ 10 
ซ้ า ซ้ าละ 1 ต้น หลังปลูกเช้ือ PGPR เป็นระยะเวลา 60 วัน วิเคราะห์ผลการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาการของต้นสับปะรด ประกอบไป
ด้วยเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต ความยาวใบ D-leaves (กลุ่มใบที่อยู่ระหว่างการเจริญเติบโตทางสรีระเต็มที่) เส้นผ่าศูนย์กลางคอราก 
(บริเวณรอยต่อระหว่างรากและล าต้นที่ติดกับดิน) จ านวนราก ความยาวราก (โดยเครื่อง Epson Perfection V700 Photo) จ านวนใบ 
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       แก่นเกษตร ฉบับเพิ่มเติม 3: (2566) 

 

และคะแนนสุขภาพของต้นอ่อน (ระดับคะแนน 1 = ต่ าที่สุด ถึง 3 = ดีที่สุด) ด้วยระบบการให้คะแนน 4 ด้าน ประกอบด้วย ด้านความ
สูง ด้านรูปร่างทรงพุ่ม ด้านความสมบูรณ์ของใบ และด้านการเข้าท าลายของโรคและแมลง และปริมาณมวลชีวภาพส่วนเหนือดิน 
(น้ าหนักแห้งในส่วนของใบและล าต้น) และมวลชีวภาพส่วนใต้ดิน (น้ าหนักแห้งของราก) เป็นต้น น าข้อมูลที่ได้มาความแปรปรวนของ
ค่าเฉลี่ยด้วย ANOVA และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธีทางสถิติ  Duncan’s New Multiple Range Test ในระดับความเช่ือมั่นที่ 95 
เปอร์เซ็นต์ ด้วยโปรแกรม SAS version 9.1 
3. การวิเคราะหหาปริมาณโพรลีนตอสภาวะเครียดจากการขาดน้าํของตนสับปะรดพันธุ MD2 

การสะสมโพรลีนเป็นกลไกการสะสมไนโตรเจน และคาร์บอนไว้ในเซลล์เมื่อพืชอยู่ในสภาวะเครียดเพราะขาดน้ า ท าการ
วิเคราะห์ปริมาณโพรลีนโดยดัดแปลงวิธีของ Bates et al. (1973) โดยเก็บตัวอย่างจากใบสับปะรดที่อยู่ในสภาวะปกติ และสภาวะขาด
น้ า ช่ังตัวอย่างใบสับปะรด 0.5 กรัม เติม 3 เปอร์เซ็นต์ sulphosalicylic acid ปริมาตร 10 มิลลิลิตร น าไปกรองด้วยกระดาษกรองเบอร์  
2 จากนั้นน า supernatant ปริมาตร 2 มิลลิลิตร เติมด้วย acid-ninhydrin ปริมาตร 2 มิลลิลิตร และ glacial acetic acid 2 มิลลิลิตร 
ลงไปในหลอดแก้วเดียวกัน น าไปต้มที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส นาน 1 ช่ัวโมง จากนั้นน าตัวอย่างแช่ในถังน้ าแข็งทันทีเพื่อหยุด
ปฏิกิริยา แล้วเติม toluene ปริมาตร 2 มิลลิลิตร เขย่าให้เข้ากันโดยใช้ vortex แล้วตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง 30 นาที เพื่อให้เกิดการ
ตกตะกอน จากนั้นดูดส่วนบน (Top phase) ของสารละลาย 0.2 มิลลิลิตร วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ 520 นาโนเมตร ค านวณปริมาณ 
โพรลีนท่ีได้เทียบกับกราฟมาตรฐาน 
 
ผลการศึกษา 
1. ผลการแยกเชื้อ PGPR จากดินบริเวณรอบรากสับปะรด  

ผลการวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ของเช้ือที่แยกจากดินบริเวณรอบรากสับปะรด เปรียบเทียบกับล าดับนิวคลีโอไทด์ใน
ฐานข้อมูล GenBank ด้วยเทคนิคพีซีอาร์ โดยใช้ชุดไพรเมอร์ที่มีความจ าเพาะบนต าแหน่ง 16S ribosomal RNA  (16S rRNA) คือ คู่ไพร
เมอร์ Forward primer 27F (5' AGAGTTTGATCMTGGCTCAG 3') และ Reverse primer 1492R (5'TACGGYTACCTTGTTACGACTT 
3') (Lane, 1991) พบว่าคู่ไพรเมอร์ Forward primer 27F และ Reverse primer 1492R มีความจ าเพาะในการจัดจ าแนกชนิดของเชือ้
ที่เป็น PGPR จากดินบริเวณรอบรากสับปะรด สามารถแยกได้ 2 ไอโซเลท ได้แก่ Enterobacter radicincitans (NR_117704.1) มีค่า
ความเหมือนทางพันธุกรรมของเช้ือระบุได้ 99.80% และเช้ือ Priestia aryabhattai (NR_115953.1) ระบุได้ 99.86% ซึ่งแสดงว่า
เครื่องหมายทางพันธุกรรมในส่วนของยีน 16S rRNA มีประสิทธิภาพและมีสามารถในการจัดจ าแนกเช้ือแบคทีเรียได้ (Table 1) 

 
Table 1. BLAST results of two PGPR bacteria from rhizosphere soil of pineapple comparative in Gen Bank 

Strain in code 
NCBI accession  

numbers 
Reference taxon 

(strain) 
Identity (%) 

RP03 NR_117704.1 Enterobacter radicincitans 99.80 
SP03 NR_115953.1 Priestia aryabhattai 99.86 

 
2.  ผลการศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย PGPR ตอการเจริญของตนสับปะรดพันธุ MD2 ในระดับโรงเรือนทดลอง 

จากการทดลองประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย PGPR ภายใต้สภาวะการรดน้ าปกติ (Normal condition) และสภาวะแล้ง 
(Drought condition) ต่อการเจริญของต้นสับปะรดพันธุ์ MD2 ในระดับโรงเรือนทดลอง เมื่อน ามาวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่าทั้ง 2 ปัจจัยมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05 ) ได้แก่ การเจริญทางความยาวใบ จ านวนใบ เส้นผ่านศูนย์กลางคอราก จ านวนราก ความ
ยาวราก และคะแนนสุขภาพกล้าไม้ ผลการเจริญทางด้านความยาวใบ พบว่าการใส่เช้ือ P. aryabhattai (SP03) ภายใต้สภาวะปกติ ให้
ความยาวใบของกล้าสับปะรดมากทีสุ่ด 13.46±2.39 เซนติเมตร รองลงมาคือสภาวะแลง้ให้ความยาวใบเฉลีย่ 13.13±2.32 เซนติเมตร ในขณะที่
ต้นควบคุมทั้ง 2 สภาวะมีความยาวใบเฉลี่ยต่ าที่สุดเพียง 11.42±1.91 และ 10.10±2.40 เซนติเมตร ตามล าดับ ส่วนผลด้านจ านวนใบ เส้น
ผ่านศูนย์กลางคอราก และจ านวนราก ให้ผลสอดคล้องกับความยาวใบ คือภายใต้สภาวะการรดน้ าปกติร่วมกับการใสเ่ช้ือ SP03 ส่งผลให้มีจ านวน
ใบ เส้นผ่านศูนย์กลางคอราก และจ านวนราก มากที่สุดมีค่าเท่ากับ 11.73±1.66 ใบต่อต้น, 13.43±1.13 มิลลิเมตร และ 745.33±75.01 ราก
ต่อต้น ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบกับสภาวะแล้งของต้นควบคุ มมีค่าเฉลี่ยเพียง 6.21±1.96 ใบต่อต้น, 9.33±1.91 มิลลิเมตร และ 
280.33±48.12 รากต่อต้น ตามล าดับ (Table 2, Figure 1) ในขณะที่เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต พบว่าทั้ง 2 ปัจจัยไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี



KHON KAEN AGRICULTURE JOURNAL SUPPL. 3: (2023)        183  

 

นัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05 ) โดยมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตสูงสุด 78.95±9.62 เปอร์เซ็นต์ ในต้นสับปะรดที่ได้รับเช้ือ SP03 ภายใต้สภาวะ
การให้น้ าแบบปกติ 

 
ส่วนผลการตรวจนับจ านวนรากแขนง พบว่าชนิด PGPR ทั้ง 2 ไอโซเลท และสภาวะการให้น้ าที่ต่างกันมีผลต่อความยาวราก

สับปะรดอย่างมีนัยส าคัญ โดยต้นสับปะรดที่ได้รับเช้ือ SP03 ในสภาวะปกติมีความยาวรากมากที่สุด 951.70±86.72 เซนติเมตร 
รองลงมาคือ ต้นที่ได้รับเช้ือ PR03 มีความยาวราก 666.81±53.52 เซนติเมตร และต้นที่มีความยาวรากน้อยที่สุดคือ ต้นควบคุมใน
สภาวะแล้ง มีค่าเพียง 475.54±59.00 เซนติเมตร ในขณะที่ผลด้านคะแนนสุขภาพของกล้าไม้ พบว่ากล้าสับปะรดที่อยู่ในสภาวะการรด
น้ าปกติมีคะแนนสุขภาพสูงกว่าในสภาวะแล้ง และเมื่อเปรียบเทียบระหว่างเช้ือ PGPR ทั้ง 2 ไอโซเลท ในสภาวะรดน้ าปกติ พบว่าการใส่
เช้ือ SP03 ให้คะแนนสุขภาพ 2.56±0.23 คะแนน ซึ่งสูงกว่าการใส่เช้ือ RP03 และต้นควบคุมมีค่าเท่ากับ 2.40±0.14 และ 2.16±0.17 
คะแนน ตามล าดับ ส่วนการปลูกภายใต้สภาวะแล้งพบว่า การใส่เชื้อและต้นควบคุมให้ผลคะแนนสุขภาพน้อยไม่แตกต่างกัน อยู่ระหว่าง 
2.00±0.35-2.08±0.27 คะแนน (Table 3) 

 
Table 2.  Percentages of survivor, leaf length, number of leaves, root collar diameter and number of roots in MD2 
pineapple plantlets under normal and drought condition for 2 months. 

Condition 
PGPR 
Strain 

Percentages of 
Survivor 

leaf length 
(cm) 

Number of leaves 
(per plant) 

Root collar dia. 
(mm) 

Number of roots 
(per plant) 

 
Normal 

 

Control 70.00±10.53 11.42±1.91bc  10.78±1.71a 12.13±1.44a  303.00±61.71b  

RP03 73.68±10.40 13.00±2.11ab 11.71±2.72a  12.61±1.67a 465.33±45.21b 

SP03 78.95±9.62 13.46±2.39a 11.73±1.66a 13.43±1.13a  745.33±75.01a 

 
Drought 

 

Control 70.00±10.51 10.10±2.40c 6.21±1.96b 9.33±1.91b 280.33±48.12b 

RP03 65.00±10.94 11.61±2.87abc 7.30±2.28bc 10.01±1.53b 535.33±33.01b 

SP03 71.43±10.10 13.13±2.32ab 8.80±2.30b 10.45±1.01b 362.00±46.63b 

F – condition ns ns ** ** * 

F – Bacteria ns ** * ns * 

F-A*B ns ** ** ** ** 

% CV 34.62 19.31 22.59 15.93 31.21 

Means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT at P=0.05.  
**,* Significant at 0.01and 0.05 probability levels, respectively. ns non-significant. 
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Figure 1. Effects of bacterial formulation on enhancing plant growth of MD2 pineapple plantlets; leaf length (A);  

root collar diameter (B); number of leaves (C) and number of roots (D) under normal and drought 
conditions at 2 months. 

 
Table 3. Root length, plant health, biomass and proline content in MD2 pineapple plantlets under normal and 

drought condition for 2 months. 

Condition 
PGPR 
Strain 

Root length 
(cm) 

Plant 
health 
(score) 

Biomass  
(g) 

Proline at 30 
days 
(mM) 

Proline at 60 
days 
(mM) 

 
Normal 

 

Control 564.53±41.21b 2.16±0.17b 0.84±0.05 1.92±0.26c 0.57±0.02b 

RP03 666.81±53.52ab  2.40±0.14a 0.77±0.16 2.68±0.46a 0.55±0.15b 

SP03 951.70±86.72a 2.56±0.23a 0.89±0.30 2.04±0.07bc  0.79±0.02a 

 
Drought 

 

Control 475.54±59.00c  2.00±0.35b 0.61±0.20 2.32±0.55abc 0.65±0.19b  

RP03 547.08±63.04b 2.02±0.37b 0.69±0.42 2.46±0.10ab 0.52±0.01b 
SP03 637.28±69.91ab  2.08±0.27b 0.97±0.65 2.34±0.60abc 0.60±0.06b 

F – condition * ** ns ns ns 

F – Bacteria * ns ns * * 

F-A*B ** ** ns * ** 

% CV 39.87 12.40 21.46 17.48 17.20 

Means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT at P=0.05.  
**,* Significant at 0.01and 0.05 probability levels, respectively. ns non-significant. 
Note: Score 3 = high growing, Score 2 = moderate growing and Score 1= low growing.   



KHON KAEN AGRICULTURE JOURNAL SUPPL. 3: (2023)        185  

 

 
3. ผลการวิเคราะหหาปริมาณโพรลีนตอสภาวะเครียดจากการขาดน้ําของตนสับปะรดพันธุ MD2 

ผลการเปรียบเทียบปริมาณของโพรลีนต่อสภาวะเครียดจากการขาดน้ าของต้นสับปะรดพันธุ์ MD2 จากการทดลองพบว่า การ
ใส่เช้ือ PGPR ไอโซเลท RP03 ภายใต้สภาวะการรดน้ าปกติ และสภาวะแล้งในต้นอ่อนท่ีอายุ 30 วัน มีการสะสมโพรลีนในใบสับปะรดสูง
ที่สุด เท่ากับ 2.68±0.46 และ 2.46±0.10 มิลลิโมลาร์ ตามล าดับ แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่
ไม่ได้ใส่เช้ือและได้รับน้ าตามปกติ ในทางตรงกันข้ามเมื่อต้นอ่อนอายุ 60 วัน มีการสะสมโพรลีนในใบสับปะรดลดลง แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบว่าเช้ือไอโซเลท SP03 ในสภาวะที่รดน้ าปกติ มีการสะสมโพรลีนเท่ากับ 0.79±0.02 มิลลิโมลาร์ เมื่อ
เปรียบเทียบกับในสภาวะแล้งของต้นที่ได้รับการใส่เช้ือ RP03 มีการสะสมโพรลีนเพียง 0.52±0.01 มิลลิโมลาร์ (Table 3) 
 
วิจารณ  

จากผลการทดลองพบว่า การใส่เช้ือ E. radicincitans (RP03) และ P. aryabhattai (SP03) ลงในสับปะรดพันธุ์ MD2 หลัง
การย้ายปลูก พบว่ามีความสามารถในการส่งเสริมการเจริญเติบโตทั้งการปลูกในสภาวะรดน้ าแบบปกติ และสภาวะแล้ง มีการ
เจริญเติบโตดีกว่าต้นควบคุมอย่างมีนัยส าคัญ โดยเช้ือทั้ง 2 ไอโซเลท ที่แยกจากดินบริเวณรอบรากสับปะรด พบว่าเป็นเช้ือ PGPR ซึ่งมี
คุณสมบัติช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช โดยแบคทีเรียในกลุ่มนี้ยังมีความสามารถในการช่วยตรึงไนโตรเจน ช่วยละลายฟอสเฟต 
และเพิ่มประสิทธิภาพในการดูดธาตุอาหาร (Rana et al., 2020) อย่างไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบกันระหว่างเช้ือ 2 ไอโซเลท พบว่า P. 
aryabhattai (SP03) มีประสิทธิในการส่งเสริมการเจริญมากกว่าทั้งความยาวใบ จ านวนใบ จ านวนราก ความยาวราก และปริมาณการ
สะสมของโพรลีน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Shahid et al. (2022) ได้ทดลองใส่เช้ือ P. aryabhattai ในข้าวสาลีพบว่ามีการ
เจริญเติบโตมากกว่าเมื่อเทียบกับต้นอ่อนท่ีไม่ได้เช้ือในสภาพแวดล้อมที่มีความเค็มสูง (0-15 เปอร์เซ็นต์ NaCl) และเมื่อเปรียบเทียบกัน
ในการให้น้ าแบบ 2 สภาวะ พบว่าการรดน้ าแบบปกติต้นอ่อนสับปะรดมีการเจริญเติบโตดีกว่าสภาวะแล้งอย่างมีนัยส าคัญ เนื่องจากใน
สภาวะแล้งเป็นสภาวะที่ไม่เหมาะสมต่อระยะเริ่มต้นในการย้ายออกปลูกต้นอ่อนสับปะรดที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เพราะระยะ
ดังกล่าวมีความต้องการน้ าและความช้ืนค่อนข้างสูง เนื่องจากต้นอ่อนที่ย้ายออกปลูกระยะแรกมีกระบวนการคายน้ า ( transpiration) 
จากใบและส่วนต่างๆ ของพืช(Doorenbos and Pruitt, 1977) มีความไม่สมดุลกับระบบรากที่ยังไม่สามารถดูดน้ าและแร่ธาตุได้อย่าง
สมบูรณ์ จึงเป็นสาเหตุให้การให้น้ าแบบสภาวะแล้ง เป็นสภาวะที่ไม่เหมาะสมต่อการย้ายปลูกสับปะรด ส่วนผลด้านเปอร์เซ็นต์การรอด
ชีวิตของสับปะรดพันธุ๋ MD2 พบว่าการใน 2 สภาวะการให้น้ าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เนื่องจากการให้น้ าแบบสภาวะแล้ง -30 ถึง 
-50 กิโลพาสคาล ในต้นอ่อนสับปะรดภายหลังการย้ายออกปลูกซึ่งยังไม่ถึงจุดเหี่ยวถาวรของพืช (PWP; ปริมาณของน้ าที่จุดเหี่ยวถาวร
เท่ากับ -1500 กิโลพาสคาล) (Rawlset al., 2003)) จึงไม่ส่งผลให้ต้นอ่อนสับปะรดมีเปอร์เซ็นต์ตายเพราะขาดน้ าในสภาวะแล้ง แต่การ
ย้ายปลูกกล้าสับปะรดในสภาวะแล้งส่งผลถึงปริมาณการสะสมสารโพรลีนของต้นสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 มีปริมาณที่สูงกว่าเมื่อเทียบกับ
ต้นที่ไม่ใส่เช้ืออย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยเฉพาะในต้นกล้าอายุ 30 วัน ที่ได้รับเช้ือ RP03 มีปริมาณโพรลีนสะสมสูงกว่าต้นกล้าอายุ 60 
วัน อย่างชัดเจน เนื่องจากต้นกล้าสับปะรดที่อายุ 30 วัน เป็นระยะแรกของการย้ายออกปลูกต้นกล้ามีความอ่อนแอ กระบวนการ
สังเคราะห์แสงและระบบรากยังไม่สามารถล าเลียงน้ าและแร่ธาตุไปเลี้ยงส่วนต่างๆ ของพืชได้อย่างสมดุล จึงส่งผลท าให้ต้นกล้ามีการ
สะสมปริมาณโพรลีนต่อสภาวะเครียดเพิ่มขึ้นมากกว่าต้นกล้าสับปะรดที่อายุ 60 วัน ซึ่งมีระบบรากที่สามารถล าเลียงน้ าและแร่ธาตุได้
อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะต้นท่ีใส่เช้ือ PGPR พบว่าสามารถกระตุ้นการเจรญิเติบโตและการแตกแขนงของรากช่วยในการดูดน้ าและ
แร่ธาตุ (Erturk et al., 2010) ส่งผลถึงปริมาณโพรลีนต่อสภาวะเครียดจากการขาดน้ าของต้นสับปะรดพันธ์ุ MD2 มีปริมาณที่สูงกว่าเมื่อ
เทียบกับต้นที่ไม่ใส่เช้ืออย่างชัดเจน ซึ่งการเพิ่มขึ้นของโพรลีนภายในเซลล์ท าให้พืชสามารถที่จะอยู่ได้ในสภาวะเครียดจากการขาดน้ า 
การที่พืชสะสมปริมาณโพรลีนเพิ่มขึ้นเพื่อเป็นแหล่งของสารละลายส าหรับช่วยในการปรับสภาพออสโมติกในเซลล์ สามารถเป็น
สารอินทรีย์ซึ่งเป็นแหล่งไนโตรเจน และคาร์บอนส ารองที่พืชสามารถน ามาใช้ได้ระหว่างการฟื้นตัวจากสภาวะขาดน้ า และช่วยรักษาการ
ท างานของเอนไซม์ให้ด าเนินไปเป็นปกติ (วาสนา และ เรวัติ, 2555) นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ El-Enany et al. (2013) 
รายงานว่าปริมาณโพรลีนตอบสนองต่อสภาวะเครียดที่เกิดจากการขาดน้ ามากกว่าสภาวะน้ าท่วมขัง 

 
สรุป  

การศึกษาชนิดของเช้ือ PGPR ได้แก่เช้ือ E. radicincitans (RP03) และ P. aryabhattai (SP03) ภายใต้ 2 สภาวะ คือ 
สภาวะที่รดน้ าปกติ (Normal condition) และสภาวะแล้ง (Drought condition) ต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนสับปะรดพันธุ์ MD2 
ภายหลังการย้ายปลูกจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ พบว่าการใส่เช้ือ SP03 ภายใต้สภาวะที่รดน้ าปกติ เป็นชนิดของเช้ือและสภาวะที่
เหมาะสมที่สุด สามารถชักน าความยาวใบ จ านวนใบ เส้นผ่านศูนย์กลางคอราก จ านวนราก ความยาวราก คะแนนสุขภาพกล้าไม้ และมี
ปริมาณโพรลีนสะสมเพิ่มสูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับต้นควบคุม ได้ต้นอ่อนที่มีความแข็งแรงสมบูรณ์ เหมาะส าหรับน าไปปลูกในสภาพ
แปลงต่อไป 
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อาการผิดปกติของเซลลที่เกิดเนือ่งจากแสงแดดเผาบนผลสมสายนํ้าผึ้งและการทดสอบ
ประสิทธิภาพของยูการด®ตอการปองกัน 

Malformation and cell damage of ‘Sai Num Peung’ citrus fruits due to sun 
burn and efficacy trial of U-Gard® for protection.   
กรรณิการ แกวสองแสง1, เจษฎา ศรีพราหมนอย1, ณัฐชยา ลิมโกมลวิลาศ1 และ  
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บทคัดยอ: อุณหภูมิที่สูงขึ้น ระดับของรังสีอัลตร้าไวโอเลตและความเข้มแสงที่เพิ่มมากขึ้น ส่งผลกระทบต่อพืชและท าให้เกิดความ
เสียหายต่อผลผลิต โดยเฉพาะส้มสายน้ าผึ้ง จึงได้วิจัยอาการแดดเผา (sun burn) ของผลส้มและสภาพเซลล์ที่เสียหาย ในสภาพแปลง
ปลูกของเกษตรกรสวนส้มสายน้ าผึ้งอ าเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่  ตั้งแต่เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2563-เดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 อาการ
ผิดปกติที่เรียกว่า “แดดเผา” หรือ “sun burn”ซึ่งเกิดจากแสงแดดจัด เริ่มปรากฎเมื่อผลส้มมีอายุ 2.5-3 เดือน เปลือกผลส้มเริ่ม
เปลี่ยนเป็นสีเหลือง เหลืองเข้ม และเมื่อผลส้มอายุ 7-9 เดือน สีเปลือกที่ถูกท าลายจะกลายเป็นแผลเซลล์ตายและเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล  
ในการทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันแดดเผา ช่ือการค้า “ยูการ์ด®” ต่อการป้องกันผลส้ม พ่นสารตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2563-เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2564 เมื่อผลมีอายุ 3-9 เดือน พบว่าการพ่นยูการ์ด® อัตรา 5 กรัมต่อลิตร สามารถช่วยลดความเสียหาย
ของผลผลิตที่เกิดจากแดดเผาได้ เมื่อเปรียบเทียบจ านวนผลและน้ าหนักผลที่มีคุณภาพจากแปลงพ่นสารมีจ านวนมากกว่าแปลงไม่พน่สาร 
พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  จากงานวิจัยนี้สามารถสรุปได้ว่า ยูการ์ด® สามารถป้องกันอาการแดดเผาบนผลส้มสาย
น้ าผึ้งได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งพบผลส้มที่มีอาการแดดเผาเฉลี่ย 11 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ชุดควมคุมพบผลส้มที่มีอาการแดดเผา 42 
เปอร์เซ็นต์ 
คําสําคัญ: อาการแดดเผา; ส้มสายน้ าผึ้ง; ยูการ์ด®; การพ่นทางใบ 
 
Abstract: High temperatures, levels of ultra-violet radiation and light intensity are continuously increasing nowadays. 
These climate changes have many affects on yield and quality of crops, especially fruit crops, Sai Num Peung variety 
citrus for example. Research works on malformations and cell damages was carried in Fang District, Chiang Mai 
Province, from October 2020 to March 2021. The malformation damages, known as “sun burn”, caused by climate 
changes, was first found on aged 2.5-3 months. Fruit skin changed to light yellow color, then dark yellow and brown 
color when the fruits were 7- 9 months old, and finally developed necrotic lesions. Research on the effectiveness 
of U-Gard® for sunburned protection was examined from July 2020 to February 2021. The results revealed that 
foliate spraying of U-Gard® at rate of 5 grams per liter onto fruits aged 3 months to 9 months reduced the damages 
caused by sunburn. A comparison of fruit number and marketable fruit quality between those sprayed with U-Gard®, 
and those not sprayed showed a significant difference. In conclusion, foliate spraying with U-Gard® could be 
recommended to citrus farmers for protecting Sai Num Peung variety citrus from sunburn. In this study, an average 
11 percent of citrus suffered from sunburn in treated group, while the control found had an average of 42 percent 
sunburned fruits. 
Keywords: sunburn; Sai Num Peung variety citrus; U-Gard ®; foliate spraying  
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       แก่นเกษตร ฉบับเพิ่มเติม 3: (2566) 

 

 
 
บทนํา 

ปัจจุบันอุณหภูมิที่สูงข้ึนอีกทั้งความเข้มแสงและระดับของรังสีอลัตรา้ไวโอเลตที่เพิ่มขึ้นไดส้่งผลกระทบต่อการผลิตพืชและท า
ให้เกิดความเสียหายต่อผลผลติพืชหลายชนิด โดยเฉพาะในส้มสายน้ าผึ้งมักพบอาการผิดปกติทางสรีระวิทยา เช่น อาการแดดเผาที่เปลอืก
ของผล นอกจากน้ียังมีรายงานอาการแดดเผาผลในแอปเปิล้และองุ่น (Schrader et al., 2001) ทั้งนี้เนื่องจากอุณหภมูิที่เพิ่มขึ้นส่งผลให้
พืชได้รับความร้อนจากรังสีของแสงแดดมากเกินไปท าให้ผิวเปลือกของผลถูกท าลายเป็นสีน้ าตาลเข้ม จากปัญหาดังกล่าวจึงได้ด าเนินการ
วิจัยสารชนิดต่าง ๆ เพื่อใช้ป้องกันอาการแดดเผาดังกล่าว งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาอาการผิดปกติที่เกิดจากอาการแดดเผา 
และประสิทธิภาพของสารในการปอ้งกันท่ีมีคุณสมบตัิช่วยสะท้อนแสงที่ส่องกระทบบนใบและผลของพืช เพื่อลดความเข้มแสงที่สัมผัสกบั
ใบและผลของพืชโดยตรง ป้องกันเซลล์พืชที่อาจถูกท าลาย ซึ่งจะป้องกันการเกิดอาการใบไหม้และผลไหม ้
 
วิธีการศึกษา 
1. ศึกษาเซลลผิดปกติท่ีเกิดจากอาการแดดเผา 
   1.1 อายุของส้มที่เริ่มเกิดอาการแดดเผา ก าหนดแปลงส้มสายน้ าผึ้งของเกษตรกรใน อ.ฝาง จ.เชียงใหม่ โดยเลือกแปลงส้มที่มีอายุต้น 
4 และ 15 ปีมาทดลอง สังเกตอาการแดดเผาตั้งแต่ผลส้มอายุ 2-9 เดือนหลังดอกบาน 
   1.2 ติดตามและบันทึกอาการผิดปกติ (แดดเผา) ที่เกิดกับผลส้ม ติดป้าย (tag) ที่กิ่งของผลส้ม ซึ่งเป็นผลส้มที่ดอกบานเมื่อเดือน
กุมภาพันธ์ พ.ศ.2563 โดยติดตามบันทึกอาการทุก 2 สัปดาห์ 
   1.3 ติดตั้งเครื่องตรวจวัดสภาพอากาศ (อุณหภูมิและความเข้มแสงแดด) โดยใช้เครื่องวัดสภาพอากาศ  Wireless Professional 
Weather Station รุ่น AW003 และเครื่องวัดความเข้มแสง  SpectroSense2 plus รุ่น SK P215/SS2 ยี่ห้อ Skye Instrument/UK 
ในการบันทึกข้อมูล 
   1.4 ก าหนดระดับความรุนแรงของอาการแดดเผา เป็น 6 ระดับ ดังนี้ ระดับ 1 ผลส้มไม่เกิดอาการแดดเผา, ระดับ 2 ผลส้มเกิดอาการ
แดดเผา 5%, ระดับ 3 ผลส้มเกิดอาการแดดเผา 20%, ระดับ 4 ผลส้มเกิดอาการแดดเผา 60%, ระดับ 5 ผลส้มเกิดอาการแดดเผา 80% 
และระดับ 6 ผลส้มเกิดอาการแดดเผา 100% 
   1.5 น าผลส้มที่แสดงอาการผิดปกติ ในระดับความรุนแรงของอาการแดดเผาระดับที่ 1 3 และ 6 ไปศึกษาในระดับเซลล์ โดยตัดช้ิน
เปลือกส้มที่มีอาการขนาด 1x0.5 ซม. มาเตรียมเป็นสไลด์ถาวรโดย Paraffin method (ประศาสตร์, 2551 และ Johansen, 1940) 
จากนั้นตรวจและบันทึกภาพใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Compound light microscope)  
2. ศึกษาประสิทธิภาพของสารปองกันแดดเผาในสมสายน้ําผ้ึง 
     2.1 ตรวจสอบค่าการทะลุผ่านแสงของสาร โดยน าสารตามอัตราการใช้ทดลองไปผสมน้ า DI จากนั้นวัดค่าการทะลุผ่านของ
แสง 3 ช่วง คือ ช่วงคลื่นแสง UltraViolet 100-400 นาโนเมตร ช่วงคลื่นแสง Visible light 380-780 นาโนเมตร และช่วงคลื่นแสง 
Infrared 700-2400 นาโนเมตร ด้วยเครื่อง UV-Visible Sprectrophotometer รุ่น GBC Cintra 1010  
    2.2 ทดลองสารที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันแสง และเลือกใช้เพื่องานแปลงทดลองเกษตรกร โดยใช้ดินขาวเคโอลินที่มีขายใน
ท้องตลาด และสารป้องกันแดดเผา (ช่ือการค้า ยูการ์ด®) อัตรา 5 กรัมต่อลิตร เปรียบเทียบกับการไม่พ่นสาร  (ชุดควบคุม) โดยพ่น
ปริมาตร 3 ลิตรต่อต้น (ใช้น้ า 60 ลิตร ต่อทรีทเมนต์) 
    2.3 วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ Complete Randomized Design (CRD) วิเคราะหค์วามแปรปรวนของข้อมูลโดย  
Analysis of Variance (ANOVA) ใช้ต้นส้มสายน้ าผึ้งอายุ 4 ปี ท่ีมีขนาดต้นและทรงพุ่มใกลเ้คียงกันจ านวน 20 ต้นต่อทรีทเมนต์ เริม่พ่น
เมื่อผลส้มอายุ 5 เดือนหลังดอกบาน และพ่นสารทดลองทุก ๆ 15 วัน  เริ่มพ่นครั้งแรกเดือนสิงหาคมถงึเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2563  
   2.4 ประเมินเปอรเ์ซ็นตค์วามเสยีหายของผลส้มที่เกดิอาการแดดเผา 
 
ผลการศึกษาและวิจารณ 
1.ศึกษาเซลลผิดปกติท่ีเกิดจากอาการแดดเผา 

จากการติดตามการเกิดอาการแดดเผาตั้งแต่ผลสม้อายุ 2-9 เดือนหลังดอกบาน ทั้งต้นส้มที่อายุ 4 และ 15 ปี พบว่าอาการแดด
เผาสามารถเกิดขึ้นได้กับต้นสม้ทุกช่วงอายุ และผลส้มที่มีอาการจะเริ่มแสดงอาการแดดเผาที่ผิวเปลอืกตั้งแต่อายุ 4-5 เดือน และเห็นสีผวิ
เปลือกที่เหลืองชัดขึ้นเมื่อผลส้มอายุ 6 เดือนขึ้นไป เนื่องจากผลส้มระยะนี้เริ่มมีต่อมน้ ามันที่ใหญ่ขึ้น จึงสะสมความร้อนที่ผิวเปลื อก



KHON KAEN AGRICULTURE JOURNAL SUPPL. 3: (2023)        189  

 

เพิ่มขึ้นและในช่วงนี้ผลส้มมีการขยายขนาดผล จึงท าให้เปลือกเริ่มบางลง ส่งผลให้เกิดอาการแดดเผาได้ง่ายขึ้นด้วย โดยผลส้มที่มีอาการ
แดดเผารุนแรงผิวเปลือกจะเปลี่ยนเป็นเหลืองเข้มถึงน้ าตาลเข้ม และมีแผลไหม้ยุบ เนื้อแข็งกระด้าง (Figure 1)  
 

  
Figure 1 The fruit stages after blooming (A). The symptoms of sunburn: yellowing (B), browning and necrosis (C), 
areas of destroyed peel became flattened with dry pulp (D).  
 

การบันทึกอุณหภูมิและความเข้มแสงแดดในช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ.2562 ถึงเดือนมกราคม พ.ศ.2563 สวนส้มที่ทดลองมี
อุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 21.4-28.2 องศาเซลเซียส ซึ่งอยู่ในระดับอุณหภูมิที่ไม่สูงมากนัก แต่สภาพฟ้าที่สดใสหรือท่ีเรียกว่า “ฟ้าเปิด”
พบว่าค่าความเข้มของแสงแดดมีค่าค่อนข้างสูงโดยเฉพาะในเวลา 12.00 น. ที่มีค่าเฉลี่ยความเข้มแสงแดดสูงในเดือนตุลาคมและเดือน
พฤศจิกายน ส่วนในเดือนธันวาคม พ.ศ.2562 และเดือนมกราคม พ.ศ.2563 ค่าเฉลี่ยความเข้มแสงแดดเริ่มลดต่ าลง (Figure 2) ซึ่งค่า
ความเข้มแสงแดดที่สูงนั้นจะส่งผลต่ออาการแดดเผาในผลส้มได้โดยตรง จากข้อสังเกตและการประเมินพบว่าผลส้มมักเกิดแดดเผา
ประมาณ 70-80% ทางด้านทิศตะวันตกและตะวันตกเฉียงใต้ เนื่องจากในทิศนี้มีการสะสมอุณหภูมิในบรรยากาศตั้งแต่ช่วงเช้า และ
อุณหภูมิสูงสุดในช่วงตอนกลางวัน ซึ่งต าแหน่งของดวงอาทิตย์จะค่อนไปทางทิศตะวันตก ท าให้ส่วนของพืชในทิศน้ีได้รับอุณหภูมิที่สูงกว่า
ทิศตะวันออก (Neild et al., 1967)  

 

  
Figure 2 Temperature and light intensity during October 2020 to January 2021 

ศึกษาความเสียหายจากการเกดิอาการแดดเผาทีผ่ิวเปลือกของผลสม้ ซึ่งจะสังเกตเห็นอาการแดดเผาได้ชัดเจนโดยเปลือกจะ
เปลี่ยนจากสีเขียวไปเป็นสีเหลืองหากแสดงอาการเล็กน้อย และจะเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลเมื่อมีอาการแดดเผารุนแรง ซึ่งสามารถแบ่งระดบั
ความรุนแรงได้เป็น 6 ระดับ โดยในระดับ 1 ผลส้มเป็นปกติ โดยในระดับ 2-4 ผลสม้จะเริ่มมีสเีปลอืกเป็นสีเหลืองแต่ยังไม่ถึงเนื้อด้านใน
แต่ในระดับ 5 และ 6 สผีิวเปลือกจะเริม่มีสีน้ าตาลและหากสผีิวเปลอืกเป็นสีน้ าตาลเข้ม เนื้อด้านในจะแข็งกระด้างและไม่สามารถขายได้ 
(Figure 1 และ 3)   
 

 
Figure 3 Age of citrus fruits and damaged due to sunburn.  
 

จากการศึกษาลักษณะเซลลผ์ิดปกติที่เกิดจากอาการแดดเผา พบว่าผิวเปลือกของผลสม้ที่ไมเ่กิดอาการแดดเผา (Figure 4A) 
เซลล์มีลักษณะปกติ ผิวด้านนอก (exocarp) เคลือบไว้ด้วยช้ันคิวตเิคิล (cuticle) ช้ันกลาง (mesocarp) ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 
(parenchyma) ในช้ันนี้มีต่อมเกบ็น้ ามันหอมระเหย (oil gland) ทั้งขนาดใหญ่และขนาดเล็กจ านวนมากและอยู่ในสภาพเซลล์ที่สมบรูณ์  
(Figure 4B และ 4C) แต่ผลส้มที่เกิดอาการแดดเผาปานกลาง (ระดับ 3) (Figure 4D) พบว่าต่อมเก็บน้ ามันเริ่มสลาย เซลล์พาเรงคมิา
ช้ันนอก ๆ เริ่มเสยีหาย ช้ันคิวตเิคลิสลายไป (Figure 4E และ 4F) ในผลส้มที่มีอาการแดดเผาอย่างรุนแรง (ระดับ 6) (Figure 4G) พบว่า
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ช้ันคิวติเคิลสลายไปหมด เซลล์ชั้นผิว (epidermis) เสียหายลักษณะภายนอกสังเกตเห็นผิวเปลือกส้มเป็นสีน้ าตาลคลา้ยเกดิรอยไหม้ เชลล์
พาเรงคิมาในช้ันกลางเสียหาย ต่อมน้ ามันสลายตัว ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของส้มที่มีอาการแดดเผาจะส่งผลให้ผิวเปลือกสม้และต่อม
น้ ามันถูกท าลาย (Kim et al., 2022) โดยมีเนื้อเยื่อท่ีสะสมซูเบอริน (suberized cells) เกิดขึ้น (Figure 4H และ 4I) เนื่องมาจากชัน้
เซลล์ถูกท าลายอยา่งรุนแรง พืชจึงมีการสะสมซูเบอรินเพื่อรักษาบาดแผล เนื้อเยื่อจะมลีักษณะเป็นไตแข็ง สอดคล้องกับรายงานของ 
Teixeira and Pereira (2010) พบว่าเนื้อเยื่อท่ีมีการสะสมซเูบอรนิมาก ๆ เพื่อปกป้องเซลล์จากสภาพแวดล้อมท่ีเปลี่ยนแปลงหรือการ
เกิดบาดแผลจากภายนอก 
 

 
Figure 4 Anatomical and histological observations of unripe ‘Sai Num Peung’ variety citrus fruits.  
Fruit at 5-5.5 months undamaged fruit (A), showing normal appearance oil grand (B), and light microscopic image of 

the longitudinal section of fruit showing the normal oil grand (C).  

Fruit at 6.5 months moderate severe symptom (D), showing malformation tissue (E) and light microscopic images of 

fruit oil grand (F). 

Fruit at 8 months with severe symptom (G), showing dead tissue of oil grand (H), and light microscopic image of 

destroy tissue (I). 

 
2. ศึกษาประสิทธิภาพของสารปองกันแดดเผาในสมสายน้ําผ้ึง  

การตรวจสอบค่าการทะลุผ่านของแสงทั้ง 3 ช่วง พบว่า สารป้องกันแดดเผายูการ์ด® มีค่าการทะลุผ่านของแสงที่น้อยกว่าดิน
ขาวเคโอลิน (Figure 5) เมื่อน าไปพ่นเคลือบที่ผลส้มจึงท าให้ความเข้มแสงแดดส่องผ่านไปที่ผิวเปลือกผลส้มได้น้อยกว่า ทั้งนี้ผลส้มที่
ได้รับการพ่นสารจะเกิดอาการแดดเผาน้อย เนื่องจากมีชั้นฟิล์มไปเคลือบที่ผิวผล ซึ่งมีผลท าให้การทะลุผ่านของความเข้มแสงแดดเกิดขึ้น
ได้น้อยกว่าผลส้มที่ไม่พ่น และช่วยสะท้อนแสงแดดออกจากผลท าให้อุณหภูมิภายในผลลดลง (Glenn et al., 2001) ความร้อนที่สะสม
ภายในผลก็น้อยลง การเกิดอาการแดดเผาจึงลดลงตามไปด้วย (Figure 5) ซึ่งต้นส้มที่ไม่พ่นสารจะไม่มีช้ันฟิล์มไปเคลือบที่ผิวผลท าใหผ้ล
ส้มได้รับความเข้มแสงแดดโดยตรง จึงเกิดอาการแดดเผาได้ง่ายกว่า ส่งผลให้ผลส้มมีผิวผลที่เหลืองหรือไหม้ก่อนท่ีส้มจะได้อายุเก็บเกี่ยว 
เช่นเดียวกับปัญหาจากอุณหภูมิที่สูงขึ้นส่งผลให้ผลทับทิมเกิดอาการผลไหม้ ผลผลิตเสียหายมากกว่า 40% และไม่เป็นที่ต้องการของ
ตลาด แต่เมื่อพ่นดินขาวเคโอลินที่ผลทับทิมพบว่าผลมีอุณหภูมิลดลง ผลไม่มีอาการผิดปกติ และผลผลิตดีกว่าต้นที่ไม่ได้พ่น (Melgarejo 
et al., 2004) 
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Figure 5 Percentage of transmittance of sunburn protection agents at various wavelengths of light, Citrus fruits that 
are not sprayed do not have a film coating on fruit. (A), Citrus fruits sprayed with Kaolin-based (B) and U-Gard® (C) 
were coated with a film to reduce heat accumulation on peel. 
 

จากการประเมินเปอร์เซ็นต์การเกิดอาการแดดเผา พบว่าการพ่นยูการ์ด® มีผลส้มที่การเกิดอาการแดดเผาเฉลี่ย 11% และการ
พ่นดินขาวเคโอลิน มีการเกิดแดดเผาเฉลี่ย 16% เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่พ่นสารที่มีการเกิดอาการแดดเผาเฉลี่ย 42% ซึ่งมีความ
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (Figure 6) สอดคล้องกับการทดลองใช้ดินขาวเคโอลินควบคุมอาการผลไหม้ในส้มฮันนี่เมอร์
คอท พบว่าในเดือนกันยายนต้นส้มที่ไม่พ่นดินขาวจะมีอุณหภูมิที่ผิวผลทางทิศตะวันตกสูงกว่าทิศตะวันออก และต้นส้มที่ไม่พ่นดินขาวเค
โอลินจะมีอุณหภูมิและผลที่มีอาการแดดเผามากกว่าต้นส้มที่พ่นดินขาวเคโอลิน (ฐิติมา, 2561) ดังนั้นการพ่นสารป้องกันแดดเผาจึงควร
พ่นให้ท่ัวทรงพุ่มและเน้นพ่นสารทางด้านทิศตะวันตก และตะวันตกเฉียงใต้ 
 

 
Figure 6 Efficacy of pre-harvest application of Kaolin-based and U-Gard® on percentages of sunburn in fruit. Citrus 
trees that were not sprayed exhibited severe sunburn (A). Citrus trees sprayed with Kaolin (B) and U-Gard® (C) had 
less sunburn, allowing the fruit to grow normally.  
 
สรุป 

จากการศึกษาเซลล์ผิดปกติที่เกิดจากอาการแดดเผาพบว่าจะเริ่มสังเกตเห็นอาการแดดเผาได้ในผลสม้ตั้งแต่อายุ 4-5 เดือน และ
สีผิวเปลือกจะสีเหลืองชัดขึ้นเมื่อผลส้มอายุ 6 เดือนขึ้นไป ซึ่งอาการแดดเผามักเกิดมากทางด้านทิศตะวันตก โดยผลส้มทีเ่กิดอาการแดด
เผารุนแรงจะท าให้เซลล์และต่อมน้ ามันเสยีหาย ซึ่งสังเกตเห็นได้จากผิวเปลือกเปลี่ยนเป็นสเีหลือง และสีน้ าตาลเข้ม 
สารป้องกันแดดเผาช่ือการค้า “ยูการ์ด®” อัตรา 5 กรัมต่อลิตร สามารถช่วยลดการเกิดอาการแดดเผาในส้มสายน้ าผึ้งได้ โดยการพ่นยู
การ์ด® โดยสามารถลดความเสียหายของผลสม้ที่เกิดจากอาการแดดเผาจากคา่เฉลีย่ 42% เหลือเพยีง 11% จากข้อมูลของงานวิจัยนี้คาด
ว่าจะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรตอ่การลดความเสียหายของผลส้มจากอาการแดดเผาได้อยา่งมีประสทิธิภาพ  
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การทดสอบความตานทานโรคจุดวงแหวนของมะละกอและมะละกอลูกผสมในสภาพ
โรงเรือนและแปลงปลกู 

Greenhouse and field test of papaya and hybrid papaya resistant to 
Papaya Ringspot Virus 
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บทคัดยอ: โรคจุดวงแหวนมะละกอเป็นโรคที่ส าคัญในการปลูกมะละกอทั่วโลก การป้องกันก าจัดวิธีหนึ่งคือ การใช้พันธุ์ต้านทาน 
ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษได้ด าเนินงานวิจัยและพัฒนาพันธุ์มะละกอโดยการผสมข้ามพันธุ์มะละกอ การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์  เพื่อ
ทดสอบระดับความต้านทานโรคจุดวงแหวนในมะละกอพันธุ์ต่างๆและพันธ์ุลูกผสมในสภาพโรงเรือนและแปลงปลูก การทดสอบในสภาพ
โรงเรือน ด าเนินการในมะละกอ 50 พันธุ์/สายพันธุ์ โดยการปลูกเชื้อไวรัสจุดวงแหวนให้ต้นกล้ามะละกอด้วยวิธีกล ดูการตอบสนองของ
มะละกอแต่ละสายพันธ์ุต่อเชื้อไวรัสจุดวงแหวนมะละกอ สังเกตุอาการของโรคหลังปลูกเช้ือ 30 วัน และเก็บใบมะละกอท่ีแสดงอาการมา
ตรวจหาเช้ือไวรัสด้วยวิธี DAS-ELISA ผลการทดลองพบว่า พันธุ์ต้านทานปานกลาง 1 สายพันธุ์ มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 40% พันธุ์
อ่อนแอปานกลาง 10 สายพันธุ์ มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 50-60 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์อ่อนแอ 11 สายพันธุ์ มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 70-80 
เปอร์เซ็นต์ และพันธุ์มะละกออ่อนแอมาก 28 สายพันธุ์ เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 90-100 เปอร์เซ็นต์ การทดสอบในสภาพแปลง 
ด าเนินงานในมะละกอ 30 พันธุ์/สายพันธุ์ โดยปลูกมะละกอในแปลงปลูกและไม่มีการปลูกเช้ือไวรัสให้แก่มะละกอ สังเกตการเกิดโรคจุ
ดวงแหวน พบว่า มะละกอเกิดโรคจุดวงแหวน 27 สายพันธ์ุ โดยพันธุ์ท่ีไม่แสดงอาการโรคจุดวงแหวนมีจ านวน 3 สายพันธ์ุ พันธุต์้านทาน
แสดงอาการโรคจุดวงแหวนน้อย มีเปอร์เซ็นต์เกิดโรค 10-20 เปอร์เซ็นต์ จ านวน 18 สายพันธ์ุ พันธุ์ต้านทานปานกลาง มีเปอร์เซ็นต์เกิด
โรค 30-40 เปอร์เซ็นต์ จ านวน 8 สายพันธ์ุ พันธุ์อ่อนแอปานกลาง มีเปอร์เซ็นต์เกิดโรค 60 เปอร์เซ็นต์ จ านวน 2 สายพันธ์ุ พันธุ์อ่อนแอ 
มี จ านวน 1 สายพันธุ์ และพันธุ์อ่อนแอมาก จ านวน 1 สายพันธุ์ มีเปอร์เซ็นต์เกิดโรค 80 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แสดงให้เห็น
ว่า มะละกอเกือบทุกสายพันธุ์มีความอ่อนแอต่อโรคจุดวงแหวนมะละกอ และมีบางสายพันธุ์ที่มีความต้านทานโรคเมื่อปลูกสภาพ
ธรรมชาติ ซึ่งสายพันธ์ุเหล่านี้จะใช้ประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์มะละกอ 
คําสําคัญ: มะละกอต้านทานโรค; โรคจุดวงแหวนมะละกอ; มะละกอลูกผสม; การปลูกเช้ือด้วยวิธีกล 
 
ABSTRACT: Papaya ringspot disease is the most important disease and economically damaging for papaya 
production. The resistant plant variety is recommended for PRSV management. The Si Sa Ket Horticultural Research 
Centre had conducted for papaya breeding program. The papaya varieties were hybridized for hybrid papaya 
varieties. The objective of this study was to evaluate papaya varieties and hybrid papaya for virus tolerance in the 
greenhouse and field. In the greenhouse, the experiment was conducted on 50 papaya varieties. The papaya saplings 
were inoculated by mechanical inoculation. The response of papaya varieties to PRSV infection was observed for 
30 days. The leaves were collected for virus detection by DAS-ELISA. The result showed one variety was moderately 
resistant with disease percentage in 40%. Ten varieties were moderately susceptible with disease percentage in 50-
60%. There were 11 susceptible papaya varieties with disease percentage in 70-80% and highly susceptible papaya 
were 28 varieties with disease percentage in 90-100%. In the field, 30 varieties including various papaya and hybrid 
papaya varieties were tested. The papaya and hybrid papaya varieties were planted in the field without inoculation. 
The incidence of virus disease was observed and disease percentage calculator. The result revealed that 27 papaya 
varieties showed disease symptom. There were 3 resistant varieties with no symptoms. There were 18 resistant 
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varieties with disease percentage in 10-20%. Eight varieties showed moderately resistant with disease percentage in 
30-40%. Moderately susceptible was found in 2 varieties with disease percentage in 60%. There were one susceptible 
variety and one highly susceptible with disease percentage in 80% and 100%, respectively. The result indicated that 
most papaya varieties were susceptible to papaya ringspot virus. There were some varieties showed resistance to 
disease under natural condition. These varieties will be useful in papaya breeding program. 
Keywords: resistant papaya; papaya ringspot disease; hybrid papaya; mechanical inoculation 
 
บทนํา 
 โรคจุดวงแหวนมะละกอ  เกิดจากเช้ือ Papaya ringspot virus (PRSV) เป็นโรคที่มีความส าคัญในการปลูกมะละกอในเขต
ร้อนและเขตกึ่งร้อน (Yeh and Gonsalves, 1994) ท าให้ผลผลิตมะละกอลดลง ในประเทศไทยพบการระบาดของ PRSV ในปี 2518  
โดยในระหว่าง ปี 2522-2524 ได้มีการส ารวจการแพร่ระบาดและความรุนแรงของโรคจุดวงแหวนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบว่ามี
การระบาดของโรคจุดวงแหวนใน 11 จังหวัด และมีความเป็นโรคอยู่ระหว่าง 20-100% แต่ในปัจจุบันโรคจุดวงแหวนได้ระบาดในทุก
ภาคของประเทศไทย เช่น กาญจนบุรี ระนอง มหาสารคาม มุกดาหาร ปทุมธานี ประจวบคีรี ขันธ์ พิจิตร  และมีความรุนแรง 100% 
ความรุนแรงของโรคมีผลท าให้ผลผลิตลดลงมากกว่า 50% (วิไล , 2552) การควบคุมโรคจุดวงแหวนมะละกอ โดยการใช้สารเคมีก าจัด
แมลงพาหะสามารถควบคุมการระบาดของโรคได้ แต่ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการซื้อสารเคมีและแรงงานในการพ่นยา นอกจากนี้ ยังเป็ น
อันตรายแก่มนุษย์และสิ่งแวดล้อม การปรับปรุงพันธุ์พืชให้มีความต้านทานโรค จึงเป็นทางเลือกหนึ่งและมีศักยภาพในการควบคุมโรคพืช
อย่างยั่งยืน (จีราพรและคณะ, 2563) กรมวิชาการเกษตรได้ด าเนินงานวิจัยเพื่อแก้ไขปัญหาการระบาดของโรคจุดวงแหวนด้วยการ
ปรับปรุงพันธุ์มะละกอ ให้มีความต้านทานต่อโรคจุดวงแหวนมะละกอ โดยสถานีทดลองพืชสวนขอนแก่น ได้ปรับปรุงพันธุ์มะละกอให้มี
ความทนทานโรคจุดวงแหวน โดยผสมข้ามระหว่างพันธุ์แขกด าศรีสะเกษกับพันธุ์ Florida Tolerant  สามารถคัดเลือกได้มะละกอพันธุ์
ใหม่ คือ พันธุ์แขกด าท่าพระ ซึ่งเป็นมะละกอผลใหญ่กินสุก เนื้อสีเหลือง และพันธุ์ขอนแก่น 80  เป็นมะละกอผลเล็ก เนื้อสีส้มแดง ทั้ง
สองพันธุ์มีความทนทานโรคจุดวงแหวน (ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ, 2543; วิไลและคณะ, 2543; วิไล, 2551) ซึ่งแก้ปัญหาและลดความ
รุนแรงของโรคได้ระดับหนึ่ง  

ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ได้รวบรวมมะละกอจากแหล่งต่างๆ เป็นพันธุ์มะละกอจากในประเทศ และต่างประเทศ เช่น พันธุ์
แขกด า, แขกนวล, สีทอง, Mexico Indonesia, Maradol  และ Taiwan (อุทัยและคณะ, 2535) น ามาปลูกและผสมตัวเองเพื่อสร้าง
มะละกอพันธุ์แท้  หลังจากนั้นได้ผสมข้ามระหว่างมะละกอพันธุ์แท้ เพื่อสร้างมะละกอลูกผสม น ามะละกอลูกผสมมาปลูกและคัดเลือก
ต้นที่มีลักษณะดี ผสมตัวเองเพื่อสร้างสายพันธุ์แท้ ซึ่งพบว่า มะละกอลูกผสมที่ได้มีลักษณะดีหลายสายพันธุ์ เพื่อให้ได้สายพันธุ์ใหม่ ที่มี
ความทนทานโรคจุดวงแหวน ดังนั้นจึงน าพันธุ์แท้และพันธุ์ลูกผสม มาประเมินระดับความต้านทานโรคจุดวงแหวนมะละกอ เพื่อเป็น
ข้อมูลของพันธุ์และใช้ประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์ 
 
วิธีการศึกษา 
การประเมินลักษณะตานทานโรคจุดวงแหวนในโรงเรือน  

เพาะกล้ามะละกอพันธุแ์ละสายพันธ์ุต่างๆ จ านวน 50 พันธุ์/สายพันธ์ุ ในกระถางขนาด  4 นิ้ว จ านวน 10 ต้น ในโรงเรือน เมื่อ
ต้นกล้าอายุ 30 วัน ปลูกเช้ือไวรัสจุดวงแหวนให้แก่ต้นกล้าด้วยวิธีกล โดยบดใบมะละกอที่มีอาการโรคจุดวงแหวน ใน 0.1 M 
phosphate buffer อัตราส่วน 1:20 โดยก่อนปลูกเช้ือโรยผงซีไลต์บางๆ บนใบมะละกอจ านวน 3 ใบต่อต้น ใช้ก้านส าลีจุ่มน้ าคั้นพืชทา
บนใบพืชที่โรยด้วยผงซีไลต์ โดยใช้พันธุ์แขกด าศรีสะเกษเป็นพันธุ์เปรียบเทียบ หลังปลูกเช้ือ ล้างใบมะละกอด้วยน้ าสะอาด ปฏิบัติดูแล
มะละกอในโรงเรือน จนครบ 30 วันหลังปลูกเช้ือ เก็บใบมะละกอมาตรวจสอบหาเช้ือด้วยวิธี Double-antibody sandwich enzyme 
linked immunosorbent assay (DAS-ELISA; Agdia, Inc.)  น าผลการตรวจหาเช้ือมาค านวณเป็นค่าเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค = n/N x 
100 โดย n = จ านวนต้นมะละกอที่ติดเช้ือ และ N = จ านวนต้นพืชทั้งหมด (Mederos et al., 2019) และแบ่งเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค
ออกเป็น 4 ระดับ (Asian Vegetable Research and Development Center, 1975 และ รัชนีและคณะ, 2553) ดังนี ้เปอร์เซ็นต์การ
เกิดโรค 20% = Resistant (R), 21-40% = Moderately resistant (MR), 41-60% = Moderately susceptible (MS), 61-80% = 
Susceptible (S), 81-100% = Highly susceptible (HS) 
 
การประเมินลักษณะตานทานโรคจุดวงแหวนในสภาพแปลง 

เพาะกล้ามะละกอพันธุ์และสายพันธุ์ต่างๆ จ านวน 30 สายพันธุ์ เตรียมแปลงปลูก เมื่อต้นกล้าอายุ 45 วัน ย้ายปลูกในแปลง 
ใช้ระยะปลูก 2x2.5 เมตร ปฏิบัติดูแลรักษาตามหลักปฏิบัติที่ดีในการปลูกมะละกอ (Good agricultural practices, GAP) รดน้ าใส่ปุ๋ย 
ฉีดพ่นสารก าจัดแมลง บันทึกอาการของโรคจุดวงแหวนท่ีเกิดในสภาพธรรมชาติ โดยสังเกตอาการโรคและตรวจเช็คต้นที่แสดงอาการโรค
จุดวงแหวน และตรวจยืนยันการติดเชื้อเชื้อด้วยวิธี DAS-ELISA ค านวณการติดเชื้อเป็นเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเช่นเดียวกับในโรงเรือน 
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ผลการศึกษา 
 ผลการประเมินความต้านทานโรคจุดวงแหวนของมะละกอพันธุ์ต่างๆและมะละกอลูกผสม พบว่า มะละกอเกือบทุกสายพันธุ์มี
ความอ่อนแอต่อเช้ือ PRSV โดยมีพันธุ์ที่เกิดโรค 70-100% จ านวน 39 พันธุ์/สายพันธุ์ พันธุ์ที่อ่อนแอปานกลาง จ านวน 10 พันธุ์/สาย
พันธุ์ มีระดับการเกิดโรค 50-60% และมีเพียงสายพันธุ์เดียวที่มีค่อนข้างแสดงความต้านทานโรค โดยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 40% คือ 
สายพันธุ์ SY จัดอยู่ในระดับต้านทานปานกลาง โดยพันธุ์นี้ผลมีขนาดเล็กและมีผลสุกสีเหลือง ส่วนพันธุ์แขกด าเป็นพันธุ์ที่มีความอ่อนแอ
ต่อโรคจุดวงแหวน จึงใช้เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ (Table 1) 
 
Table 1 Variation of papaya varieties resistant to PRSV according to infection percentage in greenhouse 

No Varieties/Lines Total plants Infection plants % infection Reaction 

1 Si Thong 1 10 5 50 MS 

2 Si Thong 2 10 9 90 HS 

3 ST-Purple 10 7 70 S 

4 Taiwan 10 8 80 S 

5 Maradol 10 6 60 MS 

6 KK80S2 10 10 100 HS 

7 Holland 10 6 60 MS 

8 HollandS1 10 7 70 S 

9 Plak Mai Lai 10 5 50 MS 

10 Hawaii 10 6 60 MS 

11 SNT 10 4 40 MR 

12 KRP 10 5 50 MS 

13 HF33F1- 10 10 100 HS 

14 HF32F1 10 10 100 HS 

15 HF36F1 10 10 100 HS 

16 HF39F1 10 6 60 MS 

17 HF58F1 10 10 100 HS 

18 HF59F1 10 9 90 HS 

19 HF54F3 10 9 90 HS 

20 HF56F3 10 9 90 HS 

21 HF57F3 10 8 80 S 

22 HF512F3 10 7 70 S 

23 HF54F4 10 8 80 S 

24 HF55F4 10 10 100 HS 

25 HF56F4 10 6 60 MS 

26 HF57F4 10 10 100 HS 
27 VR03F3 10 10 100 HS 

28 VR02F4 10 10 100 HS 
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No Varieties/Lines Total plants Infection plants % infection Reaction 

29 VR08F4 10 8 80 S 

30 VR06F4 10 7 70 S 

31 VR07F4 10 8 80 S 

32 VR08F4 10 6 60 MS 

33 PR02 10 6 60 MS 

34 PR03 10 10 100 HS 

35 PR04 10 9 90 HS 

36 PR21 10 9 90 HS 

37 PR31 10 9 90 HS 

38 PR33 10 9 90 HS 

39 PR34 10 10 100 HS 
40 PR101 10 9 90 HS 

41 PR102 10 7 70 S 

42 PR103 10 10 100 HS 

43 PR104 10 7 70 S 

44 PR105 10 10 100 HS 

45 PR108 10 9 90 HS 

46 PR109 10 8 80 HS 

47 PR111 10 10 100 HS 
48 PR112 10 10 10 HS 
49 KDSK 1 10 10 100 HS 

50 KDSK 2 10 9 90 HS 

 
 
การประเมินลักษณะตานทานโรคจุดวงแหวนในสภาพแปลง   
 ผลการประเมินความต้านทานโรคจุดวงแหวนในสภาพแปลง โดยการปลูกมะละกอในแปลงปลูก และปล่อยให้ต้นมะละกอเกิด
การติดเช้ือโรคตามธรรมชาติ พบว่า มีมะละกอ 3 สายพันธ์ุที่ไม่แสดงอาการโรคในสภาพแปลงปลูก คือ KN no.11, HF512 และ PR105 
และทุกสายพันธ์ุแสดงอาการโรคเพียงบางต้น โดยมีเปอร์เซ็นต์เกิดโรค 10-100% และมีเพียงสายพันธ์ุเดียว คือ HF57 F4 ที่ทุกต้นแสดง
อาการของโรค โดยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 100% แสดงให้เห็นว่า สายพันธ์ุนี้มีความอ่อนแอต่อเชื้อโรคมากที่สุด (Table 2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



KHON KAEN AGRICULTURE JOURNAL SUPPL. 3: (2023)        197  

 

Table 2 Infection percentage of papaya varieties/lines under field condition 
No Varieties/lines Total plants Infection plants % infection Reaction 

1 SY 10 2 20 R 

2 KN no.11 10 0 0 R 

3 VR01F4 10 2 20 R 

4 VR06F4 10 3 30 MR 

5 VR07F4 10 3 30 MR 

6 VR08F4 10 1 10 R 

7 HF52F4 10 6 60 MS 

8 HF53F4 10 1 10 R 

9 HF54F4 10 1 10 R 

10 HF55F4 10 6 60 MS 

11 HF56F4 10 8 80 S 

12 HF57F4 10 10 100 HS 

13 HF512F3 10 0 0 R 

14 PR02 10 3 30 MR 

15 PR03 10 4 40 MR 

16 PR04 10 3 30 MR 

17 PR21 10 1 10 R 

18 PR31 10 1 10 R 

19 PR35 10 2 20 R 

20 PR101 10 2 20 R 

21 PR102 10 2 20 R 

22 PR103 10 1 10 R 

23 PR104 10 3 30 MR 

24 PR105 10 0 0 R 

25 PR107 10 3 30 MR 

26 PR108 10 3 30 MR 

27 PR109 10 2 20 R 

28 PR111 10 1 10 R 

29 PR112 10 1 10 R 

30 KDSK 10 2 20 R 

 
วิจารณ 
 ผลการศึกษาความต้านทานโรคจุดวงแหวนในมะละกอสายพันธุ์ต่างๆในสภาพโรงเรือนและสภาพแปลงปลูก พบว่า มะละกอท่ี
ได้รับการปลูกเช้ือมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคค่อนข้างสูงในทุกสายพันธ์ุ/พันธุ์ ในขณะที่มะละกอท่ีปลูกในสภาพแปลงท่ีไม่มีการปลูกเช้ือ พบ
การเกิดโรคน้อยกว่าเนื่องจากสภาพปัจจัยต่างๆ เช่น ไม่มีแหล่งของเชื้ออาจเนื่องจากปลูกมะละกอในช่วงที่ไม่มีการปลูกพืชอื่น ท าให้ไม่มี
เพลี้ยอ่อนซึ่งเป็นแมลงพาหะของเช้ือ หรือเพลี้ยอ่อนน าเช้ือไวรัสเข้าสู่ต้นมะละกอในช่วงที่มะละกอโตเต็มที่แล้ว ท าให้ต้นมะละกอ
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สามารถทนต่อการเข้าท าลายของเช้ือโรคได้ในระดับหนึ่ง แต่จากผลของการปลูกเช้ือให้แก่ต้นมะละกอแสดงให้เห็นว่า มะละกอยังไม่มี
พันธุ์ต้านทานต่อโรคไวรัสจุดวงแหวน ดังนั้น ในการคัดเลือกพันธุ์ต้านทานโรค จึงควรมีการคัดเลือกทั้งในสภาพโรงเรือนและในสภาพ
แปลงควบคู่กันไป เนื่องจากการคัดเลือกในสภาพโรงเรือน เป็นการสร้างให้ต้นมะละกอเกิดโรค ซึ่งหากมะละกอมีความต้านทานโรคอย่าง
แท้จริง มะละกอจะไม่แสดงอาการของโรคและสามารถน ามาปลูกลงแปลงเพื่อเป็นการยืนยันผล บางครั้งในขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ 
อาจมีสายพันธ์ุมะละกอจ านวนมาก หากมีการคัดเลือกพันธุ์ในโรงเรือนในเบื้องต้น จะช่วยลดภาระในการปลูกคัดเลือกสายพันธุ์มะละกอ
จ านวนมากได้ นอกจากการปรับปรุงพันธุ์มะละกอให้ต้านทานต่อไวรัสจุดวงแหวนด้วยวิธีมาตรฐานแล้ว ยังมีวิธีการปรับปรุงพันธุ์วิธีการ
อื่น เพื่อให้เกิดความต้านทานในมะละกอ เช่น การท าให้เกิดการกลายพันธุ์ การปรับปรุงพันธุ์ด้วยวิธีพันธุวิศวกรรม เป็นต้น  การศึกษา
ของอ านวยและคณะ (2558) ได้ชักน าให้มะละกอต้านทานต่อโรคจุดวงแหวนด้วยการฉายรังสีแกมมาอัตรา 0, 100, 150 และ 200 เกรย์ 
คัดเลือกพันธุ์ต้านทานโรคจุดวงแหวนมะละกอโดยการปลูกเช้ือไวรัส PRSV-SSK ด้วยวิธีกลในโรงเรือน และตรวจสอบการติดเช้ือไวรัส
ด้วยวิธี ELISA ก่อนน าต้นที่ไม่แสดงอาการและไม่ติดเช้ือไวรัสไปปลูกในแปลงทดลอง เพื่อคัดเลือกซ้ าและบันทึกลักษณะทางการเกษตร 
พบว่า มะละกอท่ีคัดเลือก M3 จ านวน 90 สายพันธุ์ มีความต้านทานเฉลี่ยต่อโรคจุดวงแหวนมะละกอเพิ่มขึ้นเมื่อมีการคัดเลือกในแต่ละ
ครั้ง โดยสายพันธุ์กลายเหล่านี้เกิดจากการฉายรังสีแกมมาอัตรา 100 และ 150 เกรย์ มากที่สุด และสายพันธุ์มีความต้านทานต่อโรคจุ
ดวงแหวนมะละกอมากถึง 80% 
 
สรุปผลการทดลอง 
 การทดสอบระดับความต้านทานโรคจุดวงแหวนของมะละกอในสภาพโรงเรือนและสภาพแปลงปลูก ซึ่งสายพันธุ์มะละกอที่ใช้
ทดสอบเป็นสายพันธุ์เดียวกัน ผลการทดสอบความต้านทานต่อโรคจุดวงแหวนในมะละกอสายพันธุ์ต่างๆ โดยการปลูกเช้ือไวรัสจุดวง
แหวนให้แก่มะละกอในโรงเรือน จ านวน 50 สายพันธุ์ พบว่า มะละกอเกือบทั้งหมดอ่อนแอต่อเช้ือไวรัสจุดวงแหวน โดยมีพันธุ์ที่
ตอบสนองในระดับต้านทานปานกลาง 1 สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์ SNT ซึ่งเป็นมะละกอผลเล็ก เนื้อสีเหลือง มีระดับการเกิดโรค 40 
เปอร์เซ็นต์ และการทดสอบระดับความต้านทานโรคจุดวงแหวนในสภาพแปลงปลูก พบสายพันธุ์มะละกอที่ไม่แสดงอาการโรคจุดวง
แหวน จ านวน 3 สายพันธุ์ คือ KN no.11, HF512 และ PR105 และสายพันธุ์ที่มีความอ่อนแอมากที่สุด คือ HF57F4 โดยทุกต้นแสดง
อาการของโรค สอดคล้องกับผลการปลูกเช้ือในสภาพโรงเรือน โดยมีเปอร์เซ็นต์เกิดโรค 100 เปอร์เซ็นต์ ทั้งในสภาพโรงเรือนและสภาพ
แปลงปลูก 
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Evaluation of the physical characteristics of f1 hybrid for breeding 
red-skinned of mango cultivars for ripe consumption. 
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บทคัดยอ: มะม่วงพันธุ์น้ าดอกไมส้ีทอง เป็นพันธุ์ท่ีมีคุณภาพดีเป็นที่ยอมรับของตลาดทั้งภายในประเทศ และต่างประเทศ แต่
ขาดพันธุ์ท่ีจะมาทดแทน จึงมีความต้องการพัฒนาพันธุ์มะม่วงที่เป็นพันธุ์ใหม่ โดยคงรสชาติความเป็นน้ าดอกไม้ แต่ต้องการ
เปลือกหนา ทนโรค ทนแมลง มีอายุหลังการเก็บเกี่ยวยาวนานขึ้น และมลีักษณะสผีิวแปลกใหม่ โดยเฉพาะผิวเปลือกสีแดง จึง
ท าการปรับปรุงพันธุ์ด้วยวิธีช่วยผสมเกสร  สร้างประชากรลูกผสมชัว่ท่ี 1 จากพ่อแม่พันธ์ุมะม่วงต่างประเทศท่ีมสีีผิวเปลือกผลสี
แดง จ านวน 5 สายพันธ์ุ ได้แก่ พันธุ์กุ้ยเฟย ยู่เหวิน อาร์ทูอีทู อ้ายเหวิน และงาช้างแดง และพันธุก์ารค้า ได้แก่ พันธุ์มะม่วง
น้ าดอกไมส้ีทอง ท าการผสมสลับพันธุ์พ่อและพันธ์ุแม่ พบว่าอัตราการผสมตดิในมะม่วงได้จ านวนลูกผสมทั้งหมด 4 คู่ผสม ดังนี ้
พันธุ์น้ าดอกไม้สีทองx พันธุ์ R2E2 8 ต้น พันธุ์น้ าดอกไม้สีทอง x พันธุ์ยู่เหวิน 11 ต้น พันธุ์น้ าดอกไมส้ทีอง x พันธุ์งาช้างแดง 6 
ต้น และพันธุ์งาช้างแดง x พันธุ์น้ าดอกไมส้ีทอง 10 ต้น โดยพันธ์ุน้ าดอกไมส้ีทอง x พันธุ์ยู่เหวิน มีเปอร์เซ็นต์การตดิผลมากทีสุ่ด
ถึง 56.4 เปอร์เซ็นต์ และมีเปอรเ์ซ็นต์การร่วงหล่นของผล 98 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อประเมินลูกผสมที่น าไปเสียบยอดมีอายุ 1 ปี 
พบว่าลักษณะใบเบื้องต้นลูกผสมพันธุ์ Namdokmai Si Thong x Yu Wen เบอร์ 1 6 และ 11 Namdokmai Si Thong x 
R2E2 เบอร์ 7 มีลักษณะใบไม่เหมอืนของพันธุ์น้ าดอกไม้สีทองที่เป็นแม่พันธ์ุ จึงเป็นต้นท่ีได้รับการผสมพันธุ์ ไม่ใช่เป็นการพัฒนา
ของต้นอ่อนเกิดจากเนื้อเยื่อ nucellus ในรังไขข่องพันธุ์น้ าดอกไม้สทีอง 
คําสําคัญ: มะม่วงผิวสีแดง; ปรับปรุงพันธุ;์ การผสมเกสร; การติดผล 
 
ABSTRACT: Mango "Namdokmai Si Tong" is a high-quality cultivar that is well-liked by both domestic and 
foreign markets. And elsewhere, but there aren't enough species to take their place. Thus, the creation of 
new mango cultivars is necessary. By preserving the flavor of the Namdokdmai cultivar while aiming for 
thick peels that are disease and insect resistant and have a longer shelf life. and has an, especially the red 
skin. Therefore, by employing pollination techniques, breeding was improved. Develop a first-generation 
hybrid population comprising five cultivars, including Gui Fei, Yu Wen, R2E2, Ai Wen, and Nga Chang Dang, 
as well as a commercial cultivar, Namdokmai Si Tong, by alternating the breeding of the father and mother. 
The results showed that the rate of insemination in mango was in a total of 4 hybrid pairs 8 plants of 
Namdokmai Si Thong x R2E2, 11 plants of Namdokmai Si Thong x Yu Wen, 6 plants of Namdokmai Si Thong 
x Nga Chang Dang, and 10 plants of Nga Chang Dang x Namdokmai Si Thong. Namdokmai Si Thong x Yu Wen 
had the highest fruit set percentage of 56.4 percent and the fruit drop percentage of 98 percent. the 
evaluation of the hybrids that were grafted at 1 year old, it was found that the initial leaf characteristics of 
the Namdokmai Si Thong x Yu Wen F1-hybrids, No. 1, 6 and 11 Namdokmai Si Thong x R2E2 No. 7 had leaf 
characteristics not similar to those of the parent variety Namdokmai Si Thong. Therefore, it indicated that 
trees were bred breed. The seedling was not developed from the nucellus tissue of the ovary of the 
Namdokmai Si Thong. 
Keywords: red-skinned of mango; breeding; pollination; fruit set 
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บทนํา 

มะม่วง (Mangifera indica L.) อยู่ในวงศ์ Anacardiaceae เป็นไม้ผลเมืองร้อนไม่ผลดัใบ ผลผลิตมะมว่งไทยผลติได้
มากกว่า 3 ล้านตันต่อปี ร้อยละ 96 บริโภคภายในประเทศในรูปการบริโภคผลสดทั้งมะม่วงดิบและมะมว่งสุก ส่งออกร้อยละ 4 
แนวโน้มการส่งออกเพิ่มขึ้นโดยในปี 2561 ปริมาณการส่งออกมะม่วงสดหรือแช่แข็งมีปริมาณ 6 หมื่นตัน  และเพิ่มขึ้นเป็น 1 
แสนตันในปี 2563 โดยมีมูลค่าส่งออก 5 ,997 ล้านบาท (กรมศุลกากร, 2564) อย่างไรก็ตามปริมาณการส่งออกมะม่วงมี
ปริมาณน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับผลผลิตที่ผลิตได้ทั้งประเทศ เนื่องจากพันธุ์ที่เหมาะสมส าหรับการส่งออกของประเทศไทยมี
จ านวนน้อย มีการพัฒนาในการปรับปรุงพันธุ์ใหม่นั้นค่อนข้างยาก ทั้งนี้เนื่องจากการปรับปรุงพันธุ์มะม่วงอาศัยการคัดเลือก
จากธรรมชาติที่ใช้ระยะเวลานาน มักจะใช้มากกว่า 20 ปี ปัจจัยที่ส่งผลต่อการปรับปรุงพันธุ์ คือ ใช้ระยะเวลาในการ
เจริญเติบโตนานระยะเวลาการพัฒนาต้นกล้านาน ( juvenile stage) มีลักษณะเป็น heterozygosity สูง มีลักษณะเป็น 
polyembryony สูง  เป็นต้น Lyer และ Degani, (1997) พันธุ์ที่ส่งออกหลักคือพันธุ์น้ าดอกไม้สีทองซึ่งมีคุณภาพดีเป็นที่
ยอมรับแต่ขาดพันธุ์ที่จะมาทดแทนพันธุ์หลักซึ่งมีจุดอ่อนหลายประการทั้งในด้านอายุการเก็บรักษาสั้นเพียง 16 วันเมื่อเปรียบ
มะม่วงพันธุ์คู่แข่งในตลาดโลก (40 วัน) ท าให้ต้องขนส่งทางอากาศซึ่งมีต้นทุนสูง นอกจากนี้ยังอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลง
สภาพอากาศที่แปรปรวนซึ่งมีผลกระทบต่อผู้ผลิต ผู้ส่งออก และส่งผลต่อความสามารถ ในการแข่งขันของมะม่วงไทยใน
ตลาดโลกและสีสันไม่สวยสะดุดตาผู้บริโภค มะม่วงพันธุ์น้ าดอกไม้เป็นมะม่วงรับประทานผลสุกที่มีลักษะผลสีเขียว หรือเหลือ
งอมเขียวเมื่อสุกส่วนพันธุ์ท่ีตลาดต่างประเทศนิยมจะเป็นผลสแีดง ทรงผลกลมง่ายต่อการบรรจภุัณฑ์เพื่อการสง่ออก ซึ่งสมาคม
ชาวสวนมะม่วงไทยได้จัดเวทีประชุมทิศทางมะมว่งไทยสู่งานวิจัยระดบัประเทศ ได้มีความต้องการพัฒนาพันธุ์มะม่วงท่ีเป็นพนัธุ์
ใหม่ โดยคงรสชาติความเป็นน้ าดอกไม้ แต่ต้องการเปลือกหนา ทนโรค ทนแมลง มีอายุหลังการเก็บเกี่ยวยาวนานขึ้น และมี
ลักษณะสีผิวแปลกใหม่ โดยเฉพาะในช่วงเทศกาลตรุษจีน ผลไม้สดที่มีผิวสีแดง รูปทรงกลม จะได้รับความนิยมมาก เนื่องจากมี
ความเชื่อว่าสีแดงเป็นสีน าโชค ทรงกลมเป็นสัญลักษณ์ของความเป็นหนึ่งเดียวและความสุข ดังนั้นการปรับปรุงพันธุ์มะม่วงเพื่อ
เพิ่มสีสันให้สวยงามในมะม่วงที่เป็นการค้าของประเทศไทย ส าหรับรับประทานผลดิบและสุก นอกจากนี้การปรับปรุงพันธุ์ให้
เหมาะกับการแปรรูปมะม่วงในเชิงอุตสาหกรรม  เพื่อเพิ่มช่องทางการตลาด  โดยคัดเลือกหาจุดเด่นของแต่ละสายพันธุ์เจาะ
ตลาดผู้บริโภค เพื่อตอบสนองต่อความต้องการของตลาด และเพิ่มความสามารถใจการแข่งขันด้านตลาดกับคู่แข่งเพิ่มทางเลอืก
ให้ตลาดภายในประเทศ และขยายตลาดเพื่อการส่งออกให้มะม่วงของประเทศไทยมีความหลากหลายมากยิ่งขึ้น 

 
วิธีการศึกษา  
อุปกรณ  

รวบรวมพันธุ์มะม่วงต่างประเทศนิยมบริโภคสกุท่ีออกดอก ติดผลง่าย จ านวน 5 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์กุ้ยเฟย ยู่เหวิน อาร์
ทูอีทู อ้ายเหวิน และงาช้างแดง และพันธ์ุการค้าในประเทศไทย ได้แก่ พันธุ์มะม่วงน้ าดอกไม้สีทอง ปลูกในวงบ่อซีเมนต์ โดยใช้
วัสดุปลูก ได้แก่ ดิน ถ่านแกลบ ปุ๋ยหมักเติมอากาศของกรมวิชาการเกษตร และให้ธาตุอาหาร ได้แก่ 16-16-16, 8-24-24, 0-
52-34 และใช้สารป้องกันก าจัดแมลง โรคพืช และวัชพืช และอุปกรณ์ผสมพันธุ์ ได้แก่ ปากคีบปลายแหลม จานแก้วเพาะเช้ือ 
ถุงรีเมย์ แว่นขยาย ถุงเพาะกล้าลูกผสมที่มีส่วนผสมของวัสดุเพาะกล้า คือ ดินและถ่านแกลบ 
วิธีปฏิบัติการ 
  1. บังคับให้มะม่วงที่ใช้ส าหรับเป็นพ่อแม่พันธ์ุออกดอก  
   2. ผสมพันธ์ุมะม่วงพันธุ์ท่ีผ่านการคัดเลือก โดยการผสมด้วยมือ มีวิธีปฏิบัติดังนี้  
    2.1 ในช่วงเย็น ท าการเลือกช่อดอกในต้นที่จะใช้เป็นสายพันธ์ุแม่ แล้วตัดเอาดอกที่บานแล้ว และดอกตูมที่มีขนาด
เล็กเกินไปออก เหลือเฉพาะดอกตูมที่บานในตอนเช้าของวันรุ่งขึ้น ในแขนงย่อย 1-5 ดอก ให้กระจายทั่วช่อดอกไม่ควรเกิน 10-
15 ดอกต่อช่อ แล้วท าการท าหมัน ดอกตัวผู้ของดอกที่เลือกไว้ โดยใช้ปากคีบปลายแหลมดึงอับเกสรตัวผู้ออกให้หมดแล้วคลุม
ช่อดอกไว้ตามเดิม แล้วใช้ถุงรีเมย์คลุมช่อดอกไว้ปิดปากถุงให้มิดชิด 
    2.2 ท าการเก็บละอองเกสรตัวผู้ ช่วงเวลา 8.00-9.00 น. โดยเลือกตัวผู้ที่ก าลังบาน แต่อับละอองยังไม่แตก (มีสี
ชมพูหรือสีแดง) เก็บแต่ละพันธ์ุใส่จานแก้วที่มีกระดาษรองอยู่ให้มีจ านวนมากเพียงพอกับดอกสมบูรณ์เพศที่เตรียมไว้ ดอกตัวผู้ 
1 ดอก สามารถผสมกับดอกสมบูรณ์เพศได้ 2-3 ดอก แล้วน ามาผึ่งแดดให้อับละอองเกสรแตก 
    2.3 ท าการผสมในช่วง 9.00-12.00 น. โดยใช้ปากคีบคีบดอกตัวผู้ที่ละอองเกสรแตกแล้ว (มีสีเทา) แตะละออง
เกสรลงปลายยอดเกสรตัวเมีย จนเห็นละอองเกสรติดอยู่บนยอดเกสรตัวเมีย ส่องดูด้วยแว่นขยาย (ดอกตัวผู้ 1 ดอกใช้ผสมกับ
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ดอกสมบูรณเพศ 2-3 ดอก) จนครบทุกดอก เสร็จแลวใชถุงรีเมยคลุมชอดอกไวดังเดิม ชอดอกที่ทําการผสมแลวผูกปาย
พลาสติกไวท่ีชอดอกที่ทําการผสม หลังจากผสมแลว 7-14 วัน เปดถุงออก  
  3. เพาะชําเมล็ดลูกผสมชั่วที่ 1 ในถุงเพาะกลาที่มีสวนผสของดินและถานแกลบอัตราสวน 1:1 โดยปริมาตร  

4. นํายอดพันธุมะมวงลูกผสมชั่วที่ 1 ไปเสียบขางกับตนตอมะมวงที่มีอายุ และการเจริญเติบโตสมบูรณพรอมตอการ
ใหผลผลิต เพื่อประเมินลูกผสมที่นําไปเสียบยอดมีอายุ 1 ป ไดเบื้องตนเฉพาะลักษณะใบตามแบบบันทึกลักษณะพันธุมะมวง 
descriptor ของ IPGRI (2006)   
 
ผลการศึกษา  

การผสมพันธุดวยมือ (Hand pollination) ไดทําการคัดเลือกตนพอพันธุและแมพันธุสําหรับการผสมขามพันธุ
เพื่อสรางลูกผสมชั่วที่ 1 โดยประเมินเชื้อพันธุจากงานวิจัยลักษณะทางสัณฐานของพอแมพันธุสําหรับการปรับปรุงพันธุ
มะมวงลูกผสมผิวสีแดงเพื่อบริโภคสุก (อุทัยวรรณ และคณะ, 2565) พบวาอัตราการผสมติดในมะมวงไดจํานวนลูกผสม
ทั้งหมด 4 คู ผสม ดังนี้ พันธุน้ําดอกไมสีทองx พันธุ R2E2 8 ตน พันธุน้ําดอกไมสีทอง  x พันธุยู เหวิน 11 ตน พันธุ
น้ําดอกไมสีทอง x พันธุงาชางแดง 6 ตน และพันธุงาชางแดง x พันธุน้ําดอกไมสีทอง 10 ตน ไดมะมวงลูกผสมทั้งหมด
จํานวน 25 ตน จากการสรางลูกผสมในป 2564-2566 โดยพันธุน้ําดอกไมสีทอง x พันธุยูเหวิน มีเปอรเซ็นตการติดผล
มากที่สุดถึง 56.4 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตการรวงหลนของผล 98 เปอรเซ็นต รองลงมาคือพันธุ  Namdokmai Si 
Thong x R2E2 มีเปอรเซ็นตการติดผลมากที่สุดถึง 43.5 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตการรวงหลนของผล 98 เปอรเซ็นต 
(Table 1)  
 

Table 1 Number of hybrids, fruit set percentage, drop percentage of hybrid mangoes by hand 
pollination. 

F1-hybrids Number of 
hybrids 

Fruit set 
percentage 

Fruit drop 
percentage 

Namdokmai Si Thong x Gui Fei 0 1.2 100 

Namdokmai Si Thong x Yu Wen  11 56.4 98 

Namdokmai Si Thong x R2E2 8 43.5 98 

Namdokmai Si Tong x Ai Wen  0 23.6 100 

Namdokmai Si Tong x Nga 
Chang Dang 

6 34.8 98 

Gui Fei x Namdokmai Si Thong  0 2.5 100 

Yu Wen x Namdokmai Si Thong  0 15.9 100 
R2E2 x Namdokmai Si Thong  0 34.5 100 
Ai Wen x Namdokmai Si Tong  0 13.8 100 
Nga Chang Dang x Namdokmai 
Si Tong  

10 18.9 95 

 
การเพาะเมล็ดลูกผสมทั้งหมด 35 ตนพบวาคูผสมที่มีพันธุ  Namdokmai Si Thong เปนแมจึงมีตนออนที่ได

จากการเพาะเมล็ดหลายตน และพันธุ Nga Chang Dang x Namdokmai Si Tong จํานวน 10 ผล เมื่อนําไปเพาะเมล็ด
เมล็ดพบวาเมล็ดไมงอก จากนั้นนํายอดพันธุมะมวงลูกผสมไปเสียบยอดกับมะมวงที่มีการเจริญเติบโตสมบูรณพรอมตอ
การใหผลผลิตในป 2566 ศึกษาลักษณะของใบของลูกผสมเพื่อประเมินตนกลาที่ไดหลายตนวาตนใดเปนลูกผสม หรือ
พัฒนามาจาก nucellus พบวา ยอดลูกผสมที่เสียบมีบางยอดเหี่ยวตาย ทําใหไดยอดลูกผสมไมครบทุกตน อยูชวงเสียบ
ยอดใหมในป 2567 ลักษณะใบของลูกผสมพันธุ Namdokmai Si Tong x Nga Chang Dang พบวามีลักษณะที่
เหมือนกับพันธุน้ําดอกไมสีทองที่เปนแมพันธุ แตลูกผสมพันธุ Namdokmai Si Thong x Yu Wen มีรูปรางใบแบบรูป
ขอบขนาน (oblong) และแบบรูปใบหอก (lanceolate)  และ Namdokmai Si Thong x R2E2 แบบรูปขอบขนาน 
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(oblong) และมีขอบใบเป็นคลื่น (wavy) ที่ไม่เหมือนรูปร่างใบของพันธุ์น้ าดอกไม้สีทองที่เป็นแม่พันธุ์มีลักษณะใบแบบ
รูปรี (elliptical) และพบว่า ลูกผสมพันธุ์ Namdokmai Si Thong x Yu Wen เบอร์ 1, 6 และ 11 Namdokmai Si 
Thong x R2E2 เบอร์ 7 มีขนาดใบที่ใหญ่ และยาว ที่มีลักษณะเหมือนกับพันธุ์ Yu Wen และ R2E2 ที่เป็นพ่อพันธุ์ 
(Tabel 2; Figure 1) ดังนั้นจากการประเมินจากลักษณะใบเบื้องต้นลูกผสมพันธุ์ Namdokmai Si Thong x Yu Wen 
เบอร์ 1, 6 และ 11 Namdokmai Si Thong x R2E2 เบอร์ 7 มีลักษณะใบไม่เหมือนของพันธุ์น้ าดอกไม้สีทองที่เป็นแม่
พันธุ์ จึงเป็นต้นที่ได้รับการผสมพันธุ์  ไม่ใช่เป็นการพัฒนาของต้นอ่อนเกิดจากเนื้อเยื ่อ nucellus ในรังไข่ของพันธุ์
น้ าดอกไม ้ส ีทอง และเป ็นข ้อม ูลล ักษณะทางฟีโนไทป์ที ่ส าค ัญในการน า ไปตรวจสอบล ูกผสมที ่เป ็นล ักษณะ  
polyembryony ด้วยเครื่องหมายโมเลกุลที่เกี่ยวข้องกับการจัดจ าแนกพันธุ์ลูกผสมต่อไป  
 
วิจารณ  

พันธุ์น้ าดอกไม้สีทองที่ใช้เป็นแม่พันธุ์มีเปอร์เซ็นต์การติดผลดีกว่าการใช้พันธุ์ต่างประเทศเป็นแม่พันธุ์ และ
พบว่าเปอร์เซ็นต์การติดผล มีค่ามากกว่าพันธุ์ต่างประเทศที่เป็นแม่พันธุ์ ทั้งนี้เนื่องจากพันธุ์ Namdokmai Si Thong 
เป็นมะม่วงในกลุ่มอินโดจีนมีลักษณะเป็นการพัฒนาของต้นอ่อนเกิดจากเนื้อเยื่อ nucellus ของรังไข่ ท าให้มีต้นอ่อนที่ได้
จากการเพาะเมล็ดหลายต้นเรียกว่า polyembryony จากลักษณะการพัฒนาของต้นอ่อนดังกล่าวท าให้มีแนวโน้มว่า
มะม่วงในกลุ่มอินโดจีนจะติดผลได้ดีกว่ามะม่วงในกลุ่มอินเดีย เนื่องจากว่าถ้า zygotic embryo ของมะม่วงในกลุ่ม
อินเดียไม่พัฒนา การพัฒนาของผลมะม่วงจะหยุดชะงักและหลุดร่วงไปในที่สุด  ในขณะที่ zygotic embryo ของมะม่วง
กลุ่มอินโดจีนไม่พัฒนาก็ยังมี apomictic embryo หรือ embryo ที่พัฒนามาจาก nucellus ท าให้ผลสามารถพัฒนา
ต่อไปได้ (Richard 2009; Gora et al., 2017) จึงพบว่าในกระบวนการปรับปรุงพันธุ์มะม่วงจะส่งผลต่อการเกิดปัญหา
ในการคัดเลือกต้นที่เป็นลูกผสมที่แท้จริง ซึ ่งการใช้เทคนิคตรวจสอบด้วยเครื ่องหมายโมเลกุลเป็นวิธีการที่สามารถ
คัดเลือกต้นที่เป็นลูกผสมได้ (Schnell และ Knight, 1992; Degain et al.1993) ส าหรับเปอร์เซ็นต์การร่วงหล่นของผล
พบว่าค่อนข้างสูง เนื่องจากมีปัจจัยการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศซึ่งแปลงมะม่วงในศูนย์วิจัยพืชสวนสุโขทัย ในช่วงการ
สร้างลูกผสมพบว่าอยู่ในช่วงอุณหภูมิต่ า 13-15 องศาเซลเซียส และช่วงพัฒนาผลมีอุณหภูมิสูงถึง 40 องศาเซลเซียส ซึ่ง
สูงกว่า 35 องศาเซลเซียส หรือต่ ากว่า 15 องศาเซลเซียส จะท าให้เกสรตัวผู้เป็นหมัน ท าให้ผสม ไม่ติดถ้าอุณหภูมิสูงกว่า 
48 องศาเซลเซียส ถึงแม้ช่วงที่การออกดอกของจะถูกกระตุ้นจากอุณหภูมิที่ต่ าประมาณ 10 -12 องศาเซลเซียส และ
สภาพแห้ง (dry period) แต่ในระยะออกดอกถ้าอุณหภูมิต่ าเกินไปท าให้เกิดรังไข่เป็นหมัน (ovule abortion) ซึ่งท าให้
เกิดผลแบบ parthenocarpic หรือที่เรียกว่าผลกะเทย ซึ่งจะไม่โตมากนักเพราะมักจะไม่มีเมล็ด หรือถ้าอุณหภูมิสูงกว่า 
35 องศาเซลเซียส ท าให้ละอองเกสรมีอายุสั้นลง (เกษม, 2543) พร้อมทั้งมีการระบาดของเพลี้ยไฟในพื้นที่เขตภาคเหนือ
ตอนล่าง และภาคกลางตอนบน ท าให้ผลที่ได้รับการผสมพันธ์หลุดล่วงค่อนข้างมาก สอดคล้องกับงานวิจัย ขวัญหทัย 
และคณะ (2561; 2566) พบว่าการผสมข้ามพันธุ์ด้วยวิธี (Hand pollination) มะม่วงมีเปอร์เซ็นต์การผสมติดที่สูง แต่
เปอร์เซ็นต์การติดผลมีน้อย  จากการผสม 18,000 ดอก  ได้ผลเพียง 106 ผล เนื่องจากมีปัจจัยหลายอย่าง เช่นการ
เปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ  ความชื้น เปอร์เซ็นต์การงอกของละอองเกสร ความมีชีวิตของละอองเกสร โรคและแมลง 
และอัตราความส าเร็จขึ้นอยู่กับการเข้ากันของพ่อและแม่พันธุ์  
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Table 2 Leaf characteristics descriptor of F1-hybrids red-skinned mango breeding for ripe consumption  
                   Characteristics 
 
 
F1-hybrids 

Leaf 
blade 
shape 

Leaf apex 
shape 

Leaf base 
shape 

Leaf 
margin 

Color of 
mature 

leaf 

Leaf 
skin 

waxiness 

Leaf 
attitude 

in 
relation 

to 
branch 

Crotch 
angle of 

leaf 
petiole 
(degree 
angle) 

Leaf 
blade 
length 
(cm.) 

Leaf 
blade 
width 
(cm.) 

Leaf 
base 
width 
(cm.) 

Leaf 
thickness 

(mm.) 

Namdokmai Si Thong x Yu Wen-1 oblong acute acute wavy dark green non-
waxy 

semi-
erect 

alternate 31.04 8.06 5.89 0.37 

Namdokmai Si Thong x Yu Wen-2 oblong acute acute wavy dark green non-
waxy 

horizontal right angle 22.87 6.55 4.26 0.41 

Namdokmai Si Thong x Yu Wen-4 oblong acuminate acute wavy dark green non-
waxy 

semi-
erect 

less than 
right angle 

25.25 5.64 3.10 0.25 

Namdokmai Si Thong x Yu Wen-5 oblong acuminate acute wavy dark green non-
waxy 

semi-
erect 

less than 
right angle 

19.72 6.27 4.42 0.31 

Namdokmai Si Thong x Yu Wen-6 lanceolate acuminate acute wavy dark green non-
waxy 

semi-
erect 

less than 
right angle 

29.90 8.89 4.50 0.39 

Namdokmai Si Thong x Yu Wen-7 oblong acuminate acute wavy dark green non-
waxy 

horizontal less than 
right angle 

24.15 5.68 3.58 0.27 

Namdokmai Si Thong x Yu Wen-11 oblong acuminate acute wavy dark green non-
waxy 

semi-
erect 

less than 
right angle 

33.97 8.22 5.90 0.28 

Namdokmai Si Thong x R2E2-6 oblong acuminate acute wavy yellowish 
green 

non-
waxy 

horizontal less than 
right angle 

23.30 6.75 4.68 0.32 

Namdokmai Si Thong x R2E2-7 oblong acuminate acute wavy dark green non-
waxy 

semi-
erect 

less than 
right angle 

29.21 7.39 3.68 0.42 

Namdokmai Si Thong x R2E2-8 oblong acuminate acute wavy yellowish 
green 

non-
waxy 

semi-
erect 

less than 
right angle 

23.88 7.25 3.50 0.39 
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Figure 1 Leaf characteristics of breeder and F1-hybrids red-skinned mango breeding for ripe consumption 
 
 
สรุป  

การสร้างประชากรลูกผสมชั่วที่ 1 จากพ่อแม่พันธุ์มะม่วงต่างประเทศที่มีสีผิวเปลือกผลสีแดง จ านวน 5 สายพันธุ์ ได้แก่ พันธุ์
กุ้ยเฟย ยู่เหวิน อาร์ทูอีทู อ้ายเหวิน และงาช้างแดง และพันธุ์การค้า คือ พันธุ์มะม่วงน้ าดอกไม้สีทอง พบว่าอัตราการผสมติดในมะม่วงได้
จ านวนลูกผสมทั้งหมด 4 คู่ผสม ดังนี้ พันธุ์น้ าดอกไม้สีทองx พันธุ์ R2E2 8 ต้น พันธุ์น้ าดอกไม้สีทอง x พันธุ์ยู่เหวิน 11 ต้น พันธุ์น้ าดอกไม้
สีทอง x พันธุ์งาช้างแดง 6 ต้น และพันธุ์งาช้างแดง x พันธุ์น้ าดอกไม้สีทอง 10 ต้น โดยพันธุ์น้ าดอกไม้สีทอง x พันธุ์ยู่เหวิน มีเปอร์เซ็นต์
การติดผลมากที่สุดถึง 56.4 เปอร์เซ็นต์ และมีเปอร์เซ็นต์การร่วงหล่นของผล 98 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อประเมินลูกผสมที่น าไปเสียบยอดมี
อายุ 1 ปี พบว่าลักษณะใบเบื้องต้นลูกผสมพันธุ์ Namdokmai Si Thong x Yu Wen เบอร์ 1, 6 และ 11 Namdokmai Si Thong x 
R2E2 เบอร์ 7 มีลักษณะใบไม่เหมือนของพันธุ์น้ าดอกไม้สีทองที่เป็นแม่พันธุ์ จึงเป็นต้นท่ีได้รับการผสมพันธุ์ ไม่ใช่เป็นการพัฒนาของต้น
อ่อนเกิดจากเนื้อเยื่อ nucellus ในรังไข่ของพันธุ์น้ าดอกไม้สีทอง และเป็นข้อมูลลักษณะทางฟีโนไทป์ที่ส าคัญในการน าไปตรวจสอบ
ลูกผสมที่เป็นลักษณะ polyembryony ด้วยเครื่องหมายโมเลกุลที่เกี่ยวข้องกับการจัดจ าแนกพันธุ์ลูกผสมต่อไป 

 
คําขอบคุณ  

ได้รับทุนอุดหนุนเพื่อการวิจัยจากกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิ จัยและนวัตกรรม ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริม
วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ประเภท Fundamental Fund (เพื่อสนับสนุนงานมูลฐาน) และศูนย์วิจัยพืชสวนสุโขทัย 
สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร รวมทั้งคณะกรรมการที่ปรึกษาวิจัยในการให้ค าปรึกษา แนะน าแนวทางด าเนินงานและแก้ไข
ปัญหา ตลอดจนเจ้าหน้าที่ พนักงานราชการที่มีส่วนเกี่ยวข้องช่วยเหลือท างานวิจัยส าเร็จลุล่วงไปด้วยดีได้รับทุนอุดหนุนเพื่อการวิจัยจาก
กองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ประเภท 
Fundamental Fund (เพื่อสนับสนุนงานมูลฐาน) และศูนย์วิจัยพืชสวนสุโขทัย สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร รวมทั้ง
คณะกรรมการที่ปรึกษาวิจัยในการให้ค าปรึกษา แนะน าแนวทางด าเนินงานและแก้ไขปัญหา ตลอดจนเจ้าหน้าที่ พนักงานราชการที่มี
ส่วนเกี่ยวข้องช่วยเหลือท างานวิจัยส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 

No.1 No.6 No.11 Namdokmai Si Thong x R2E2-7 

Namdokmai Si Thong  
 

Yu Wen 
 

R2E2 
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ผลของแสง LED ตอการเพิ่มประสิทธิภาพการสังเคราะหแสงและการสะสมอาหารใน      
ใบมังคุด 

Effects of LED light on the optimization of photosynthesis and 
accumulation in leaves of mangosteen (Garcinia mangostana) 

ปาริชาติ พจนศิลป1*, ชมพู จันที2  และ ธีรวุฒิ ชุตินันทกุล1 
Parichart Potchanasin1*, Chompoo Jantee2 and Theerawut Chutinanthakun1 

1 สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
1 Horticultural Research Institute, Department of Agriculture, Ladyao, Chatuchak, Bangkok 10900 
2 ศูนยวิจยัพืชสวนจันทบุรี กรมวิชาการเกษตร ตําบลตะปอน อาํเภอขลุง จังหวดัจันทบุรี 22190 
2 Chanthaburi Horticultural Research Centre, Department of Agriculture, Tapon, Khlung, Chanthaburi 22190 
  

บทคัดยอ: การเพิ่มแสง LED ให้กับต้นมังคุดเป็นอีกวิธีหนึ่งที่มีแนวโน้มว่าจะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของมังคุด 
งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการใช้แสงแอลอีดี (LED) ที่มีต่อการสังเคราะห์แสงและการสะสมอาหารของใบมังคุด ด าเนินการ
ทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี อ.ขลุง จ.จันทบุรี ระหว่างเดือน ตุลาคม 2563 ถึง กันยายน 2564 โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ในบล็อก (Randomized Complete Block Design: RCBD) มี 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ า คือ 1) วิธีควบคุม (ไม่มีการให้แสง
เพิ่ม) 2) ให้แสง LED สีขาว (100 µmolm-2s-1) ตั้งแต่ 6.00 – 12.00 น. 3) ให้แสง LED สีขาว (100 µmolm-2s-1) ตั้งแต่ 12.00 – 18.00 
น. 4) ให้แสง LED สีขาว (100 µmolm-2s-1) ตั้งแต่ 6.00 – 18.00 น. และ 5) ให้แสง LED สีขาว (200 µmolm-2s-1) ตั้งแต่ 6.00 – 
15.00 น ซึ่งการตอบสนองต่อแสงของใบมังคุด พบว่า ระดับความเข้มแสงท่ีท าให้อัตราการสังเคราะห์แสงถึงจุดอิ่มตัวของใบนอกทรงพุ่ม 
มีค่าเท่ากับ 100 – 200 µmolm-2s-1 และใบในทรงพุ่ม มีค่าเท่ากับ 50 – 100 µmolm-2s-1  และเมื่อด าเนินการตามกรรมวิธี โดยให้แสง 
LED เป็นระยะเวลา 3 เดือน พบว่า ใบมังคุดต าแหน่งนอกทรงพุ่ม กรรมวิธีท่ีให้แสง LED สีขาว (100 µmolm-2s-1) ตั้งแต่ 6.00 – 12.00 
น มีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิในรอบวันสูงที่สุด โดยในช่วงเวลา 10.00 -14.00 น. มีประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงอยู่ในปริมาณที่สูง
ที่สุดโดยอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิ เท่ากับ 3.80 – 4.01 µmolm-2s-1 และมีค่าเฉลี่ยของ C/N ratio ที่มีเปอร์เซ็นต์เพิ่มขึ้นมากที่สุด 
เท่ากับ 10 - 11 เปอร์เซ็นต์ ส่วนใบมังคุดต าแหน่งภายในทรงพุ่มมีประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงค่อนข้างต่ า โดยการให้แสง LED สี
ขาว (100 µmolm-2s-1) ตั้งแต่ 6.00 – 18.00 น มีประสิทธิภาพสังเคราะห์แสงในรอบวันที่มีแนวโน้มดีที่สุด โดยมีอัตราสังเคราะห์แสง
สุทธิที่เวลา 10:00 – 14:00 น. เท่ากับ 0.71 – 1.19 µmolm-2s-1  ในขณะที่กรรมวิธีอ่ืนมีอัตราสังเคราะห์แสงลดลงจนติดลบ  
คําสําคัญ: มังคุด; อัตราสังเคราะห์แสงสุทธิ; แสงแอลซีดี 
 
Abstact: Adding LED light on mangosteen plants is another promising way tend to increase the photosynthetic 
efficiency of mangosteen. It was aim to the using of LED light on photosynthesis and accumulation in leaves of 
mangosteen which was conducted in Chanthaburi Horticultural Research Center, Chanthaburi Province and 
Horticultural Research Institute during October 2020 to September 2021. The experiment consists of 5 treatments 
and 4 replications in RCB including 1) control (no light adding) 2) add LED light (daylight) 100 µmolm-2s-1 from 6 am.-
12 am. 3) add LED light (daylight) 100 µmolm-2s-1 from 12 am.-6 pm. 4) add LED light (daylight) 100 µmolm-2s-1 from 
6 am.-6 pm. and 5) add LED light (daylight) 200 µmolm-2s-1 from 6 am.-3 pm. The results showed the light saturation 
point of leaves outside the canopy was approximately to 100 - 200 µmolm-2s-1 and leaves inside the canopy was 
approximately to 50 - 100. µmolm-2s-1 and providing LED light for a period of 3 months. The result of leaves outside 
canopy, it was found that the addition light inside the canopy by LED daylight (100 µmolm-2s-1) from 6 am – 12 am. 
showed the higher photosynthesis rate that was 3.80– 4.01 µmolm-2s-1 and the C/N Ratio after the light added was 
increased by 10 - 11%. Leaves inside canopy showed the net photosynthesis rate is quite low which the addition 
light inside the canopy by LED daylight (100 µmolm-2s-1) from 6 am – 6 pm. showed the higher of the net 
photosynthesis rate that was 0.71 - 1.19 µmolm-2s-1, while the other treatments showed the net photosynthetic rate 
reduced to the point of being negative. 

                                                      
* Corresponding author: drparichart.doa@gmail.com 
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Keywords: mangosteen; the net photosynthesis rate; LED light. 
 

บทนํา 
การผลิตมังคุดให้มีคุณภาพและมีปริมาณตรงตามความต้องการของตลาด ยังไม่สามารถจัดการได้อย่างครอบคลุม ทั้งทางด้าน

การจัดการเพื่อให้มีการออกดอกหรือเก็บเกี่ยวได้ในช่วงเวลาที่ต้องการ โดยเฉพาะช่วงเก็บเกี่ยวที่ค่อนข้างกระจุกตัวในข่วงสั้นๆ ส่งผลให้
ปริมาณผลผลิตออกสู่ตลาดในช่วงเวลาเดียวกันเป็นจ านวนมาก ราคาที่ขายได้จึงค่อนข้างต่ าไม่คุ้มกับการลงทุนของเกษตรกร การออก
ดอกของมังคุดมีปัจจัยที่เกี่ยวข้องหลายปัจจัย และสามารถแบ่งได้เป็นสองส่วนคือ ปัจจัยภายใน ประกอบด้วย อายุของตายอดไม่น้อย
กว่า 9 สัปดาห์หลังการแตกใบอ่อนชุดสุดท้าย ต้นมังคุดมีการสะสมอาหารที่มากพอและต้องมีสภาพความสมบูรณ์ค่อนข้างดี สังเกตได้
จากต้นมังคุดจะมีใบดกหนาแน่นเต็มต้น ใบสีเขียวสดใส ขนาดใบใหญ่สมบูรณ์ แผ่นใบแผ่กว้าง ไม่มีร่องรอยการท าลายของโรคแมลง 
และปัจจัยภายนอกคือสภาพแวดล้อม (ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี, 2545) แสง หนึ่งในปัจจัยสภาพแวดล้อมที่มีความส าคัญต่อพัฒนาการ
ของพืช เพราะมีผลต่อการสังเคราะห์แสง ในปัจจุบันมีการน าแสง LED (Light Emitting Diodes) มาปรับใช้ในการควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช เนื่องจาก LED มีข้อดีคือ มีอายุการใช้งานนาน ประหยัดพลังงาน ปลดปล่อยความร้อนน้อย และสามารถก าหนดช่วง
แสงได้ตามความต้องการ ส่วนการใช้แสง LED สีแดง หรือ สีแดงผสมกับสีน้ าเงิน มีความจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของสตรอเบอรี่ได้ 
นอกจากน้ีมีการใช้แสง LED เพื่อชักน าการออกดอกในพืช พบว่า แสงสีน้ าเงิน และ สีแดง ส่งผลในการยับยั้งการยืดยาวของยอด ในขณะ
ที่แสงสีแดงมีผลการสร้างพลังงาน การสังเคราะห์แสง ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการพัฒนาของดอกในพิทูเนีย (Gautam et al., 2015; 
Fukuda et al., 2016) ส่วนในลิ้นมังกร การให้แสงร่วมกันระหว่าง แสงสีแดง สีน้ าเงิน และแสงสีแดงไกล สามารถเพิ่มการออกดอกได้ 
(Park and Runkle, 2017) ทั้งนี้การศึกษาครั้งนี้ได้มีการน าแสงสีขาวหรือแสงท่ีตามองเห็นนั้นจะเกิดจากการรวมกันของแสงสีแดง เขียว 
น้ าเงิน และฟาร์เรด สามารถเพิ่มการเจริญเติบโตพืชได้ (Massa et al., 2008) ดังนั้นการศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการใช้แสง 
LED สีขาว ที่มีต่อการสังเคราะห์แสงและการสะสมอาหารของใบมังคุด เพื่อใช้ประโยชน์เป็นวิธีหนึ่งในการเพิ่มการสะสมอาหารและเพิ่ม
ความสมบูรณ์ของต้นมังคุดให้เพียงพอต่อการชักน าและออกดอกของมังคุด ท าให้เกษตรกรมีการวางแผนจัดการการผลิตมังคุดอย่างมี
ประสิทธิภาพต่อไป 
 

วิธีการศึกษา 
ด าเนินการโดยมีการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ในบล็อก (Randomized Complete Block Design: RCBD) ต้น

มังคุด 1 ต้นต่อหน่วยการทดลอง มี 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ดังนี้ 
 กรรมวิธี 1  วิธีควบคุม (control) ไม่มีการให้แสงเพิ่ม 
 กรรมวิธี 2  ให้แสง LED สีขาว (100µmolm-2s-1) 6 ช่ัวโมงต่อวัน ตั้งแต่ 6.00 – 12.00 น 
 กรรมวิธี 3  ให้แสง LED สีขาว (100µmolm-2s-1) 6 ช่ัวโมงต่อวัน ตั้งแต่ 12.00 – 18.00 น. 
 กรรมวิธี 4  ให้แสง LED สีขาว (100µmolm-2s-1) 12 ช่ัวโมงต่อวัน ตั้งแต่ 6.00 – 18.00 น. 
 กรรมวิธี 5  ให้แสง LED สีขาว (200µmolm-2s-1) 8 ช่ัวโมงต่อวัน ตั้งแต่ 6.00 – 15.00 น. 

วิธีด าเนินงานโดยคัดเลือกต้นมังคุด อายุ 8-10 ปี จ านวน 20 ต้น เตรียมต้นมังคุดให้มีความสมบูรณ์และด าเนินการติดตั้งหลอดไฟ 
LED สีขาว (เดย์ไลท์) 18 วัตต์ ตามกิ่งภายในทรงพุ่มจ านวน  6-8 หลอด ให้ได้ความเข้มแสงภายในทรงพุ่มเฉลี่ย 100 µmolm-2s-1 และ
จ านวน 10-12 หลอด ให้ได้ความเข้มแสงภายในทรงพุ่มเฉลี่ย 200 µmolm-2s-1  

การศึกษาการตอบสนองต่อแสงของต้นมังคุดทดลอง ด้วยการหาความเข้มแสงที่ท าให้อัตราการสังเคราะห์แสงถึงจุดอิ่มตัว 
(light saturation point) หลังจากนั้นเริ่มท าการทดลองด้วยการ tag กิ่งมังคุดในต าแหน่งใบท่ีได้รับแสงแดดเต็มที่ (นอกทรงพุ่ม) และใบ
ใกล้เคียงกันท่ีอยู่ด้านในทรงพุ่มที่ไม่ได้รับแสงแดดโดยตรง (ในทรงพุ่ม) คัดเลือกใบในต าแหน่งที่ 2 ของชุดใบเพสลาด ที่มีความสม่ าเสมอ
ของอายุและความสมบูรณ์เพื่อท าการวัดอัตราสังเคราะหแ์สงโดยใช้เครื่องวัดการสังเคราะห์แสงรุ่น LI-6400 Portable Photosynthesis 
System (LI-COR Inc., Lincoln, Nebraska, USA) ตามต าแหน่งใบของกิ่งที่ได้ tag ณ เวลาต่างๆ ในรอบวัน ก่อนด าเนินการเปิดไฟและ
หลังการจัดการกรรมวิธีทุก 30 วัน เพื่อศึกษาการสังเคราะห์แสงภายในต้นมังคุด ด าเนินการเปิดไฟตามช่วงเวลาที่วางแผนแต่ละกรรมวิธี 
เป็นระยะเวลานาน 3 เดือน ท าการบันทึกข้อมูลส าคัญ ได้แก่ อัตราการสังเคราะห์แสง การเปิดปิดปากใบ ช่วงเวลาออกดอกและจ านวน
ผลผลิต และเก็บตัวอย่างใบเพื่อวิเคราะห์หาการเปลี่ยนแปลงของค่าอัตราส่วนระหว่างคาร์โบไฮเดรตกับไนโตรเจน (C/N Ratio) 
การศึกษาครั้งนี้ ท าการศึกษาที่แปลงมังคุด ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี อ.ขลุง จ.จันทบุรี ระหว่างเดือน ตุลาคม 2563 ถึง กันยายน 
2564  
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ผลการศึกษา 
การศึกษาอัตราการสังเคราะห์แสงในระยะเวลาต่างๆ ในรอบวัน ของใบมังคุดต าแหน่งใบที่ได้รับแสงแดด (นอกทรงพุ่ม) พบว่า 

อัตราสังเคราะห์แสงสุทธิเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วเมื่อความเข้มแสงเพิ่มขึ้นจาก 0 ถึง 100 µmolm-2s-1 จากนั้นพบว่ามี อัตราเพิ่มลดลงเมื่อ
ความเข้มแสงเพิ่มจาก 100 จนถึง 200 µmolm-2s-1 และมีอัตราคงที ่แม้ว่าจะมีระดับความแสงเพิ่มขึ้น (Figure 1) ส่วนใบมังคุดที่อยู่ใน
ต าแหน่งในร่มเงาไม่ได้รับแสงแดดโดยตรง (ในทรงพุ่ม) พบว่า อัตราสังเคราะห์แสงจะเพิ่มขึ้นอย่างรวดเรว็เมื่อความเข้มแสงเพิ่มขึ้นจาก 0 
ถึง 50 µmolm-2s-1 จากนั้นอัตราเพิ่มลดลงเมื่อความเข้มแสงเพิ่มจาก 50 จนถึง 100 µmolm-2s-1 และมีอัตราคงที่ แม้ว่าจะมีระดับ
ความแสงเพิ่มขึ้นก็ตาม (Figure 1)  

ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงเมื่อท าการเพิ่มแสง LED สีขาว ตามกรรมวิธี พบว่า หลังจากมีการจัดการตามกรรมวิธีเป็น
ระยะเวลา 3 เดือน กรรมวิธีท่ีมีการให้แสงมีแนวโน้มของอัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิในรอบวัน ค่าชักน าปากใบและค่าอัตราการคายน้ า 
มีค่าสูงกว่ากรรมวิธีควบคุมที่ไม่มีการให้แสง ส าหรับอัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิในใบต าแหน่งนอกทรงพุ่ม พบว่า ทุกกรรมวิธีท่ีมีการให้
แสงจะมีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิเพิ่มขึ้นตั้งแต่เวลา 8:00 น. เพิ่มขึ้นจนถึงจุดสูงสุดและเริ่มลดลง จนถึงเวลา 16:00 น. ซึ่งค่าอัตราการ
สังเคราะห์แสงสุทธิลดลงจนติดลบ โดยกรรมวิธีท่ีให้แสง LED สีขาว (100 µmolm-2s-1) 6 ช่ัวโมงต่อวัน (ตั้งแต่ 6.00 – 12.00 น) มีอัตรา
สังเคราะห์แสงสุทธิในรอบวันสูงที่สุด โดยในช่วงเวลา 10.00 -14.00 น. มีประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงอยู่ในปริมาณที่สูงที่สุดโดย
อัตราสังเคราะห์แสงสุทธิ เท่ากับ 3.80– 4.01 µmolm-2s-1 โดยช่วงเวลาที่อัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิสูงที่สุด คือ เวลา 12:00 น. 
เท่ากับ 4.01 µmolm-2s-1 รองลงมาคือ การให้แสง LED สีขาว (100 µmolm-2s-1) 12 ช่ัวโมงต่อวัน (ตั้งแต่ 6.00 – 18.00 น) มีอัตรา
สังเคราะห์แสงสุทธิในรอบวันสูงที่สุด โดยในช่วงเวลา 10:00 – 14:00 น. เท่ากับ 2.70 – 3.58 µmolm-2s-1 ส่วนค่าชักน าปากใบในรอบ
วัน และอัตราการคายน้ ามีผลการทดลองที่ไปทางเดียวกัน พบว่า กรรมวิธีท่ีมีการให้แสงมีค่าใกล้เคียงกันและมีค่าที่สูงกว่ากรรมวิธีท่ีไม่ได้
ให้แสง (Figure 2) 

ส าหรับใบมังคุดต าแหน่งในทรงพุ่ม พบว่า ประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงค่อนข้างต่ า โดยมีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิสูงสุด
อยู่ที่ประมาณ 1 µmolm-2s-1 ซึ่งในกรรมวิธีที่มีการให้แสง พบว่า การให้แสง LED สีขาว (100µmolm-2s-1) 12 ช่ัวโมงต่อวัน (ตั้งแต่ 
6.00 – 18.00 น) มีประสิทธิภาพสังเคราะห์แสงในรอบวันที่มีแนวโน้มดีที่สุด โดยมีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิที่เวลา 10:00 – 14:00 น. 
เท่ากับ 0.71 – 1.19 µmolm-2s-1  ในขณะที่กรรมวิธีอ่ืนมีอัตราสังเคราะห์แสงลดลงจนติดลบ (Figure 3) 
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Figure 1 The light response curve of Mangosteen leaves in the outside canopy leaves (a) and inside canopy leaves 

(b) in November 2020 at Chanthaburi Horticultural Research center, Chanthaburi. 
 

เมื่อน าใบมังคุดมาวิเคราะห์หลังจากท่ีมีการเพิ่มปริมาณแสงให้ต้นมังคุดเป็นเวลา 3 เดือน พบว่า ในปี 2563 และปี 2564 มีค่า
อั ต ร าส่ วน ระหว่ า งคา ร์ โ บ ไฮ เ ดรตกั บ ไน โตร เจน  ( C/N Ratio) ที่ เ พิ่ ม ขึ้ น ในทุ กก รรมวิ ธี  โ ด ยกา ร ให้ แ ส ง  LED สี ข าว  
(100 µmolm-2s-1) 6 ช่ัวโมงต่อวัน (ตั้งแต่ 6.00 – 12.00 น) มีค่าเฉลี่ยของ C/N ratio ที่มีเปอร์เซ็นต์เพิ่มขึ้นมากที่สุด เท่ากับ 10 - 11 
เปอร์เซ็นต์ (Table 1) 
 

Table 1 C/N Ratio and Total Nitrogen of mangosteen leaves that received increased light during different periods of 
time in 2020 and 2021 

Treatment 
Year 2020  Year2021 

C/N Ratio Total N (%)  C/N Ratio Total N (%) 
* Pre. ** Post. % Increased * Pre. ** Post.  * Pre. ** Post. % Increased * Pre. ** Post. 

T1 40 41 2.5 1.37 1.29  37 38 2.7 1.64 1.45 
T2 40 44 10.0 1.37 1.2  36 40 11.1 1.55 1.25 
T3 41 43 4.9 1.26 1.2  38 39 2.6 1.55 1.38 
T4 39 41 5.1 1.37 1.32  38 41 7.9 1.58 1.2 
T5 39 42 7.7 1.4 1.23  36 39 8.3 1.6 1.28 

* Pre. : Pre-Treatment,  **Post. : Post-Treatment 
 

 

อัตราสังเคราะหแสงสุทธิรอบวันเฉลี่ยของใบมังคุดตำแหนงใบนอกทรงพุม 

อัตราสังเคราะหแสงสุทธิรอบวันเฉลี่ยของใบมังคุดตำแหนงใบในทรงพุม 

a 

b 
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ก่อนการจัดการตามกรรมวิธ ี หลังการจดัการตามกรรมวิธี 3 เดอืน 

Figure 2 Daily Net Photosynthesis rates, Stomatal conductance and transpiration rates of the outside canopy leaves 
of mangosteen after treatment 3 months at Chanthaburi Horticultural Research center, Chanthaburi, 2020-
2021 
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ก่อนการจัดการตามกรรมวิธ ี หลังการจดัการตามกรรมวิธี 3 เดอืน 

Figure 3 Daily Net Photosynthesis rates, Stomatal conductance and transpiration rates of the inside canopy leaves 
of mangosteen after treatment 3 months at Chanthaburi Horticultural Research center, Chanthaburi, 2020-
2021 

 

วิจารณผลการทดลอง 
จากการวัดอัตราการสังเคราะห์แสงของใบมังคุดต าแหน่งนอกทรงพุ่ม พบว่ามีอัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิสูงสุดที่ค่อนข้างมีค่า

ต่ าอยู่ที่ 3.80 – 4.01 µmolm-2s-1 ในช่วงเวลา 10.00 -14.00 น. และความเข้มแสงอิ่มตัวที่ท าให้ใบมังคุดมีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิสงู
เต็มที่ มีระดับต่ าที่ประมาณ 200 µmol m-2s-1 ซึ่งสอดคล้องกับ สายัณต์ และ และพรรณี (2550) ที่รายงานว่า ศักยภาพการสังเคราะห์
แสงของใบมังคุดมีค่าน าไหลของปากใบท่ีค่อนข้างต่ าอยู่ที่ 118 mmolm-2s-1 และมีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิที่ต่ า อยู่ท่ี 7.5 µmolm-2s-1 
และความเข้มแสงที่ท าให้ใบมังคุดมีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิสูงเตม็ที่ (ความเข้มแสงอ่ิมตัว) มีระดับต่ าที่ประมาณ 230 µmolPPF m-2s-1 
ในขณะที่การเพิม่แสง LED ให้กับต้นมังคุดมีแนวโน้มว่าจะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของมังคุดถึงแม้ว่ามีความแตกต่าง
กันไม่มาก และผลการทดลองที่ใบมังคุดต าแหน่งนอกทรงพุ่มจะมีอตัราการสังเคราะห์แสงที่สูงกว่าใบในต าแหน่งในทรงพุ่มในทุกกรรมวธิี 
ทั้งนี้อาจเป็นจากที่มังคุดมีอัตราการสังเคราะห์ที่ค่อนข้างต่ าแม้ว่ามีความเข้มแสงทีสู่ง เหมือนรายงานการศึกษาการสังเคราะห์แสงของต้น
กล้ามังคุดอาย ุ2 ปี ท่ีปลูกอยู่ในโรงเรือนที่มีการจดัการความเข้มแสงแตกต่างกัน (250, 500 และ 1,400 µmol m-2s-1 ) ในวันท่ีแสงแดด
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เต็มที่ท้องฟ้าไม่มเีมฆปกคลมุ แต่ใบมังคุดยังมีอัตราการสังเคราะหส์งูสุดจะใกลเ้คียงกันมาก ประมาณ 3.70 – 4.1 µmolm-2s-1 (Wiebel 
et al.,1994) ซึ่ง เสริมสุข และ สขุวัฒน์ (2544) ได้สรุปการศึกษาการสังเคราะห์ของมังคุดว่า มังคุดมนีิสัยการสังเคราะห์แสงและสัณฐาน
วิทยาของใบที่ทนทานและสามารถเจริญเติบโตในท่ีที่มีระดับความเข้มแสงได้ขณะเดียวกันกส็ามารถปรับตัวและเจริญเติบโตในท่ี
กลางแจ้งได้ อย่างไรก็ตามการให้แสง LED สีขาว (100 µmolm-2s-1) ในระยะเวลา 3 เดือน มีค่าเฉลีย่เปอร์เซ็นต์ของ C/N ratio หมายถงึ
การสะสมอาหารที่มากข้ึน เช่นเดยีวกับ ธีรวุฒิ และคณะ (2564) ที่มีการจัดการด้วยการเพิม่แสง LED สีขาว และ LED สีน้ าเงิน และการ
พ่นด้วยแมกนีเซียม สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงในใบมังคุดและเพิ่มองค์ประกอบ เช่น ปริมาณคลอโรฟลิลเ์อ คลอโรฟลิล์
บี แคโรทีนอยด์ ปริมาณน้ าตาลทีส่ะสมในใบ รวมถึงธาตุอาหารภายในใบ ได้แก่ ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียม ได ้
 

สรุปผลการทดลอง 
อัตราการสังเคราะห์แสงสูงสดุของใบมังคุดระยะเพสลาดต าแหน่งนอกทรงพุ่มที่มีระดับความเขม้แสงอิม่ตัวมีค่าเท่ากับ 100 – 

200 µmolm-2s-1 และใบในทรงพุ่ม มีค่าเท่ากับ 50 – 100 µmolm-2s-1 และในใบท่ีมีการให้แสง LED สีขาว ที่มีช่วงแสงประมาณ 100 
µmolm-2s-1 ในช่วงเวลาตั้งแต่ 6.00 – 12.00 น มีช่วงเวลาที่อัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิสูงที่สุด คือ เวลา 12:00 น. เท่ากับ 4.01 
µmolm-2s-1 และผลการวิเคราะห์ใบมีค่าเฉลีย่ของ C/N ratio มีเปอร์เซ็นตเ์พิ่มขึ้นมากท่ีสดุ เท่ากับ 10 - 11 เปอร์เซ็นต์ ส่วนใบมังคดุ
ต าแหน่งภายในทรงพุ่มแสดงถึงประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงคอ่นข้างต่ า โดยการให้แสง LED สีขาว ในช่วงเวลาตั้งแต่ 6.00 – 18.00 
น มีประสิทธิภาพสังเคราะห์แสงในรอบวันที่มีแนวโน้มดีทีสุ่ด โดยมอีัตราสังเคราะห์แสงสุทธิที่เวลา 10:00 – 14:00 น. เท่ากับ 0.71 – 
1.19 µmolm-2s-1 ในขณะที่กรรมวิธีอื่นมีอัตราสังเคราะห์แสงลดลงจนติดลบ  
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บทคัดยอ: การผลิตต้นกล้าที่สมบูรณ์และแข็งแรง เป็นปัจจัยส าคัญที่ท าให้ผลผลิตมีคุณภาพที่ดี โดยเฉพาะพืชที่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจสูง 
เช่น พืชผัก ในการเพาะกล้าเพื่อให้ได้ต้นกล้าที่แข็งแรง วัสดุเพาะกล้าจึงเป็นปัจจัยที่ส าคัญที่สุด ส าหรับการเจริญเติบโตและการพัฒนา
ของต้นกล้านั้น มีความจ าเป็นท่ีจะต้องหาวัสดุเพาะกล้าที่เหมาะสม เพื่อส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นกล้า โดยท าการทดลองวัสดุเพาะ
กล้าสูตรต่าง ๆ แบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design; CRD) ประกอบด้วยวัสดุเพาะ 17 สูตร จ านวน 4 ซ้ า ทดลองใน 
แตงกวา เมล่อน มะเขือเทศ และพริก จากการทดลอง พบว่า สูตร T6 (พีทมอส + ถ่านแกลบ 1:1) มีค่าความสูงสูงสุด (3.08-4.71 ซม.) 
ขนาดล าต้น (1.32-2.28 มม.) ความยาวใบ (1.99-3.51 ซม.) ความกว้างใบ (1.02-3.21 ซม.) น้ าหนักต้นสด (0.47-1.73 กรัม) น้ าหนัก
รากสด (0.07-0.46 กรัม) น้ าหนักต้นแห้ง (0.04-0.14 กรัม) น้ าหนักรากแห้ง (0.02-0.03 กรัม) ปริมาณแคโรทีนอยด์รวม (1.45-8.96 
mg.g-1) คลอโรฟิลล์ A (0.22-1.13 mg.g-1) และคลอโรฟิลล์ B (0.60-2.32 mg.g-1) เมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุการค้า สูตร T1 (พีทมอส) 
ตามล าดับ อย่างไรก็ตามวัสดุเพาะกล้าที่มีส่วนผสมของถ่านแกลบหรือปุ๋ยคอกในสัดส่วนที่เท่ากัน มีแนวโน้มท าให้การเจริญเติบโต 
ปริมาณคลอโรฟิลล์ของต้นกล้าเพิ่มขึ้น 
คําสําคัญ: วัสดุปลูก; กล้าผัก; การเจริญเติบโต 
 
ABSTRACT: Production of healthy and vigorous seedling is important factor successful yield and quality. In raising a 
vegetable healthy seedling, growing media is the most important factors for growth and development of seedling. 
Therefore, it is necessary to find out an appropriate growing media to promote seedling growth. The experiment 
consisted of 17 growing media which were laid in a Completely Randomized Design (CRD) and replicated 4 times on 
cucumber, melon, tomato and chili. The results showed that T6 (Peat-moss + rice husk charcoal; 1:1) had the highest 
of plant height (3.08-4.71 cm), stem width (1.32-2.28 mm), leaves length (1.99-3.51 cm), leaves width (1.02-3.21 cm), 
plant fresh weight (0.47-1.73 g), root fresh weight (0.07-0.46 g), plant dry weight (0.04-0.14 g), root dry weight (0.02-
0.03 g), carotenoid (1.45-8.96 mg.g-1), chlorophyll A (0.22-1.13 mg.g-1) and chlorophyll B (0.60-2.32 mg.g-1) compared 
to commercial media T1 (peat-moss), respectively, while root dry weight and chlorophyll B content of tomato 
seedling were not significant of all treatment investigated. Growing media containing mixture of equal proportion of 
rice husk charcoal or manure gave the trends to promote growth and chlorophyll content of seedling.  
Keywords: substrate media; vegetable seedling; growth and development 
  

บทนํา  
ในการผลิตพืชมูลค่าสูงที่ใช้ระบบการย้ายกล้า โดยเฉพาะพืชผักในตระกูลพริก-มะเขือเทศ แตงกวา เป็นต้น เป็นพืชกลุ่มที่มี

ราคาเมล็ดพันธุ์ค่อนข้างแพง วัสดุเพาะกล้าเป็นปัจจัยหลักที่ส าคัญส่งผลต่อผลผลิตและคุณภาพหลังย้ายกล้า ต้นกล้าที่เพาะในวัสดุที่
เหมาะสมท าให้ได้ต้นกล้าที่มีคุณภาพ มีความสม่ าเสมอ และลดความเสียหายของต้นกล้า วัสดุเพาะกล้าที่ใช้ในปัจจุบันมีหลากหลายชนิด
และส่วนมากเป็นวัสดุน าเข้าจากต่างประเทศที่มีราคาแพง บางครั้งหาซื้อได้ค่อนข้างยาก (Yilmaz et al., 2014) ดังนั้นการได้วัสดุเพาะ
กล้าที่ดีเหมาะต่อการเจริญเติบโตจากเศษวัสดุในท้องถิ่น สามารถช่วยลดต้นทุนการผลิตได้ วัสดุเหลือใช้ในทางการเกษตรเป็นทางเลือก
หนึ่งที่ก าลังได้รับความนิยม มีราคาถูกและจัดหาได้ง่าย เช่น แกลบเผา เป็นต้น สามารถน ามาพัฒนาเป็นสูตรวัสดุเพาะกล้าและส่งเสริม
การเจริญเติบโตได้ (Olle et al., 2012) แต่วัสดุที่น ามาใช้แต่ละชนิดมีคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีแตกต่างกัน มีผลต่อการ
เจริญเติบโต (Mathowa et al., 2017) ถ่านชีวภาพ (biochar) เป็นอีกวัสดุหนึ่งมีการน ามาใช้ในการบ ารุงความอุดมสมบูรณ์ มีคุณสมบตัิ
ในการปรับปรุงคุณสมบัติโครงสรา้งของดินให้ดีขึ้น เนื่องจากมีคุณสมบัติ เช่น ความพรุน พ้ืนท่ีผิว ความแน่นของประจุ และปริมาณธาตทุี่
                                                      
* Corresponding author: chdhort@npu.ac.th 
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เป็นประโยชน์ต่อพืชสูง สามารถเก็บกักความช้ืนในดิน ค่า Cation Exchange Capacity (CEC) สูง รักษาระดับ pH ให้มีความเหมาะสม
ต่อการเจริญเติบโตของพืช (เสาวคนธ์, 2556; Manenoi et al., 2009) ซึ่งงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อน าวัสดุที่จัดหาได้ง่ายในท้องถิ่น
และราคาถูก ทดแทนวัสดุที่น าเข้าจากต่างประเทศ และสามารถใช้เป็นสูตรของวัสดุเพาะกล้าทีเ่หมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชได้ดี 
 
วิธีการศึกษา  
 ท าการเพาะเมล็ดพันธุ์ผัก 4 ชนิด ได้แก่ 1) แตงกวา พันธุ์ชินจัง 2) เมล่อน พันธุ์ฮันนี่ดิวน์ 3) มะเขือเทศ พันธุ์ลูกท้อ และ 4) 
พริกข้ีหนูเม็ดใหญ่ พันธุ์จินดา เนื่องจากเป็นพืชผักท่ีมีมูลค่าทางเศรษฐกิจสูง ในถาดเพาะขนาด 104 หลุม ก่อนเพาะลงถาดหลุม น าเมล็ด
แช่ในน้ าอุ่นนาน 15 นาที น าเมล็ดจัดเรียงในกล่องเพาะที่มีกระดาษส าหรับเพาะเมล็ดผสมยากันรา (แมนโคเซบ) และปิดผาสนิท 
หลังจากเมล็ดงอกราก (radicle) น าไปเพาะในถาดที่มีวัสดุเพาะกล้าต่างกัน และน าไปไว้ในโรงเรือนส าหรับเพาะกล้า โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design; CRD) มี 17 ต ารับทดลอง (Treatment) 4 ซ้ า (Replication) ซ้ าละ 15 
ต้น วัสดุเพาะกล้า 17 สูตร (สัดส่วนปริมาตรโดยปริมาตร; V/V) ได้แก่ T1 วัสดุเพาะกล้าการค้า (พีทมอส) ยี่ห้อ Kenkila, T2 ถ่านแกลบ, 
T3 ขุยมะพร้าว, T4 แกลบดิบ, T5 ปุ๋ยคอก (ปุ๋ยมูลโคแห้ง), T6 พีทมอส+ถ่านแกลบ อัตรา 1:1, T7 พีทมอส+ถ่านแกลบ อัตรา 1:2, T8 
ถ่านแกลบ+ขุยมะพร้าว อัตรา 1:1, T9 ถ่านแกลบ+ขุยมะพร้าว อัตรา 1:2, T10 ถ่านแกลบ+ปุ๋ยมูลโคแห้ง อัตรา 1:1, T11 ถ่านแกลบ+
ขุยมะพร้าว+ปุ๋ยมูลโคแห้ง อัตรา 1:1:1, T12 ถ่านแกลบ+แกลบดิบ+ขุยมะพร้าว อัตรา 1:1:1, T13 ถ่านแกลบ+ขุยมะพร้าว+ปุ๋ยมูลโค
แห้ง อัตรา 1:2:1, T14 ถ่านแกลบ+ขุยมะพร้าว+ปุ๋ยมูลโคแห้ง อัตรา 1:2:0.5, T15 ถ่านแกลบ+แกลบดิบ+ขุยมะพร้าว อัตรา 1:1:2, T16 
ถ่านแกลบ+แกลบดิบ+ขุยมะพร้าว+ปุ๋ยมูลโคแห้ง อัตรา 1:1:1:1 และ T17 ถ่านแกลบ+แกลบดิบ+ขุยมะพร้าว ปุ๋ยมูลโคแห้ง อัตรา 
1:1:2:0.5 
 การเก็บข้อมูลการเจริญเติบโต เมื่อต้นกล้ามีอายุประมาณ 25-30 วันหลังเพาะกล้า (ใบจริง 2-3 ใบ) ดังนี้ ความสูงต้น 
(เซนติเมตร) ความกว้างของล าต้น (มิลลิเมตร) ความกว้างใบ (เซนติเมตร) (วัดจากส่วนท่ีกว้างที่สุดของใบจริงที่แผ่ขยายเต็มที่) ความยาว
ใบ (เซนติเมตร) วัดจากก้านใบจริงท่ีแผ่ขยายเต็มที่ไปจนถึงปลายใบ หลังจากนั้นน าต้นกล้าล้างรากให้สะอาด แล้วชั่งน้ าหนักต้นสดทั้งต้น 
(กรัม) น้ าหนักรากสด (กรัม) น้ าหนักต้นและรากแห้ง (กรัม) น าต้นกล้าไปอบในตู้อบรมร้อนที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 
ช่ัวโมง การวัดปริมาณคลอโรฟิลล์ ท าการสกัด และวัดปริมาณด้วยเครื่อง Spectrophotometer ที่ความเข้มแสง 633 นาโนเมตร (nm) 
และ 645 นาโนเมตร (nm) ตามวิธีการของ Dere et al. (1998) วิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของลักษณะด้วยวิธี Least significant difference (LSD) โดยใช้โปรแกรม Statistix 8 
 
ผลการศึกษา  

จากการทดลองสูตรวัสดุเพาะกล้า 17 สูตร กับแตงกวา เมล่อน มะเขือเทศ พันธุ์ลูกท้อ และพริกจินดา ดังนี้ ความสูงต้นกล้า 
พบว่า ต้นกล้าแตงกวา เมล่อน มะเขือเทศ พันธุ์ลูกท้อ และพริกจินดา ที่เพาะด้วยสูตรควบคุม T1 (พีทมอส) มีความสูงมากที่สุด แต่ไม่
แตกต่างจากวัสดุผสมส าหรับต้นกล้าแตงกว่า T7 (พีทมอส + ถ่านแกลบ อัตรา 1:2) มีความสูงเฉลี่ย 5.42 ซม. กล้าเมล่อน ในวัสดุเพาะ
กล้าสูตร T6 และ T7 มีค่าเฉลี่ย 4.17 และ 4.79 ซม. และต้นกล้าพริกท่ีเพาะในสูตร T6 และ T10 มีความสูงที่สุด (3.08 และ 2.99 ซม. 
ตามล าดับ) ซึ่งมีลักษณะการเจริญเติบโตที่ใกล้เคียงกันในลักษณะขนาดล าต้น ซึ่งพบว่า ต้นกล้าแตงกวา มีขนาดล าต้นมากที่สุดในวัสดุ
สูตร T6 และ T7 (2.28 และ 2.36 มม.) ต้นกล้าเมล่อน ในวัสดุสูตร T6, T7, T10, T11, T14 และ T15 (เฉลี่ย 2.12-2.53 มม.) กล้า
มะเขือเทศ มีขนาดต้นกล้าสูงสุดในวัสดุสูตร T5 และ T16 มีค่าเฉลี่ย 1.64 และ 1.81 มม. และกล้าพริกมีขนาดล าต้นเฉลี่ยสูงสุดในวัสดุ
เพาะกล้าสูตร T6 มีค่าเฉลี่ย 1.32 มม. ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างจากวัสดุสูตร T1 ขนาดของใบ พบว่า ความยาวใบ และกว้างใบของต้น
กล้าแตงกวา และเมล่อนมีความยาวใบสูงสุดในวัสดุสูตร T1 ส าหรับกล้ามะเขือเทศและพริกมีความยาวใบและกว้างใบมีการเจริญเติบโต
ที่ดีเป็นไปในแนวทางเดียวกันที่วัสดุสูตร T6, T7 และ T16 (Table 1 and 2) ส าหรับน้ าหนักต้นสดและน้ าหนักแห้งส่วนของต้นกล้า 
พบว่า น้ าหนักต้นสดของกล้าแตงกวาและมะเขือเทศ มีน้ าหนักสดของต้นกล้าสูงสุดในวัสดุสูตร T1 และ T6 (2.04 และ 1.73 ก.,  0.71 
และ 0.61 ก. ตามล าดับ) ในขณะที่กล้าเมล่อน และพริก มีน้ าหนักสดของต้นกล้าสูงสุดในวัสดุสูตร T1 มีค่าเฉลี่ย 2.18 ก. และ 0.60 ก. 
ตามล าดับ น้ าหนักต้นแห้งของกล้าแตงกวามีค่าเฉลี่ยน้ าหนักต้นแห้งมากที่สุด คือ สูตร T1 และ T7 (0.18 และ 0.15 ก.) กล้าเมล่อนมี
ค่าเฉลี่ยน้ าหนักต้นแห้งมากที่สุด คือ สูตร T1 (0.19 กรัม) กล้ามะเขือเทศ มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักต้นแห้งมากที่สุด คือ สูตร T16 (0.07 ก.) 
และกล้าพริกมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักต้นแห้งมากท่ีสุด คือ สูตร T1 และ (0.05 และ 0.04 กรัม ตามล าดับ) ส าหรับส่วนรากของต้นกล้า พบว่า 
น้ าหนักรากสด และน้ าหนักรากแห้งของต้นกล้าแตงกวา เมล่อน มะเขือเทศ และพริก จะมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักรากสดและแห้งสูงที่เพาะใน
วัสดุ สูตร T6 ปริมาณแคโรทีนอยด์รวม พบว่า การพัฒนาของสารรงควัตถุของต้นกล้าเกือบทุกชนิดมีปริมาณแคโรทีนอยด์รวมสูงในกล้า
ที่เพาะในวัสดุ สูตร T6, T7, T12, T15 และ T16 เช่นเดียวกับปริมาณคลอโรฟิลล์ A และ B ต้นกล้าที่เพาะในวัสดุสูตร T3, T4, T6, T13, 
T14, T15, T16 และ T17 มีประมาณเฉลี่ยสูงเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณคลอโรฟิลล์ที่เพาะในวัสดุควบคุม (T1) (Table 3) 
 
วิจารณ  

จากวัสดุเพาะกล้าทั้ง 17 สูตร กับพริก มะเขือเทศ เมล่อน และแตงกวา พบว่า สูตรวัสดุเพาะกล้าที่ท าให้ต้นกล้าเจริญเติบโตได้
ดีที่สุด คือ T6 เมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุเพาะกล้าการค้า T1 (พีทมอส) ซึ่งวัสดุเพาะกล้าสูตร T6 ประกอบด้วย สัดส่วน พีทมอส + ถ่าน
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แกลบ อัตรา 1:1 ท าให้ต้นกล้ามีขนาดล าต้น น้ าหนักต้นสด น้ าหนักรากสด น้ าหนักต้นแห้ง ทั้งนี้พีทมอสและถ่านแกลบมีคุณสมบัติ 
น้ าหนักเบา ความพรุน อุ้มน้ า ระบายน้ าและอากาศได้ดี ท าให้ต้นกล้าเจริญเติบโตได้ดี แต่อย่างไรก็ตามสูตรที่ให้การเจริญเติบโตของต้น
กล้า ไม่มีความแตกต่างหรือมีการเจริญเติบโตรองลงมา คือ T7 และ T14 ซึ่งสูตรดังกล่าวประกอบไปด้วย (พีทมอส+ถ่านแกลบ อัตรา 
1:2) และ (ถ่านแกลบ+ปุ๋ยมูลโคแห้ง อัตรา 1:1) ตามล าดับ โดยสัดส่วนที่มีคุณสมบัติของถ่านแกลบ สามารถเพิ่มปริมาณความเป็น
ประโยชน์ของไอออนในดินที่เป็นประโยชน์ต่อพืช โดยสามารถดูดใช้ธาตุอาหารได้เพิ่มขึ้นและช่วยเก็บน้ า เพิม่กิจกรรมของจุลินทรีย์ในดนิ 
นอกจากนี้ถ่านแกลบยังมีคุณสมบัติในการช่วยเพิ่มความจุในการดูดซับธาตุอาหารในดินเช่น ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม และไนโตรเจน (เสาวคนธ์, 2556) และสัดส่วนของปุ๋ยคอก มีอินทรียวัตถุอยู่ในปริมาณสูง ส่งผลให้มีการเจริญเติบโตได้ดี 
นอกจากน้ียังพบว่าปริมาณแคโรทีนอยด์รวม คลอโรฟิลล์ A และ B มีความสัมพันธ์กับการเจริญเติบโตของต้นกล้า โดยสูตรวัสดุเพาะที่มี
เป็นส่วนประกอบถ่านแกลบและปุ๋ยคอก (T13, T15, T16 และ T17) จะมีปริมาณแคโรทีนอยด์รวม คลอโรฟิลล์ A และ B สูง มีค่า
ระหว่าง 0.51-6.44 0.29-1.04 และ 0.81-2.51 mg.g-1 ตามล าดับ ซึ่งปุ๋ยคอกมีองค์ประกอบของธาตุอาหารที่ส าคัญ ได้แก่ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ซึ่งมีส่วนต่อองค์ประกอบของรงควัตถุในการสังเคราะห์แสง (Mohmaud et al., 2019) 
 
สรุป  

จากการทดลอง พบว่า วัสดุเพาะสูตรที่มีส่วนประกอบของถ่านแกลบ  (T6; พีทมอส+ถ่านแกลบ 1:1) มีลักษณะการ
เจริญเติบโตของกล้าพริก เมล่อน และแตงกวา โดยมีลักษณะของความกว้างล าต้น ความยาวใบ ความกว้างใบ น้ าหนักต้นสด น้ าหนัก
รากสด น้ าหนักต้นแห้ง น้ าหนักรากแห้ง ปริมาณแคโรทีนอยด์ คลอโรฟิลล์ A และ คลอโรฟิลล์ B สูง เช่นเดียวกับวัสดุเพาะกล้า T1 เพียง
อย่างเดียว (พีทมอส) ส าหรับกล้ามะเขือเทศ เจริญเติบโตได้ดีในสูตร T16 (ถ่านแกลบ+แกลบดิบ+ขุยมะพร้าว+ปุ๋ยมูลโคแห้ง อัตรา 
1:1:1:1) ดังนั้นวัสดุปลูกส าหรับ ที่มีถ่านแกลบเป็นวัสดุสามารถเป็นส่วนผสมของวัสดุที่ดี เนื่องจากคุณสมบัติในการรักษาความช้ืนได้ดี  
และมีความสามารถในการกักเก็บธาตุอาหารและส่งเสริมการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ในดิน  
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Table 1 Means of seedling height, stem size, leaf size, fresh weight and dry weight of cucumber and melon. 

Treatment 

Cucumber Melon 
Height  
(cm.) 

Stem 
size 

(mm.) 

Leaf 
length 
(cm.) 

Leaf 
width 
(cm.) 

Fresh 
weight 

(g.) 

Root 
fresh 

weight 
(g.) 

Dry 
weight 

(g.) 

Root 
dry 

weight 
(g.) 

Height  
(cm.) 

Stem 
size 

(mm.) 

Leaf 
length 
(cm.) 

Leaf 
width 
(cm.) 

Fresh 
weight 

(g.) 

Root 
fresh 

weight 
(g.) 

Dry 
weight 

(g.) 

Root dry 
weight 

(g.) 

T1 5.98a  2.56a 3.50a 4.46a 2.04a 0.55b 0.18a 0.04a 5.04a  2.53a 4.17a 5.00a 2.18a 0.44a 0.19a 0.03a 
T2 4.02c-e 2.12b-e 2.40bc 3.02b-d 1.15c-e 0.34c-e 0.11c-e 0.02d-g 3.79b-d 2.07b-d 2.00de 2.17c-e 0.85c-e 0.15d-g 0.08cd 0.01c 
T3 2.65gh 1.87d-f 1.59ef 1.79g-i 0.75f-h 0.21fg 0.07f-h 0.02e-g 2.27ef 1.68d 1.31g 1.44fg 0.54ef 0.07gh 0.05ef 0.01c 
T4 1.60h 1.20h 1.30f 1.28hi 0.22i 0.04h 0.02i 0.01i 1.76f 0.81e 0.01h 0.01h 0.26fg 0.09f-h 0.03fg 0.01bc 
T5 2.50gh 1.45gh 1.25f 1.00i 0.54hi 0.07h 0.06hi 0.01hi 0.63g 0.31f 0.26h 0.26h 0.12g 0.02h 0.02g 0.01c 
T6 4.71bc 2.28a-c 2.71b 3.21bc 1.73ab 0.71a 0.14bc 0.03b 4.17a-c 2.19a-c 2.50c 2.67c 1.54b 0.455a 0.13b 0.02ab 
T7 5.46ab 2.36ab 2.75b 3.46b 1.49bc 0.33c-f 0.15ab 0.03bc 4.79ab 2.51ab 3.29b 3.71b 1.43b 0.14d-g 0.16b 0.02a-c 
T8 2.75g 1.85ef 1.92de 2.25e-g 0.71gh 0.15gh 0.09e-h 0.02fg 3.08de 1.83cd 1.67e-g 1.67e-g 0.67de 0.09f-h 0.08cd 0.01bc 
T9 3.17e-g 1.94d-f 1.54ef 1.79g-i 1.07def 0.42bc 0.08e-h 0.02e-g 3.42cd 1.84cd 1.75e-g 1.71efg 0.97cd 0.26bc 0.08cd 0.02a-c 
T10 4.21cd 2.12b-e 2.15cd 2.75c-f 1.13de 0.35c-e 0.10d-f 0.03c-e 3.75b-d 2.14a-c 2.00de 2.19c-e 1.00c 0.23b-e 0.08cd 0.02a-c 
T11 3.13fg 1.98c-f 1.71ef 2.17fg 1.08de 0.37c-e 0.09e-h 0.02c-g 3.71cd 2.12a-d 1.90d-f 1.96efg 0.92cd 0.19b-f 0.09c 0.02a-c 
T12 3.21e-g 2.16b-e 2.21cd 2.88b-e 0.98d-g 0.25e-g 0.10def 0.02c-g 3.50cd 1.95cd 1.86ef 2.18c-e 0.83c-e 0.14e-g 0.08c-e 0.01c 
T13 2.88g 2.01c-f 1.54ef 1.83gh 0.67gh 0.12gh 0.08fgh 0.02gh 3.58cd 1.83cd 1.50fg 1.38g 0.75c-e 0.12f-h 0.07c-e 0.01bc 
T14 3.83c-f 2.17b-d 2.67b 3.33bc 1.30cd 0.39cd 0.12bcd 0.03b-d 3.88b-d 2.21a-c 2.37cd 2.37cd 1.04c 0.17c-g 0.10c 0.01bc 
T15 3.85c-f 2.09b-e 1.94de 2.42d-g 1.12de 0.39cd 0.10d-g 0.02c-g 3.17c-e 2.19a-c 2.02c-e 1.95d-f 0.85c-e 0.15d-g 0.08cd 0.01c 
T16 3.38d-g 1.71fg 1.50f 2.00gh 0.92e-h 0.29d-f 0.07gh 0.02fg 3.50cd 1.98cd 1.93d-f 2.06de 0.93cd 0.24b-d 0.08c-e 0.02a-c 

T17 3.83c-f 2.00c-f 1.67ef 2.13fg 1.07d-f 0.36c-e 0.10d-g 0.02c-f 3.54cd 1.89cd 1.71e-g 1.67e-g 0.98cd 0.28b 0.06de 0.02a-c 

Mean 3.56 1.99 2.02 2.46 1.07 0.31 0.10 0.02 3.39 1.89 1.90 2.02 0.93 0.19 0.09 0.01 
P-value ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. % 16.66 10.94 13.81 17.94 21.73 28.89 21.63 20.67 21.91 16.84 18.21 18.85 23.85 38.96 23.92 31.11 

1 Values within a column followed by the same letter are not significantly different, ** = significant at P<0.01  
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Table 2 Means of seedling height, stem size, leaf size, fresh weight and dry weight of tomato and hot chili. 

Treatment 

Tomato Hot chili 
Height 
(cm.) 1 

Stem 
size 

(mm.) 

Leaf 
length 
(cm.)*** 

Leaf 
width 
(cm.) 
*** 

Fresh 
weight 

(g.) 

Root 
fresh 

weight 
(g.)*** 

Dry 
weight 

(g.) 

Root 
dry 

weight 
(g.) 

Height  
(cm.) 

Stem 
size 

(mm.) 

Leaf 
length 
(cm.)*** 

Leaf 
width 
(cm.) 
*** 

Fresh 
weight 
(g.)*** 

Root 
fresh 

weight 
(g.)*** 

Dry 
weight 
(g.)*** 

Root 
dry 

weight 
(g.) 

T1 5.20a  1.68ab 4.23a 2.81a 0.71a 0.16a 0.05b 0.01 3.39a  1.42a 2.42a 1.24a 0.60a 0.25a 0.05a 0.03a 
T2 2.61ef 1.10fg 1.33f-h 0.72e-h 0.11e 0.02e 0.02c-e 0.01 2.13c-f 0.84e-g 0.80de 0.34d-g 0.10de 0.02de 0.02def 0.01def 
T3 3.47cd 1.18ef 2.18d-g 1.35c-f 0.15e 0.03de 0.02cd 0.01 1.81d-g 0.76f-h 0.01f 0.01g 0.05e 0.02e 0.01f 0.00ef 
T4 2.19fg 0.99g-i 2.40c-f 1.82a-d 0.09e 0.03de 0.02c-e 0.01 1.13h 0.56h 0.01f 0.01g 0.03e 0.01e 0.01f 0.00f 
T5 3.56cd 1.64ab 2.75b-e 1.98a-c 0.56bc 0.13ab 0.04b 0.02 0.51i 0.26i 0.41ef 0.18fg 0.25e 0.02e 0.01ef 0.01de 
T6 4.30b 1.33de 3.51abc 2.67ab 0.47cd 0.07cd 0.05b 0.01 3.08ab 1.32ab 1.99ab 1.02ab 0.51a 0.26a 0.04ab 0.03ab 
T7 4.22b 1.41cd 3.36a-d 2.21a-c 0.43d 0.09bc 0.04b 0.02 2.57bc 1.16b-d 1.64bc 1.19a 0.37b 0.19b 0.03bcd 0.02c 
T8 1.99g 0.82i 0.01i 0.01h 0.05e 0.01e 0.01e 0.01 1.90d-g 0.77fgh 0.01f 0.01g 0.05e 0.01e 0.01f 0.01ef 
T9 2.68ef 1.05f-h 0.98g-i 0.67f-h 0.09e 0.02e 0.01de 0.01 1.95d-g 0.77f-h 0.76de 0.36d-g 0.05e 0.01e 0.01f 0.01ef 
T10 3.93bc 1.53bc 2.67b-e 1.70b-e 0.43d 0.12abc 0.05b 0.01 2.99ab 1.19bc 1.70bc 0.76bc 0.21c 0.07c 0.04bc 0.02bc 
T11 2.58ef 1.12fg 0.01i 0.01h 0.13e 0.03de 0.02c-e 0.01 2.16c-e 0.95d-f 1.32cd 0.62c-e 0.13c-e 0.04cde 0.02d-f 0.01de 
T12 1.92g 0.89hi 0.46hi 0.21gh 0.05e 0.01e 0.01de 0.01 1.52gh 0.67gh 0.01f 0.01g 0.03e 0.01e 0.01f 0.00ef 
T13 2.81e 1.11fg 1.13f-i 0.91d-h 0.13e 0.03de 0.02c-e 0.01 1.77e-g 0.87e-g 0.53ef 0.27e-g 0.06e 0.02e 0.02c-e 0.00ef 
T14 3.05de 0.99f-i 1.63e-h 1.20c-g 0.10e 0.02e 0.01de 0.01 1.78e-g 0.70gh 0.01f 0.01g 0.05e 0.01e 0.01f 0.00ef 
T15 2.24fg 0.86i 0.01i 0.01h 0.04e 0.01e 0.01de 0.01 1.58f-h 0.69gh 0.01f 0.01g 0.04e 0.01e 0.01f 0.00ef 
T16 4.38b 1.81a 3.77ab 2.69ab 0.61ab 0.15a 0.07a 0.02 2.35cd 0.97d-f 1.18cd 0.52c-f 0.11cde 0.03c-e 0.02d-f 0.01de 

T17 2.63ef 0.98g-i 0.01i 0.01h 0.11e 0.03de 0.03c 0.01 2.68bc 1.03c-e 1.43bc 0.65cd 0.19cd 0.06cd 0.03c-e 0.01d 

Mean 3.16 1.20 1.79 1.23 0.25 0.06 0.03 0.01 2.08 0.88 0.84 0.42 0.17 0.06 0.02 0.01 
P-value ** ** ** ** ** ** ** ns ** ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. % 12.16 10.90 22.99 22.33 34.92 2.88 36.33 47.71 19.35 17.68 16.87 12.69 4.90 2.37 1.02 36.32 

1 Values within a column followed by the same letter are not significantly different,  ** = significant at P<0.01,   ***= Data were transformed  to the square 
root transformation  (√x+0.5)  for analysis. Nontransformed means were shown.
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Table 3 Carotenoids, chlorophyll (Chol.) A and B content of cucumber, melon, tomato and hot chili seeding on different growing media. 

Treatment 
Cucumber Melon Tomato Hot chili 

Carotenoid1 
(mg.g-1) 

Chlo. A 

(mg.g-1) 
Chlo. B 

(mg.g-1) 
Carotenoid  

(mg.g-1) 
Chlo. A 

(mg.g-1) 
Chlo. B 

(mg.g-1) 
Carotenoid  

(mg.g-1) 
Chlo. A 

(mg.g-1) 
Chlo. B 

(mg.g-1) 
Carotenoid  

(mg.g-1) 
Chlo. A 

(mg.g-1) 
Chlo. B 

(mg.g-1) 
T1 6.88bc  0.24de 0.64 5.75bcd  0.12g 0.70efg 3.63d  0.43ef 1.51c-f 1.62a  0.24f 0.79h 
T2 6.40cd 0.23e 1.36 4.94c-f 0.26efg 0.70efg 1.44efg 0.90bc 2.30ab 1.33ab 0.57b-f 1.49e-h 
T3 2.40i 0.45ae 0.95 5.58b-e 0.33cde 0.86d-g 0.87ghi 0.87bcd 2.13abc 1.55a 0.81a-e 1.81b-g 
T4 6.37cde 0.42abc 1.19 3.75fghI 0.32c-f 0.72efg 1.28e-h 0.80bcd 1.89a-d 0.71bc 0.84a-e 2.65ab 
T5 5.54c-f 0.21e 0.61 4.62d-h 0.14fg 0.39h 1.39efg 0.47ef 1.07ef 1.50a 0.51c-f 1.56d-h 
T6 8.96a 0.41abc 1.25 3.34hI 0.22efg 0.60gh 6.65a 0.38f 1.63b-f 1.45a 1.13a 2.32a-e 
T7 3.51ghi 0.29cde 0.64 6.54ab 0.35b-e 0.98cde 5.29bc 0.38f 1.67b-e 1.42a 0.94abc 2.04a-f 
T8 3.53ghi 0.30b-e 0.66 4.59d-h 0.28d-g 0.73d-g 0.48hi 0.71b-e 1.54c-f 1.25ab 1.16a 2.20a-e 
T9 2.33i 0.36b-e 0.91 3.46ghI 0.48abc 1.20abc 0.31i 1.00ab 2.25ab 1.79a 0.46ef 1.23fgh 
T10 4.21f-i 0.32b-e 0.74 4.85c-g 0.24efg 0.78d-g 1.70efg 0.79bcd 1.75a-d 1.30ab 0.96ab 2.76a 
T11 4.39e-h 0.30b-e 0.67 4.52d-h 0.33cde 0.66fgh 2.09e 0.59def 1.47c-f 1.18ab 0.91a-d 2.28a-e 
T12 8.66ab 0.33b-e 0.87 7.62a 0.24efg 0.68fg 0.31i 1.24a 2.38a 1.39a 0.47def 1.11ghh 
T13 3.99f-i 0.55a 1.13 4.28e-h 0.29d-g 0.64fgh 1.84ef 0.62c-f 1.38def 1.76a 1.04a 1.98a-g 
T14 2.76hj 0.40a-d 0.82 3.08iI 0.453a-d 1.01bcd 1.67efg 0.48ef 0.99f 0.51c 0.72a-e 1.74c-g 
T15 5.03d-h 0.31b-e 0.87 6.44ab 0.52ab 1.26ab 4.52c 0.38f 1.24def 1.30ab 1.03a 2.51abc 
T16 4.62c-g 0.32b-e 0.73 6.22abc 0.390b-e 0.90def 5.57b 0.36f 1.43def 1.73a 0.93abc 2.42a-d 
T17 3.83f-i 0.32b-e 0.81 5.45b-e 0.61a 1.38a 1.15f-i 0.59def 1.54c-f 1.34ab 0.94abc 2.33a-e 

Mean 4.91 0.34 0.87 5.00 0.33 0.83 2.36 0.65 1.66 * * ** 
P-value ** * ns ** ** ** ** ** ** 1.36 0.80 1.95 
C.V. % 24.49 28.94 34.13 17.32 32.98 20.29 22.29 28.57 24.37 28.39 33.76 27.78 

1 Values within a column followed by the same letter are not significantly different,  ns= not significantly different, * = significant at P<0.05, >0.01,  
** = significant at P<0.01



 

 

 

การตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสรพืชผักเศรษฐกิจบางชนิดดวยเทคนิคการยอมสี
แบบรวดเร็ว  

Determination of pollen viability of some economic vegetables by rapid 
staining techniques  

ศุภลักษ สัตยสมทิสถิต1* และ เปรมจิตต ถิ่นคํา2  
Supalak Sattayasamitsathit1* and Premjit Tinkum2  

1 ศูนยวิจยัและพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก 813 หมู 8 ต. วังทอง อ.วังทอง จ.พิษณุโลก 65130  
1 Phitsanulok Seed Research and Development Center 813 Moo.8 Wangthong, Phitsanulok 65130 
2 ศูนยวิจยัและพัฒนาเมล็ดพันธุพืชขอนแกน 343 ม.15 ต.ทาพระ อ.เมือง จ.ขอนแกน 40260 
2 Khonkaen Seed Research and Development Center 343 Moo15 Tha Phra, Muang district, Khonkan 40260 
 

บทคัดยอ: การตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสรจัดเป็นขั้นตอนหนึ่งที่มีความส าคัญที่ใช้ในการประเมินคุณภาพละอองเกสรก่อน
ผสมพันธุ์พืชด้วยมือและในการทดลองปรับปรุงพันธุ์ก็มีความส าคัญเช่นกันซึ่งจะท าให้เกิดการเข้าใจเกี่ยวกับปัญหาการเป็นหมันและ
โปรแกรมการผสมพันธุ์ รวมทั้งนิเวศวิทยาเชิงวิวัฒนาการ วิธีการตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสรจะต้องไม่ยุ่งยาก มีความถูกต้อง 
และรวดเร็วในการตรวจสอบซึ่งวิธีการที่มีการใช้ในปัจจุบันคือการย้อมด้วยสีย้อม แต่สีย้อมที่เหมาะสมกับพืชจะมีความแตกต่างกันไป 
ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงท าการศึกษาชนิดสีย้อมและระยะเวลาการย้อมที่เหมาะสมต่อการตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสรพืชผัก
เศรษฐกิจบางชนิด ได้แก่ พริก มะเขือ มะเขือเทศ บวบหอม แตงกวา และมะระขี้นกด้วยการย้อมสี 4 ชนิดได้แก่ สี Acetocarmine 
ความเข้มข้น 1%, Aniline blue, MTT และ Acid fuchsin ที่ระยะเวลาการย้อมต่างๆกัน ผลการทดลองพบว่าสีทั้ง 4 ชนิดสามารถย้อม
ละอองเกสรได้และสามารถแยกระหว่างละอองที่มีชีวิตโดยการติดสีเข้ม และละอองที่ไม่มีชีวิ ตโดยติดสีอ่อนหรือไม่ติดสี แต่สีย้อมที่มี
ความเหมาะสมที่ใช้ระยะเวลาในการย้อมน้อยสุดและการติดสีที่ดีจะแตกต่างกันไปแต่ละชนิดพืช สี MTT เหมาะกับการย้อมละอองเกสร
พริกและแตงกวาซึ่งใช้ระยะเวลาการย้อมติดสีรวดเร็วสุดเพียง 10 นาทีให้เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของละอองเกสรเ ท่ากับ 95.13 และ 
97.88 ตามล าดับ ซึ่งเมื่อเวลาการย้อมเพิ่มขึ้นการติดสีก็ไม่ได้เพิ่มขึ้นอย่างแตกต่างแบบมีนัยส าคัญทางสถิติ ขณะที่สีย้อมชนิดอื่นๆ ต้อง
ใช้ระยะเวลาการย้อมติดสีที่นานขึ้นใช้เวลามากกว่า 30 นาที ส่วนสีย้อมที่เหมาะสมต่อการย้อมละอองเกสรมะเขือ ได้แก่สี  Aceto-
carmine ความเข้มข้น 1% ละอองเกสรติดสีได้ดีและสม่ าเสมอโดยค านวณเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของละอองเกสรได้เท่ากับ 94 ส่วนสี
ย้อม Aceto-carmine ความเข้มข้น 1%, Acid fuchsin และ Aniline blue เหมาะสมกับการย้อมละอองเกสรมะเขือเทศและบวบหอม
ซึ่งใช้ระยะเวลาในการย้อมติดสีน้อยสุดเพียง 10 นาที ถึงแม้จะเพิ่มระยะเวลาการย้อมการติดสีของละอองเกสรไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ ส าหรับละอองเกสรมะระสามารถใช้สีย้อมได้ทั้ง 4 ชนิด ได้แก่ Acetocarmine ความเข้มข้น 1%, Aniline blue, 
MTT และ Acid fuchsin ใช้ระยะเวลาการย้อมเพียง 10 นาที ถึงแม้จะเพิ่มระยะเวลาการย้อมพบว่าการติดสีของละอองเกสรไม่มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
คําสําคัญ: ความมีชีวิตละอองเกสร; วิธีการย้อมสี; พืชผัก 
 
ABSTRACT: The need for assessing viability of pollen used in artificial pollination and in breeding experiments is 
also important in the understanding of sterility problems and hybridization programs, fruit breeding programs, and 
evolutionary ecology. The method must not be complicated correct and fast to determine pollen viability. 
Nowadays the method is staining with dyes but the appropriate of dye for the plant will be different. Therefore, this 
research was to study the dye types and staining time that were suitable to asses pollen viability of some economic 
crops, such as chili, eggplant, tomato, cucumber, sponge gourd and bitter gourd. The experiment was investigated 
by staining of 1%, Aniline blue, MTT and Acid fuchsin at different staining times. The results showed that all four 
dyes were able to stain pollen and could distinguish between aborted and non-aborted pollen by dark color 
attachment. However, the dye that is suitable for the minimum staining time will be different for each plant type. 
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MTT dye is suitable for staining chili and cucumber pollen, which takes the fastest staining time of only 10 minutes 
to give the percentage of pollen viability were 95.13 and 97.88, respectively, with increasing staining time, staining 
did not differ statistically significantly. While other dyes staining time was longer than 30 minutes. The suitable dye 
for eggplant pollen staining was aceto-carmine at 1% concentration. Pollen stained well and uniformly by calculating 
percentage viability was 94. 1% Aceto-carmine, Acid fuchsin and Aniline blue were suitable for tomato and sponge 
gourd pollen staining which required the minimum staining time of 10 minutes. There was no statistically significant 
difference in the staining time of pollen. Whereas bitter gourd pollen, all four types of dyes could be used: 1% 
Acetocarmine, Aniline blue, MTT and Acid fuchsin. The staining time was only 10 minutes. There was no statistically 
significant difference. 
Keywords: pollen viability; staining method; vegetable.  

 

บทนํา  
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมที่มีความหลากหลายทางชีวภาพมีเช้ือพันธุกรรมพืชหลากหลายชนิดสามารถพัฒนาพันธุ์

พืชได้ต่อเนื่องและมีสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศเหมาะสมต่อการเพาะปลูกพืชเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ์ มีบริษัทด้านเมล็ดพันธุ์ช้ันน าของ
โลกมาตั้งสถานีวิจัยและผลิตเมล็ดพันธุ์ที่ประเทศไทยกว่า 29 บริษัท อัตราการเติบโตในอุตสาหกรรมเมล็ดพันธุ์ของไทยมีแนวโน้มสูงขึ้น
อย่างต่อเนื่องทุกปี มีความต้องการน าเข้าเมล็ดพันธุ์จากประเทศไทยจ านวนมากในหลายประเทศซึ่งจากข้อมูลการส่งออกเมล็ดพันธุ์มี
มูลค่ามากกว่า 9,000 ล้านบาทต่อปี ซึ่งเมล็ดพันธ์ุที่ส่งออกส่วนใหญ่จะเป็นเมล็ดพันธ์ุข้าวโพดและเมล็ดพันธ์ุผักลูกผสม เช่น พริก มะเขือ 
มะเขือเทศ แตงกวา เป็นต้น แต่ในกระบวนการปรับปรุงพันธุ์เพื่อให้ได้พันธุ์ตามความต้องการของตลาดรวมถึงการผลิตเมล็ดพันธุ์มี
ขั้นตอนค่อนข้างยุ่งยากซึ่งหนึ่งในขั้นตอนคือเรื่องการผสมพันธุ์พืชให้ได้พันธุ์ใหม่ๆ ปัจจัยที่เข้ามาเกี่ยวข้องคือการใช้ละอองเกสรซึ่งมีทั้ง
การน าเข้ามาจากต่างประเทศและผลิตเองภายในบริษัท การใช้ละอองเกสรที่มีคุณภาพจึงเป็นจุดเริ่มต้นของกระบวนการต่างๆ ส าหรับ
การผลิตพืชและเมล็ดพันธุ์พืชลูกผสมที่มีคุณภาพ ละอองเกสรที่มีคุณภาพจ าเป็นต้องผ่านกระบวนการตรวจสอบคุณภาพตั้งแต่ขั้นตอน
การคัดเลือกสายพันธ์ุพ่อแท้เพื่อการผลิตเมลด็พันธ์ุลูกผสมทั้งปริมาณและความมีชีวิตของละอองเกสรเริ่มตน้ก่อนน าไปผสม อีกทั้งละออง
เกสรที่มีชีวิตยังมีส่วนช่วยในการเพิ่มประสิทธิภาพการผสมข้ามของพืชและการพัฒนาของไมโครสปอร์เพื่อที่จะประหยัดเวลาและต้นทุน
ในโปรแกรมการปรับปรุงพันธุ์ นอกจากนี้ในงานด้านการผลิตพืชโดยเฉพาะพืชผักจ าเป็นต้องทราบเวลาที่เหมาะสมในการเก็บเกี่ยว
ละอองเกสรให้มีชีวิตสูงสุด สภาวะที่เหมาะสมและวิธีการเก็บรักษาละอองเกสร และความมีชีวิตที่เพียงพอก่อนการน าไปผสมพันธ์ุพืชเพื่อ
เป็นสิ่งยืนยันผลส าเร็จของการผลิตพืช วิธีการตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสรที่รวดเร็วเป็นสิ่งส าคัญที่จะน าไปใช้ในระบบ
ตรวจสอบตลอดห่วงโซ่การผสมพันธ์ุพืชเพื่อผลิตพืชลูกผสม ได้แก่ ตรวจสอบละอองเกสรก่อนการเก็บเกี่ยว ตรวจสอบก่อนการเก็บรักษา 
ตรวจสอบก่อนการขนส่ง ตรวจสอบก่อนการลดความช้ืน และตรวจสอบก่อนการน าไปผสมพันธุ์ อีกทั้งยังสามารถประยุกต์ใช้ในการ
ควบคุมคุณภาพละอองเกสรก่อนการน าไปผสมด้วยมือ และหาความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนละอองเกสรที่มีชีวิตที่ใช้ผสมและจ านวนการ
ติดเมล็ดเพื่อการผลติเมล็ดพันธุ์พืช ดังนั้นการตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสรที่รวดเร็วจึงช่วยประหยัดเวลาและต้นทุนในโปรแกรม
ปรับปรุงพันธุ์ เพิ่มผลผลิตในกระบวนการผลิตพืช รวมทั้งลดต้นทุนและลดการสูญเสียระหว่างการผลิตเมล็ดพันธ์ุพืชลูกผสมอีกด้วย 

การตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสรโดยการย้อมสีเป็นวิธีการที่ นิยม เนื่องจากท าได้ง่าย และรวดเร็วเนื่องจากไม่
จ าเป็นต้องรอให้พัฒนาเป็นเมล็ดหรือหลอดละอองเกสรที่งอกออกมา (Alonso et al., 2013) และมีการน าไปใช้เพื่อวัตถุประสงค์อื่นๆ 
เช่น ศึกษาลักษณะทางสัณฐานของละอองเกสรในพืชแต่ละชนิด เป็นต้น สีที่นิยมใช้คือ  Aceto carmine, Aceto orcein, Iodine, 
2,3,5-Triphenyl tetrazolium chloride (TTC) และ Lactophenol cotton blue สีย้อมแต่ละชนิดจะมีความเหมาะสมต่อพืช
แตกต่างกัน เช่น การศึกษาในพืชกลุ่ม Medlar ย้อมด้วยสี Iodine มีเปอร์เซ็นต์การย้อมติดสีดีกว่าสี TTC ขณะที่พืชสกุล cherry laurel 
พบว่า Iodine มีเปอร์เซ็นต์การย้อมติดสีน้อยกว่าสี TTC (Cavusoglu and Sulusoglu, 2014) ปัจจุบันนี้มีงานวิจัยศึกษาการประเมิน
ความมีชีวิตของละอองเกสรโดยวิธีตรวจสอบความงอกและการใช้ impedance flow (IF) cytometry โดยการกระตุ้นละอองเกสรด้วย
คลื่นความถี่วิทยุตั้งแต่ 0.1 ถึง 30 MHz ด้วยกระแสสลับซึ่งผลการทดลองที่ได้จะสัมพันธ์กับขนาดของเซลล์ ความจุของเมมเบรน ค่าการ
น าไฟฟ้าในไซโตพลาสซึมของเซลล์ และความเข้มข้นของเซลล์ ส าหรับละอองเกสรของแตงกวา พริกหวาน และมะเขือเทศที่พัฒนาเต็มที่ 
พบว่ามีความสัมพันธ์ในระดับสูงระหว่างความมีชีวิตที่ได้จากการวิธี IF cytometry และการย้อมสี FDA (Heidmann et al., 2016) มี
การพัฒนาการย้อมสี FDA ด้วย FDA–propidium iodide (FDA–PI) การย้อมสีสองครั้งช่วยเพิ่มความสามารถในการแยกแยะระหว่าง
ละอองเกสรที่มีชีวิตและเกสรที่ไม่มีชีวิตอย่างมีนัยส าคัญ (Dupl'áková et al., 2016; Ascari et al., 2020) นอกจากนี้มีการพัฒนา
วิธีการย้อมสี dichlorodihydrofluorescein diacetate (H2DCFDA) โดยใช้หัววัดออกซิเจนชนิดปฏิกิริยาที่ไม่เป็นพิษต่อเซลล์ (ROS) 
H2DCFDA เพื่อท านายการงอกของละอองเกสรโดยการวัดพลวัตของ ROS ของละอองเกสรซึ่งช่วยให้การประเมินความแม่นย าของการมี
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ชีวิตของละอองเกสรจ านวนมากๆ เมื่อใช้ร่วมกับ Impedance Flow Cytometry (IFC) (Luria et al., 2019; Rutley and Miller, 
2020) ในกรณีของวิธีการไม่ย้อมสีเทคนิค Impedance Flow Cytometry (IFC) ก็ถูกน าไปใช้กับการวิจัยด้านการตรวจสอบคุณภาพ
ละอองเกสรด้วยเช่นกัน (Heidmann et al., 2016; Impe et al., 2020) ซึ่งประเมินความมีชีวิตของละอองเกสรและคาดการณ์การงอก
ของละอองเกสรโดยการตรวจจับคุณสมบัติทางไฟฟ้าของละอองเกสรแต่ละละออง อย่างไรก็ตามมีมุมมองที่ช้ีให้เห็นว่าความสัมพันธ์
ระหว่างคะแนนความมีชีวิตของ IFC และความสามารถในการงอกของละอองเกสรจริงยังไม่ชัดเจน (Luria et al., 2019) อย่างไรก็ตาม
การใช้วิธีการที่ต้องใช้เครื่องมือท่ีมีราคาแพงจึงยังไม่เหมาะสม ดังนั้นการติดสีย้อมจึงเป็นวิธีการที่มีความสะดวก รวดเร็ว ที่จะน าไปใช้ใน
การประเมินคุณภาพของละอองเกสรในระดับภาคสนาม งานวิจัยนี้จึงท าการศึกษาชนิดของสีและระยะเวลาการย้อมสีที่เหมาะสมของ
พืชผักเศรษฐกิจบางชนิด ได้แก่ พริก มะเขือ มะเขือเทศ บวบหอม แตงกวา และมะระขี้นก เพื่อคัดเลือกสีที่เหมาะสมในการย้อมละออง
เกสรพืชผักแต่ละชนิด 

 

วิธีการศึกษา 

1. เตรียมพืชเพื่อผลิตละอองเกสร 

ปลูกพริก มะเขือ และมะเขือเทศในในถุงปลูกขนาด 11 นิ้ว โดยท าการเพาะกล้าแล้วย้ายปลูกเมื่อต้นกล้าอายุ 2 สัปดาห์หลัง

จากนั้นดูแลรักษาให้น้ า ใส่ปุ๋ยอย่างสม่ าเสมอ หลังจากพืชเริ่มออกดอก สุ่มเก็บดอกตูม เลือกดอกท่ีจะบานในวันถัดไปเก็บไว้ในถุงซิปล็อค 

ท าการเก็บละอองเกสรในตอนเช้า  

ปลูกแตงกวา บวบและมะระเพาะกล้าในกระบะ หยอดเมล็ด 1 เมล็ดต่อ 1 หลุม เมื่อต้นกล้ามีใบจริง 3 -4 ใบ ท าการย้ายลง

แปลงปลูกขนาด 2x6 เมตร โดยปลูกแถวคู่ 0.75x0.75 เมตร ระยะห่างของแปลง 1 เมตร คลุมแปลงด้วยพลาสติกเพื่อควบคุมความชื้น

ภายในแปลง ปลูกแปลงละ 16 ต้น ก าจัดวัชพืช หลังจากนั้น 2 สัปดาห์จึงน าไม้ลวกมาท าค้างเป็นกระโจมสามเหลี่ยม และผูกยอดขึงตา

ข่ายเพื่อให้เถามะระเลื้อยข้ึนไปเกาะ หลังจากพืชเริ่มออกดอกเก็บดอกตัวผู้ระหว่างเวลา 6.00-12.00 น.  

2. การเตรียมละอองเกสร 

น าละอองเกสรที่เก็บมาจากแปลงมาลดความช้ืนโดยวางในโถดูดความช้ืนที่มีเม็ดซิลิการเจลที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสเป็น

เวลา 1-2 ช่ัวโมงจากนั้นน าไปบรรจุลงในหลอด plastic cryopreservation vial ขนาด 1.8 มล. และน าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน โดยก่อนการตรวจสอบน าตัวอย่างละอองเกสรมา rehydrate ในอ่างน้ าควบคุมอุณหภูมิที่อุณหภูมิ 30 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 1 ชม. จากนั้นน าละอองเกสรของพืชทดสอบวางบนแผ่นกระจกสไลด์ แล้วหยดด้วยสารละลายสี  4 ชนิด ได้แก่ สี 

Aniline blue ใน lactophenol สี Aceto-carmine ความเข้มข้น 1% สี MTT และสี Acid fuchsin จ านวน 2 หยด ปิดด้วยกระจกปิด

สไลด์น าแผ่นกระจกสไลด์ไปวางในจานแก้วที่มีกระดาษทิชชูเปียกน้ าชุ่ม พอประมาณ แล้วปิดฝาจานแก้วและน าไปเก็บในท่ีมืดที่อุณหภูมิ 

25 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลา 10 20 30 45 และ 60 นาที เมื่อครบก าหนดแต่ละระยะเวลาการย้อมสีน ามาตรวจนับความมีชีวิตของ

ละอองเกสรโดยใช้กล้องจุลทรรศน์ ก าลังขยาย 40 เท่า ละอองเกสรที่มีชีวิตจะติดสี ส่วนละอองเกสรที่ไม่มีชีวิตจะไม่ติดสีหรือมีลักษณะ

เหี่ยว ติดสีจางๆ คัดเลือกชนิดสีที่ใช้ระยะเวลาการย้อมน้อยที่สุดและให้การติดสีที่ชัดเจนท่ีแยกระหว่างละอองที่มีชีวิตและไม่มีชีวิต 

 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

น าขอ้มูลความมีชีวิตของละอองเกสรจากการนับละอองเกสร ทั้งหมด 200 ละอองเกสรต่อซ้ า ท า 4 ซ้ า น ามาวิเคราะห์ผลทาง

สถิติด้วยโปรแกรม SPSS ข้อมูลจากผลการทดลองจะแสดงในรูปค่าเฉลี่ย  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ข้อมูลของระยะเวลาการย้อมสีต่อ

เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตจะใช้การวิเคราะห์ one-way analysis of variance (ANOVA) ความแตกต่างระหว่างตัวอย่างจะวิเคราะห์แบบ 

Duncan’s test (p0.01) 

 

ผลการศึกษา 
จากการตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสรพริก มะเขือ มะเขือเทศ บวบหอม มะระขี้นก และแตงกวาด้วยการย้อมสี 4 

ชนิดได้แก่ สี Aniline blue, Aceto-carmine 1%, MTT และ Acid fuchsin ที่เวลาการย้อมต่างๆกันพบว่าสีทั้ง 4 ชนิดสามารถย้อม
ละอองเกสรได้และสามารถแยกระหว่างละอองที่มีชีวิตโดยการติดสีเข้ม และละอองที่ไม่มีชีวิตจะติดสีอ่อนหรือไม่ติดสี (Figure 1) จาก
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ผลการทดลองสีย้อมที่มีความเหมาะสมในการย้อมละอองเกสรพริกคือ สี MTT ซึ่งใช้ระยะเวลาในการย้อมน้อยสุดเพียง 10 นาที ให้
เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของละอองเกสรเท่ากับ 95.13 และเมื่อเวลาการย้อมเพิ่มขึ้นการติดสีก็ไม่ได้เพิ่มอย่างแตกต่างแบบมีนัยส าคัญทาง
สถิติ ดังแสดงใน Table 1 ขณะที่สีย้อมชนิดอื่นๆ ต้องใช้ระยะเวลาการย้อมที่นานข้ึนเป็นเวลา 30 นาที ส าหรับสีย้อมท่ีเหมาะสมต่อการ
ย้อมละอองเกสรมะเขือที่ใช้ระยะเวลาในการย้อมน้อยสุดเพียง 10 นาที ได้แก่สี Aceto-carmine ความเข้มข้น 1% ซึ่งให้เปอร์เซ็นต์
ความมีชีวิตของละอองเกสรเท่ากับ 94 ส่วนสีย้อมละอองเกสรมะเขือเทศสามารถใช้สีย้อม Aceto-carmine 1%, Acid fuchsin และ 
Aniline blue ซึ่งให้เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของละอองเกสรเท่ากับ 93.25 89.12 และ 88.50 ที่ระยะเวลาการย้อม 10 นาที นอกจากนี้
ละอองเกสรบวบหอม และมะระ สามารถใช้สีย้อม ทั้ง 4 ชนิดที่ระยะเวลาการย้อม 10 นาที (Table 2) แต่สีที่แยกระหว่างละอองที่มี
ชีวิตและไม่มีชีวิตที่มองเห็นได้ชัดเจนท่ีสุดได้แก่สี  Aceto-carmine 1% และสี MTT (Figure 1)  เช่นเดียวกับสีที่เหมาะสมต่อการย้อม
ละอองเกสรแตงกวา คือสี  Aceto-carmine 1% และสี MTT ใช้ระยะเวลาการย้อม 10 นาที ให้เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของละอองเกสร
เท่ากับ 95.88 และ 97.00 ตามล าดับ 

 

วิจารณ 

ละอองเกสรที่มีชีวิตมีความส าคัญต่อการแพร่กระจายของสายพันธุ์และการอยู่รอดของพืชในรุ่นต่อไป นอกจากนี้ยังจ าเป็นต่อ

การปรับปรุงพันธุ์พืชโดยตรงสู่การผลิตพืช ความมีชีวิตของละอองเกสรประกอบด้วยลักษณะต่างๆ ของคุณภาพละอองเกสร เช่น 

ความสามารถในการปฏิสนธิ ความสามารถในการงอก และความสามารถในการติดสีย้อม (Dafni and Firmage, 2000) การย้อมสี

ละอองเกสรเพื่อดูความมีชีวิตเป็นวิธีการที่ง่ายและรวดเร็ว แต่อย่างไรก็ตามวิธีการย้อมสีอาจจะไม่เหมาะสมกับพืชทุกชนิด (Impe et al., 

2020) เนื่องจากละอองเกสรเป็นเซลล์ที่มีโครงสร้างและสารประกอบที่แตกต่างจากโครงสร้างอื่นๆ ของพืช กล่าวคือมีผนัง 2 ช้ัน ได้แก่ 

ผนังช้ันนอกหรือช้ันเอกซีน (exine) ประกอบด้วยสารสปอโรพอลเลนิน (sporopollenin) ซึ่งเป็นองค์ประกอบหลักของผนังช้ันนี้ และ

สารพอลีแซคาไรด์ นอกจากนี้ละอองเกสรของพืชบางชนิดยังมีสารไกลโคคาลิก (glycocalyx) เป็นส่วนประกอบเช่นกัน ส่วนผนังช้ันใน 

หรือช้ันอินทีน (intine) ประกอบด้วยเซลลูโลสเป็นหลัก (Moore et al., 1991) ดังนั้นการย้อมติดสีจึงมีความแตกต่างกัน วิธีการย้อมสี

เพื่อดูความแตกต่างของละอองเกสรที่มีชีวิตและไม่มีชีวิตนั้นขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น ความเข้มข้นของสีย้อม ความหนาของผนังละออง

เกสร และค่าพีเอชของสารละลายย้อมสี การย้อมสีโปรโตพลาสซึมและสีของละอองเกสรที่มีชีวิตจากสีแดงเป็นสีแดงเข้มขึ้นอยู่กับชนิด

ละอองเกสร ความเข้มข้นของสีย้อม และค่า pH ของสีย้อม ความเข้มข้นของสีย้อมบางชนิดเช่นสี Aniline blue หากใช้ความเข้มข้นสูง

จะท าให้ผนังของละอองเรณูมีรอยเปื้อนท าให้แยกความแตกต่างระหว่างละอองที่มีชีวิตและไม่มีชีวิตได้ยากและเมื่อความเข้มข้นลดลง โป

รโตพลาสซึมจะติดสีย้อมจางเกินไป นอกจากน้ียังพบว่าความแตกต่างนั้นข้ึนอยู่กับค่าพีเอชของส่วนผสมของสีย้อม เช่นในสีย้อม Aceto-

carmine ที่ต้องละลายด้วยกรดอะซิติก ส่วนผสมของสีย้อมมีค่าพีเอชเท่ากับ 3.2 ซึ่งที่ค่าพีเอชนี้จะเห็นเฉพาะสีเขียวของผนังเกสรเทา่นัน้ 

เมื่อลดค่าพีเอช ลงเหลือ 2.8-2.4 โปรโตพลาสซึมของละอองเกสรที่มีผนังบางจะถูกย้อมด้วยสีแดง ซึ่งสามารถมองเห็นได้ผ่านผนังละออง

เกสร ในกรณีของละอองเกสรที่มีผนังหนาหรือมีหนาม (หรือท้ังสองอย่าง) สามารถสร้างความแตกต่างท่ีดีได้โดยการลดค่าพีเอชลงอีกเปน็ 

2.3 โดยการเติมกรดอะซิติกโปรโตพลาสซึมจะถูกย้อมและเกิดสีแดงเข้มข้น การสัมผัสกับกรดแก่ท าให้ผนังละอองเกสรจับตัวกันอย่าง

รวดเร็ว จากสารละลายที่เป็นของเหลวที่มีฟีนอล แอลกอฮอล์ กลีเซอรอล และคลอรอลไฮเดรต น้ าและแอลกอฮอล์จะระเหยออกไปโดย

ทิ้งส่วนประกอบที่ไม่ระเหยไว้ การซีลฝาปิดจึงอาจจะไม่มีความจ าเป็น แต่อย่างไรก็ตามอาจจะต้องมีการซีลเพื่อป้องกันไม่ให้เกิด

ฟองอากาศใต้สไลด์ อย่างไรก็ตามเทคนิคการย้อมสเีป็นการตรวจสอบกิจกรรมของเอนไซมใ์นละอองเกสร ความสามารถในการย้อมสีของ

ไซโตพลาสซึมและนิวเคลียส และความสมบูรณ์ของเมมเบรน ในขณะที่การทดสอบความงอกของละอองเกสรจะก าหนดปริมาณที่แท้จริง

ของละอองเกสรที่มีชีวิตได้ภายใต้สภาวะที่เหมาะสม ทั้งนี้อาหารที่ใช้ในการเพาะละอองเกสรประกอบด้วยสารอาหารที่จ าเป็นส าหรับการ

พัฒนาของหลอดละอองเกสร ดังนั้นการประเมินคุณภาพของละอองเกสรจ าเป็นต้องตรวจสอบทั้งการย้อมสีร่วมกับการตรวจสอบความ

งอกของละอองเกสร จากการทดลองสอดคล้องกับรายงานว่าสี MTT สามารถแยกความแตกต่างระหว่างละอองเกสรที่มีชีวิตและไม่มีชีวติ

ของพืช Paeonia ostii (Li et al., 2023) นอกจากนี้มีรายงานว่าการย้อมละอองเกสรของอ้อยสีย้อม lactophenol blue จะมีความไว

ในการย้อมมากกว่าสี iodine (Melloni et al., 2013) 
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สรุป 

สีทั้ง 4 ชนิดสามารถย้อมละอองเกสรได้และสามารถแยกระหว่างละอองที่มีชีวิตโดยการติดสีเข้ม และละอองที่ไม่มีชีวิตโดยติด

สีอ่อนหรือไม่ติดสี แต่สีย้อมที่มีความเหมาะสมที่ใช้ระยะเวลาในการย้อมน้อยสุดและการติดสีที่ดีจะแตกต่างกันไปแต่ละชนิดพืช สี MTT 

เหมาะกับการย้อมละอองเกสรพริกและแตงกวาซึ่งใช้ระยะเวลาการย้อมติดสีรวดเร็วสุดเพียง 10 นาทีให้เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของ

ละอองเกสรเท่ากับ 95.13 และ 97.88 ตามล าดับ ซึ่งเมื่อเวลาการย้อมเพิ่มขึ้นการติดสีก็ไม่ได้เพิ่มขึ้นอย่างแตกต่างแบบมีนัยส าคัญทาง

สถิติ ขณะที่สีย้อมชนิดอื่นๆ ต้องใช้ระยะเวลาการย้อมติดสีที่นานข้ึนใช้เวลามากกว่า 30 นาที ส่วนสีย้อมที่เหมาะสมต่อการย้อมละออง

เกสรมะเขือ ได้แก่สี Aceto-carmine ความเข้มข้น 1% ละอองเกสรติดสีไดด้ีและสม่ าเสมอโดยค านวณเปอรเ์ซ็นตค์วามมีชีวิตของละออง

เกสรได้เท่ากับ 94 ส่วนสีย้อม Aceto-carmine ความเข้มข้น 1%, Acid fuchsin และ Aniline blue เหมาะสมกับการย้อมละอองเกสร

มะเขือเทศและบวบหอมซึ่งใช้ระยะเวลาในการย้อมติดสีน้อยสุดเพียง 10 นาที ถึงแม้จะเพิ่มระยะเวลาการย้อมการติดสีของละอองเกสร

ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส าหรับละอองเกสรมะระสามารถใช้สีย้อมได้ทั้ง 4 ชนิด ได้แก่ Acetocarmine ความเข้มข้น 

1%, Aniline blue, MTT และ Acid fuchsin ใช้ระยะเวลาการย้อมเพียง 10 นาที  
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Table 1 Pollen viability (%) of chili, eggplant, and tomato from staining method  
Staining 

time 
(min) 

Chili Eggplant Tomato 
Aniline blue Aceto-carmine 

1% 
MTT Acid fuchsin Aniline blue Aceto-

carmine 1% 
MTT Acid fuchsin Aniline blue Aceto-

carmine 1% 
MTT Acid fuchsin 

10 95.121.43ab 88.502.38a 95.131.25a 92.501.78a 91.502.34a 94.001.83b 91.632.56a 96.50  0.91a 88.50  1.22a 93.25  1.19a 59.12  3.04a 89.12  2.78a 
20 95.250.86a 93.751.19b 96.381.18a 94.001.35ab 95.251.04b 91.751.19a 95.122.05b 98.62  0.25b 90.87  1.18a 87.25  1.32c 70.37  2.17b 90.12  1.93a 
30 97.621.31b 97.000.7c 96.001.35a 95.881.70b 95.251.04b 90.370.48a 93.871.03ab 98.75  0.64b 87.87  3.97a 76.37  3.79b 91.00  0.82d 90.00  2.55a 
45 97.120.63ab 96.250.86c 96.870.85a 96.250.64b 95.752.18b 91.500.70a 92.001.08ab 98.87  0.47b 90.62  0.85a 72.38  1.70a 89.87  1.18d 90.75  2.38a 
60 96.371.43ab 96.121.10c 96.121.10a 93.251.94a 99.000.57c 90.501.08a 91.631.65ab 99.00  0.57b 90.12  1.70a 76.75  2.60b 80.12  3.49c 91.75  0.64a 

Data shown are the mean  SD. Different capital letters indicate significant differences at the 0.01 level. 

 

Table 2 Pollen viability (%) of sponge gourd, bitter gourd, and cucumber from staining method  
Staining 

time 
(min) 

Sponge gourd Bitter gourd Cucumber 
Aniline blue Aceto-carmine 

1% 
MTT Acid fuchsin Aniline 

blue 
Aceto-

carmine 1% 
MTT Acid fuchsin Aniline blue Aceto-carmine 

1% 
MTT Acid fuchsin 

10 100  0.00a 97.13  0.63ab 97.38  0.63a 98.750.29a 99.750.5a 100  0.00a 100  0.00a 100  0.00a 85.632.95a 95.88  1.38ab 97.88  1.31c 89.75  1.55b 
20 100  0.00a 97.25  0.59ab 97.88 0.48ab 98.130.85a 100  0.0a 99.380.75a 100  0.00a 100  0.00a 83.003.16a 94.75  1.55a 92.75  1.32a 82.75  2.22a 
30 100  0.00a 96.75  0.29ab 98.75 0.29bc 98.630.63a 100  0.0a 99.380.75a 99.88  0.25a 100  0.00a 96.881.11b 94.38  1.60a 95.25  1.44b 96.63  0.48c 
45 99.750.50a 96.00  1.47a 98.88  0.48c 97.631.03a 100  0.0a 99.130.75a 99.88  0.25a 99.250.65a 93.631.25b 98.00  0.41a 94.13  1.03ab 85.88  2.39a 
60 99.750.50a 97.75  0.65b 99.25  0.96c 98.500.41a 100  0.0a 99.750.50a 99.75  0.50a 99.630.48a 96.131.03b 97.38  1.60b 92.25  1.94a 83.88  4.42a 

Data shown are the mean  SD. Different capital letters indicate significant differences at the 0.01 level.  
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Aniline blue Staining       1% Aceto-carmine Staining 

MTT Staining        Acid fuchsin Staining 

Figure 1 Comparison of the four-staining method for chili (A), eggplant (B), tomato (C), sponge gourd (D), bitter gourd 

(E), and cucumber (F) pollen; Bar=100 µm  
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บทคัดยอ: ท าการศึกษาความหนาแน่น (อัตราปลูก) ต่อการเจริญเติบโตของคะน้าใบที่ผลิตในอัตราปลูก 4 อัตรา (ทรีตเมนต์) 
ประกอบด้วย 1, 2, 3 และ 4 ต้น/หลุม ตามล าดับ โดยก าหนดอัตราปลูก 1 หลุม/ต้น ซึ่งเป็นอัตราปลูกที่ใช้ในการผลิตพืชไฮโดรโปนิกส์
ทั่วไปเป็นทรีตเมนต์ควบคุม ซึ่งเริ่มด้วยการน าแผ่นฟองน้ ามาเจาะรู (หลุม) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตร เพื่อปลูกคะน้าใบไร้
ดินภายใต้ระบบปลูกไฮโดรโปนิกส์แบบ Dynamic Root Floating Technique วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 
Randomized Design) ก าหนดระยะปลูก 20×20 เซนติเมตร ผลการทดลองพบว่าคะน้าใบมีความสูงที่อัตราปลูก 4 ต้น/หลุม มีค่าดี
ที่สุด คือ 21.07±2.51 เซนติเมตร ลักษณะความยาวใบ ความกว้างใบ และเส้นผ่านศูนย์กลาง ที่อัตราปลูก 2 ต้น/หลุม มีค่าดีที่สุดคือ 
24.93±4.23, 24.83±4.86 และ 2.20±0.34 เซนติเมตร ตามล าดับ ส าหรับการปลูกคะน้าในอัตราปลูก 1 ต้น/หลุม มีน้ าหนักสดต่อต้น
สูงที่สุดเท่ากับ 182.26 กรัม/ต้น โดยมีค่าไม่แตกต่างทางสถิติกับการปลูกคะน้าใบในอัตราปลูก 2 ต้น/หลุม ทีม่ีค่าเท่ากับ 180.21 กรัม/
ต้น แต่จะมีความแตกต่างทางสถิติกับการปลูกในอัตรา 3 และ 4 ต้น/หลุม ในขณะที่น้ าหนักแห้ง พบว่าการปลูกคะน้าในอัตราปลูก 1 
และ 2 ต้น/หลุม มีค่าไม่แตกต่างทางสถิติ 
คําสําคัญ: ผัก; dynamic root floating technique (DRFT); ผลผลิต 
 

ABTRACT: The purpose of this study was to study the planting density (plant rate) on growth of leaf chinese kale 
grown at 4 planting rates (treatments) consisting of 1, 2, 3 and 4 plants/hole, respectively. One planting rate is used 
in the production of general hydroponics plants (control), is a controlled treatment by bringing a sponge sheet 60 
cm wide, 120 cm long, 2.5 cm thick. Drilling holes were diameter of 2.5 cm under the hydroponics system, Dynamic 
Root Floating Technique by planning a Completely Randomized Design and determine the planting distance of 20 
× 20 cm. The results showed that the leafy chinese kale has the best height plant at the 4 plants/hole 21.07 ± 2.51 
cm respectively. The highest leaf length, leaf width and diameter was recorded at 2 plants/hole. The best is 24.93 
± 4.23, 24.83 ± 4.86 and 2.20 ± 0.34 cm, respectively. Planting 1 plant/hole had the highest fresh weight 182.26 
grams/plant. However, no statistically significant difference with 2 plantings/ hole at 180.21 grams/plant. But there 
were statistically significant differences with 3 and 4 plants/hole. While, planting 1 and 2 plants/hole were not 
different with the dry weight. 
Keywords: vegetable; dynamic root floating technique (DRFT); yield 
 

บทนํา 
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมที่เป็นแหล่งผลิตและส่งออกสินค้าเกษตรที่ส าคัญแห่งหนึ่งของโลก โดยกลุ่มธุรกิจภาค

เกษตรกรรมจัดอยู่ในกลุ่มวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อมที่มีการเจริญเติบโตสูงในระดับประเทศ (SME High Growth Sectors) 
(บัญชา, 2565) ซึ่งสินค้าเกษตรที่ส่งออกมีหลายประเภท ไม่ว่าจะเป็น ข้าว ยางพารา ปาล์มน้ ามัน ผลไม้ หรือ พืชผัก ส าหรับผักที่ส่งออก

                                                      
 Corresponding author: benchasri@gmail.com  



228         แก่นเกษตร ฉบับเพิ่มเติม 3: (2566) 
 

 

ประกอบไปด้วยผักหลายชนิด หนึ่งในนั้นคือคะน้าใบท่ีเป็นพืชผักท่ีมีความส าคัญของประเทศไทย (อมรรัตน์ และคณะ, 2565) โดยพบว่า
ผลผลิตของคะน้ามีการส่งจ าหน่ายต่างประเทศมากถึง 250 ล้านบาทต่อปี (สรพงค์ และคณะ , 2562) นอกจากนี้คะน้าใบมีความส าคัญ
ด้านคุณค่าทางโภชนาการ โดยคะน้าประกอบด้วยสารอาหารส าคัญหลายชนิด เช่น โปรตีน แคลเซียม เหล็ก วิตามิน เส้นใย และ
สารพฤกษเคมี (Phytochemical) (Acikgoz and Deveci, 2011; Chang et al., 2019) สารอาหารเหล่านี้จ าเป็นต่อร่างกายของมนุษย์ 
โดยเฉพาะสารพฤกษเคมีน ามาใช้ประโยชน์ทางการแพทย์ ซึ่งมีฤทธิ์ต้านทานมะเร็ง และลดความเสี่ยงของโรค (La et al., 2013) คะน้า
ใบจึงเป็นพืชผักที่มีคุณค่าชนิดหนึ่งของประเทศไทย จากการรายงานพบว่าแนวโน้มการผลิตและการบริโภคคะน้ามีเพิ่มมากขึ้นอย่าง
ต่อเนื่องทุกปี (สมยศ และ สมมารถ, 2551) เกษตรกรจึงพยายามหาวิธีการผลิตคะน้าให้ตอบสนองต่อความต้องการที่เพิ่มขึ้น จึงมีการ
พัฒนาระบบการผลิตแบบใหม่  เช่นการผลิตคะน้าไฮโดรโปนิกส์แบบ Dynamic Root Floating Technique (DRFT) ซึ่งเป็นส่วนหนึ่ง
ของเกษตรทางเลือก โดยอาศัยหลักการทางวิทยาศาสตร์สมัยใหม่ที่มีการจัดปัจจัยการผลิตเพื่อให้คะน้ามีการเจริญเติบโตรวดเร็ว ผลผลติ
สูง สะอาด มีคุณภาพดี และปลูกได้ต่อเนื่องตลอดปี (จาริวัฒณ์ และคณะ, 2564) แต่จากการสังเกตของคณะผู้วิจัยพบว่าเกษตรกรที่ผลิต
คะน้าใบไฮโดรโปนิกส์แบบ DRFT ประสบปัญหาการเจริญเติบโต ต้นเล็ก และได้ผลผลิตน้อย เนื่องจากเกษตรกรใช้อัตราปลูก 
เช่นเดียวกับการผลิตผักไฮโดรโปนิกส์ชนิดอื่น แต่คะน้าใบมีขนาดทรงพุ่ม ความสูง ลักษณะใบ หรือรูปแบบทรงต้น แตกต่างจากพืชชนิด
อื่น จึงมีการตอบสนองต่อปัจจัยดังกล่าวต่างกัน ดังนั้นวัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของคะน้าใบไฮโดรโปนิกส์
แบบ DRFT ที่ปลูกในอัตราปลูกต่างกัน 
 
วิธีการศึกษา 

การทดลองครั้งนี้เริ่มโดยการน าเมล็ดพันธุ์คะน้าใบมาเพาะในฟองน้ ารูปทรงลูกเต๋า เป็นเวลา 7 วัน เพื่อใช้เป็นต้นกล้าคะน้าใบ
โตและมีขนาดเหมาะสมในการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญเติบโตผลผลิต และคุณภาพของคะน้าแบบไร้ดิน โดยปลูกแบบไฮโดรโป
นิกส์ DRFT โดยแต่ละหลุมมีระยะปลูก 20 x 20 เซนติเมตร (สรพงค์ และคณะ, 2562) และก าหนดให้แต่ละหลุมมีอัตราปลูก 4 อัตรา 
(ทรีตเมนต์) ประกอบด้วย 1, 2, 3 และ 4 ต้น/หลุม ตามล าดับ ก าหนดอัตราปลูก 1 หลุม/ต้นซึ่งเป็นอัตราปลูกที่ใช้ในการผลิตพืชไฮโดร
โปนิกส์ทั่วไปเป็นทรีตเมนต์ควบคุม โดยแต่ละทรีตเมนต์ ปลูก 5 ช้ า แต่ละซ้ าปลูกคะน้า 20 หลุม และเติมปุ๋ยสูตรเอและสูตรบีทุกๆ 
สัปดาห์ สัปดาห์ละ 1 ครั้ง เป็นเวลา 4 สัปดาห์  ส่วนสัปดาห์ที่ 5 ไม่มีการเติมปุ๋ยเพื่อป้องกันการตกค้างของปุ๋ยในต้นคะน้ า ส าหรับการ
ทดลองครั้งนี้มีการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ หลังจากนั้นบันทึกข้อมูลประกอบด้วย ความสูงต้น ความยาวใบ ความกว้างใบ 
จ านวนใบต่อต้น เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น น้ าหนักสด และราคา หลังจากนั้นท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูล โดยใช้โปรแกรม
ทางสถิติ SPSS (Statistical Package for the Social Science Version 29) ตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างระหว่างทรีตเมนต์โดยวิธี Least Significant Difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
ผลการศึกษาและวิจารณ 

ผลการศึกษาความสูงต้น พบว่าอัตราปลูกแต่ละอัตราปลูกตามช่วงอายุสัปดาห์ต่างๆ กันมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง ส่วนการเปรียบเทียบความสูงต้นในแต่ละอัตราปลูกภายในสัปดาห์ที่ 1 และ 2 ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ ในขณะที่
สัปดาห์ที่ 3, 4 และ 5 มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ อย่างไรก็ตามความสูงต้นจะมีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นทุกสัปดาห์ ความ
สูงต้นดีที่สุดในสัปดาห์ที่ 4 เท่ากับ 17.87±0.87, 13.47±3.59 และ 11.53±0.55 เซนติเมตร ในอัตราปลูก 4, 3 และ 2 ต้น/หลุม 
ตามล าดับ ส่วนในสัปดาห์ที่ 5 มีความสูงมากที่สุด เท่ากับ 21.07±2.51, 20.63±4.14, 19.80±4.96 และ 18.13±3.17 เซนติเมตร ใน
อัตราปลูก 4, 3, 2 และ 1 ต้น/หลุม ตามล าดับ (Table 1) ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ Boonnoi และคณะ (2017) ที่ทดสอบปลูก
คะน้าไฮโดรโปนิกส์แบบ Dynamic Root Floating Technique (DRFT) พบว่าความสูงคะน้ามีค่าแตกต่างกันตามวิธีท่ีศึกษา 
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Table 1 Plant height of chinese kale 

Treatment
s 

Weeks after transplanting F-
tes
t 

LSD0.0

1 
CV. 1 Week 2 Weeks 3 Weeks 4 Weeks 5 Weeks 

1 (T1) 2.53±0.31Ad 5.57±1.18Ac 9.27±0.65ABb 11.50±0.75Bb 18.13±3.17Ca ** 2.88 6.83 
2 (T2) 2.93±0.30Ad 5.87±1.12Acd 9.63±0.49Abc 11.53±0.55Bb 19.80±4.96Ba ** 4.89 3.13 
3 (T3) 1.70±0.38Ad 5.80±0.69Acd 7.63±0.96Bc 13.47±3.59Bb 20.63±4.14ABa ** 4.57 7.14 
4 (T4) 2.00±0.53Ae 6.13±2.59Ad 10.57±1.10Ac 17.87±0.87Ab 21.07±2.51Aa ** 3.00 4.29 
F-test ns ns * * * - - - 
LSD0.05 1.23 3.35 1.78 4.31 1.25 - - - 

CV. 18.71 8.28 9.58 5.10 10.14 - - - 
ns, * and ** means not significant, significant at p<0.05 and p< 0.01, respectively 
Mean in the same column followed by a capital letter indicates significant difference between treatment and 
different common letter indicates significant difference between week after transplanting by LSD 
 

ผลการเปรียบเทียบความยาวใบในแต่ละอัตราปลูกภายในสัปดาห์ 1, 2 และ 3 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ แต่ในสัปดาห์ที่ 4 
และ 5 มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ อย่างไรก็ตามความยาวใบจะมีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นทุกสัปดาห์ โดยความยาวใบใน
สัปดาห์ที่ 5 มีความยาวใบดีที่สุดเท่ากับ 24.93±4.23, 24.07±0.84, 21.40±3.05 และ 20.67±0.38 เซนติเมตร ในอัตราปลูก 2, 1, 4 
และ 3 ต้น/หลุม ตามล าดับ (Table 2) 
 
Table 2 Leaf length of chinese kale 

Treatment
s 

Weeks after transplanting F-
tes
t 

LSD0.0

1 
CV. 1 Week 2 Weeks 3 Weeks 4 Weeks 5 Weeks 

1 (T1) 0.77±0.21Ae 5.17±0.35Ad 8.90±1.65Ac 16.37±0.55Ab 24.07±0.84ABa ** 1.60 8.9
4 

2 (T2) 0.90±0.20Ae 5.50±0.21Ad 11.33±0.47Ac 17.10±1.05Ab 24.93±4.23Aa ** 3.57 8.24 
3 (T3) 0.73±0.06Ae 4.47±0.10Ad 9.40±1.40Ac 13.63±1.26ABb 20.67±0.38Ca ** 1.57 9.62 
4 (T4) 0.67±0.06Ae 4.20±1.25Ad 10.27±0.46Ac 15.57±1.33Bb 21.40±3.05BCa ** 2.57 6.38 
F-test ns ns ns * * - - - 
LSD0.05 0.25 1.34 2.79 2.44 1.14 - - - 

CV. 6.27 3.19 8.65 8.45 6.16 - - - 
ns, * and ** means not significant, significant at p<0.05 and p< 0.01, respectively 
Mean in the same column followed by a capital letter indicates significant difference between treatment and 
different common letter indicates significant difference between week after transplanting by LSD 
 

การศึกษาความกว้างใบซึ่งเป็นลักษณะส าคัญที่ส่งผลต่อน้ าหนักคะน้าใบเพราะหากใบใหญ่ก็จะท าให้ได้น้ าหนักสูงกว่าใบเล็ก 
โดยพบว่าความกว้างใบดีที่สุดในสัปดาห์ที่ 5 เท่ากับ 24.83±4.86, 21.73±0.25, 21.47±2.94 และ 21.00±2.03 เซนติเมตร ในอัตรา
ปลูก  2, 3, 4 และ 1 ต้น/หลุม ตามล าดับ (Table 3) 
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Table 3 Wide leaf of chinese kale 

Treatment
s 

Weeks after transplanting F-
tes
t 

LSD,0.0
1 

CV. 1 Week 2 Weeks 3 Weeks 4 Weeks 5 Weeks 

1 (T1) 0.67±0.06Ae 5.07±0.51Ad 8.47±0.61Ac 17.53±0.51Ab 21.00±2.033Ca ** 1.83 9.91 
2 (T2) 1.40±0.44Ad 5.23±0.40Ac 10.83±0.76Ab 18.50±0.61Aa 24.83±4.86ABa ** 4.06 10.75 
3 (T3) 1.10±0.44Ae 3.40±0.40Bd 8.63±1.26Bc 13.78±0.67Bb 21.73±0.25BCa ** 1.27 8.39 
4 (T4) 1.10±0.44Ae 4.13±0.47Bd 8.70±1.04Bc 13.77±0.58Bb 21.47±2.94Ca ** 2.63 7.17 
F-test ns ns * * * - - - 
LSD0.05 0.87 1.85 2.08 3.24 3.33 - - - 

CV. 6.32 10.03  11.10 4.63 8.57 - - - 
ns, * and ** means not significant, significant at p<0.05 and p< 0.01, respectively 
Mean in the same column followed by a capital letter indicates significant difference between treatment and 
different common letter indicates significant difference between week after transplanting by LSD 
 

ผลการศึกษาจ านวนใบ/ต้น ของอัตราปลูกต่างๆ พบว่าอัตราปลูกแตล่ะอัตราปลูกตามช่วงอายุสัปดาหต์่างๆ กันมีความแตกต่าง
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง ส่วนการเปรยีบเทียบจ านวนใบในแตล่ะอัตราปลูกภายในสัปดาห์ 1, 2, 3 และ 4 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
ขณะที่ในสัปดาห์ที่ 5 คือสัปดาหม์คีวามแตกต่างทางสถติิอย่างมีนัยส าคัญ โดยจ านวนใบมากที่สดุ 5 เท่ากับ 10.33±0.58, 9.65 ± 0.58, 
9.62 ± 1.15 และ 9.43±0.58 เซนติเมตร ในอัตราปลูก 4, 3, 2 และ 1 ต้นต่อหลุม ตามล าดับ (Table 4) สอดคล้องกับการศึกษาของ
พืชในหลายชนิดเช่น บล็อกโคลี่ (Tejaswini et al., 2018) 
 
Table 4 Leaf number of chinese kale 

Treatments 
Weeks after transplanting F-

test 
LSD0.01 CV. 

1 Week 2 Weeks 3 Weeks 4 Weeks 5 Weeks 
1 (T1) 2.00±0.00Ad 3.00±0.00Ad 4.67±0.58Ac 6.00±1.00Ab 9.43±0.58Ba ** 1.05 10.55 
2 (T2) 2.10±0.10Ad 3.33±0.58Acd 4.33±0.58Ac 6.67±0.58Ab 9.62±1.15ABa ** 1.24 3.66 
3 (T3) 2.10±0.01Ac 3.40±0.50Abc 4.34±0.58Ab 6.68±1.15Aa 9.65±0.58ABa ** 1.56 4.60 
4 (T4) 2.11±0.20Ac 3.33±0.58Ac 4.67±1.15Ab 6.73±0.58Ab 10.33±0.58Aa ** 1.24 5.07 
F-test ns ns ns ns * - - - 
LSD0.05 0.21 0.94 1.63 1.33 0.86 - - - 

CV. 3.58 4.63 8.37 4.70 10.35 - - - 
ns, * and ** means not significant, significant at p<0.05 and p< 0.01, respectively 
Mean in the same column followed by a capital letter indicates significant difference between treatment and 
different common letter indicates significant difference between week after transplanting by LSD 
 

ผลการศึกษาเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของอัตราปลูกต่างๆ พบว่าอัตราปลูกแต่ละอัตราปลูกตามช่วงอายุสัปดาห์ต่างๆ กันมีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง ส่วนการเปรียบเทียบเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นในแต่ละอัตราปลูกภายในสัปดาห์เดียวกันพบว่าความ
แตกต่างทางสถิติ ยกเว้นสัปดาห์ที่ 1 (ไม่เก็บข้อมูล) ส าหรับเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นมากที่สุดในสัปดาห์ที่ 5  โดยการปลูกในอัตรา 1 
และ 2 ต้น/หลุม ไม่มีความแตกต่างทางสถิติมีค่าเท่ากับ 2.20±0.34 และ 2.17±0.34 เซนติเมตร ตามล าดับ (Table 5)  
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Table 5 Stem diameter of chinese kale 

Treatments 
Weeks after transplanting F-

test 
LSD0.01 CV. 

1 Week 2 Weeks 3 Weeks 4 Weeks 5 Weeks 
1 (T1) - 0.18±0.01Ad 0.71±0.12ABc 1.54±0.11Ab 2.17±0.34Aa ** 0.36 6.59 
2 (T2) - 0.21±0.03Ad 0.86±0.03Ac 1.65±0.26Ab 2.20±0.34Aa ** 0.41 7.15 
3 (T3) - 0.18±0.02Ad 0.55±0.20Bc 1.14±0.07Bb 1.80±0.18Ba ** 0.26 5.19 
4 (T4) - 0.21±0.05Ad 0.68±0.10Abc 1.20±0.01Bb 1.78±0.18Ba ** 0.20 10.05 
F-test - ns * * * - - - 
LSD0.05  0.06 0.27 0.31 0.35 - - - 

CV.  5.81 9.16 1.63 2.52 - - - 
ns, * and ** means not significant, significant at p<0.05 and p< 0.01, respectively 
Mean in the same column followed by a capital letter indicates significant difference between treatment and 
different common letter indicates significant difference between week after transplanting by LSD 
 

ผลการศึกษาน้ าหนักสด และราคา พบว่ามีค่าความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยพบว่าที่อัตราปลูก 1 ต้น/หลุมมี
ผลผลิตดีที่สุดซึ่งมีค่าเท่ากับ 182.26 กรัม/ต้น แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับอัตราปลูก 2 ต้น/หลุม โดยมีน้ าหนักเท่ากับ 180.21 
กรัม/ต้น ส่วนอัตราปลูก 3 และ 4 ต้น/หลุม มีค่าแตกต่างกันทางสถิต ิ (Figure 1) ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานของ สมยศ และสมมารถ 
(2551) ที่กล่าวว่าอัตราปลูกพืชมีผลต่อคุณภาพและผลผลิตรวมของพืช ส่วนการเปรียบเทียบราคาผลผลิตคะน้าต่อพื้นที่ปลูก 1 ตาราง
เมตร พบว่าการปลูกคะน้าในอัตราปลูก 4 ต้น/หลุม มีราคาขายมากที่สุดเท่ากับ 208.33 บาท (ค านวณจากคะน้ากิโลกรัมละ 20 บาท) 
ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการปลูก 3 และ 2 ต้น/หลุมที่มีราคา 158.24 และ 144.17 บาท อย่างไรก็ตามพบว่าการปลูกในอัตรา 3 

และ 4 ต้น/หลุม ถึงแม้จะมีน้ าหนักและราคาค านวณต่อพ้ืนท่ีสูง แต่ภาพรวมของต้นคะน้าจะเล็กและผู้บริโภคไม่นิยมซื้อไปบริโภค ดังนั้น
การปลูกในอัตราปลูก 2 ต้น/หลุม จึงเหมาะที่สุดเพราะได้น้ าหนักดี และราคาขายสูง อีกท้ังทรงต้นยังเป็นท่ีต้องการของตลาด 

 

 
 
significant at p<0.05  
Figure 1 fresh and price yield of chinese kale 
 
สรุป 

จากการศึกษาการเจริญเติบโตของคะน้าใบที่อัตราปลูก 4 อัตรา คือ 1, 2, 3 และ 4 ต้นต่อหลุม พบว่าเมื่อวิเคราะห์ค่าความ
แตกต่างทางสถิติของระยะปลูกแต่ละสัปดาห์ แสดงผลให้ทราบว่าคะน้าใบมีความสูง ที่อัตราปลูก 4 ต้น/หลุม ดีที่สุด คือ 21.07±2.51 
เซนติเมตร ลักษณะความยาวใบ ความกว้างใบ และเส้นผ่านศูนย์กลางต้น การปลูกท่ีอัตราปลูก 2 ต้น/หลุม มีค่าดีที่สุดคือ 24.93±4.23, 
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24.83±4.86 และ 2.20±0.34 เซนติเมตร ตามล าดับ ส่วนปริมาณน้ าหนักสดพบว่าการปลูกคะน้าที่อัตราปลูก 1 ต้น/หลุม จะให้ผลผลิต
ดีที่สุด แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับอัตราปลูก 2 ต้น/หลุม โดยมีน้ าหนักเท่ากับ 182.26 และ 180.21กรัม/ต้น ตามล าดับ แต่จะมี
ความแตกต่างทางสถิติกับการปลูก 3 และ 4 ต้น/หลุม จากข้อมูลข้างต้นท าให้สามารถสรุปได้ว่าการปลูกคะน้าแบบไร้ดินท่ีอัตราปลูก 2 
ต้น/หลุมคืออัตราที่เหมาะสมที่สุด เพราะมีความยาวใบ ความกว้างใบ เส้นผ่านศูนย์กลาง และน้ าหนักสดเหมาะสมที่สุด 
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Study on characteristics and quality of eight new pumpkin cultivars 
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บทคัดยอ: ฟักทองในประเทศไทยมีหลากหลายพันธ์ุประกอบด้วย ฟักทองพันธุ์การค้า พันธุ์พ้ืนเมือง และพันธุ์ท่ีได้รับการปรับปรุงพันธุ์ มี
ทั้งความเหมือนและแตกต่างกันตามลักษณะสณัฐานวิทยาและคุณภาพของผลผลิต จึงน าฟักทองที่ปรับปรุงพันธุ์แล้วจ านวน 8 พันธุ์น ามา
ประเมินลักษณะประจ าพันธุ์ เพื่อขึ้นทะเบียนพันธุ์พืชใหม่ โดยศึกษาคุณภาพผลผลิต และวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยโปรแกรม 
Statistical Tool for Agricultural Research (STAR-2.0.1) พบว่า ฟักทองมีรูปทรงผล 3  แบบ คือ รูปรีกว้างทางแนวนอนหรือรูปทรง
แป้น รูปไข่ และรูปกลมแป้น ผลมีร่องผล มีผิวส่วนใหญ่ขรุขระ (คางคก) มีสีเนื้ออยู่เป็นสีเหลือง ส้มปนเหลือง ถึงสีส้ม มีน้ าหนัก 0.5 - 
2.0 กิโลกรัม มีลักษณะจ าเพาะเจาะจงของแต่ละพันธุ์ อยู่ในเกณฑ์ขององค์ประกอบการขอจดทะเบียนพันธุ์พืชใหม่ตามพระราชบัญญัติ
คุ้มครองพันธุ์พืชใหม่ มาตรา12 มีคุณสมบัติที่ดีต่อการบริโภค และมีความโดดเด่นแตกต่างกันของคุณภาพผลผลิตดังนี้ พันธุ์ปลูกท่ีให้ผล
ผลิตต่อต้นสูง ได้แก่ K3PI, PI2014 ให้ผลผลิตอย่างน้อย 2 ผลต่อต้น พันธุ์ปลูกที่จัดอยู่ในกลุ่มเบต้าแคโรทีนสูงที่มากกว่า  0.7 
mg/100gFW ได้แก่ KPS-104 พันธุ์ผสมเปิด KAN3, Ra/Ol และ KAN1 พันธุ์ท่ีมีค่าของแข็งละลายน้ าได้ (TSS) มากกว่า 11 °Brix ซึ่งสูง
กว่าค่าที่ผู้บริโภคยอมรับ ได้แก่ F1-PakaRT17, KPS-104, CM1, KAN3, Ra/Ol และ KAN1 พันธุ์ที่มีร้อยละน้ าหนักแห้งสูงกว่า 17 % 
ได้แก่ F1-PakaRT17 และ KAN1 และมีสีเนื้อโดดเด่น คือ สีส้ม ได้แก่ PI2014 
คําสําคัญ: สัณฐานวิทยา; พืชตระกูลแตง; การขึ้นทะเบียนพันธุ;์ เบต้า-แคโรทีน; ปรับปรุงพันธุ ์
 
ABSTRACT: There are many varieties of pumpkins in Thailand including commercial, landrace, and breeding varieties. 
They are similar and different in morphology and yield quality. Eight pumpkin cultivars were evaluated characteristics 
to register the new varieties using yield quality data and statistical analysis with Statistical Tool for Agricultural 
Research (STAR-2.0.1) program. The results showed that there are 3 fruit shapes including transverse broad elliptic 
(flat shape), ovate, and oblate (globular). The fruits had grooves and most of skin were rough (kangkok). The flesh 
color was yellow, yellowish orange, to orange. The weight of fruit was 0.5 - 2.0 kg. Each variety has specific 
characteristics within the criteria for the registration of new plant varieties under Section 12 of the New Plant Species 
Protection Act. Moreover, they had properties that were good for consumption and distinctive differences in fruit 
quality. The varieties that presented high yield per plant (at least two fruits/plant) were K3PI and PI2014. The high 
beta-carotene cultivars (more than 0.7 mg/100gFW) were KPS-104, KAN3, Ra/Ol, and KAN1 cultivars. Additionally, F1-
PakaRT17, KPS-104, CM1, KAN3, Ra/Ol, and KAN1 cultivars showed high total soluble solid (TSS) more than 11 °Brix. 
The cultivars with percentage of dry weight more than 17% were F1-PakaRT17 and KAN1. The PI2014 presented the 
prominently flesh color as orange. 
Keywords: morphology; Cucurbitaceae; cultivar registration; beta-carotene; breeding 
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บทนํา 
ปัจจุบันได้มีการน าพืชผักผลไม้มาใช้ป้องกันรักษาโรคและชะลอความเสื่อมของร่างกายโดยอยู่ในรูปแบบของอาหารพร้อม

รับประทาน และเป็นส่วนประกอบในผลิตภัณฑ์เสริมอาหารแทนยาที่เกิดจากสารสังเคราะห์ทางเคมี จากกระแสดังกล่าวจึงมีการสรรหา
อาหารที่มาจากธรรมชาติกันมากขึ้น สารส าคัญที่ก าลังเป็นท่ีนิยมคือสารต้านอนุมูลอิสระ เช่น สารเบต้าแคโรทีน ซึ่งมีอยู่มากในพืชผักท่ีมี
สีส้ม เหลือง เช่น ฟักทอง แครอท มะละกอ มีคุณสมบัติลดความเสี่ยงต่อโรคโดยเฉพาะโรคเรื้อรังที่สัมพันธ์กับอาหาร เช่น โรคมะเร็ง 
โรคเบาหวาน โรคหัวใจ โรคสมอง (เช่น อัลไซเมอร์) เป็นต้น ในประเทศไทยมีการเพาะปลูกฟักทองกันมาก สามารถปลูกได้ทุกพ้ืนท่ี ชอบ
ดินร่วนทราย ชอบอากาศแห้ง ฟักทองเป็นพืชที่ราคาย่อมเยาว์ สามารถรับประทานได้เกือบทุกส่วนตั้งแต่ ยอด ผล เมล็ด ฟักทองจึงเป็น
พืชสวนครัวที่นิยมใช้รับประทาน พันธุ์ฟักทองที่บริโภคในประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นชนิด Cucurbita moschata มีถิ่นก าเนิดอยู่ในเขต
แห้งแล้งแถบอเมริกากลาง ภาคเหนือของเม็กซิโก และภาคตะวันตกของอเมริกาเหนือ อุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับปลูกฟักทอง คือ 18 - 
27 องศาเซลเซียส ฟักทองจัดเป็นพืชวงศ์แตง (Cucurbitaceae) เป็นผักที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ โดยพืชวงศ์แตงมีพื้นที่เก็บเกี่ยว
ผลผลิตของโลก ได้แก่ แตงกวา แตงเทศ แตงเทศ(เมล็ด) ฟักทอง และแตงโม รวมเท่ากับ 73.9 ล้านไร่ ร้อยละ 35.7, 8.8, 16.4, 13.0 
และ 26.1 ตามล าดับ ประเทศท่ีมีพื้นท่ีเก็บเกี่ยวผลผลิตฟักทองมาก ได้แก่ จีน และแคเมอรูน เท่ากับ 2.8 และ 1.1 ล้านไร่ ร้อยละ 29.3 
และ 11.4 ประเทศไทยเท่ากับ 33,650 ไร่ ร้อยละ 0.3ของพื้นที่ท้ังหมด (จานุลักษณ์ , 2564)  
การขึ้นทะเบียนพันธุ์ฟักทองให้เป็นพันธุ์พืชใหม่ต้องเป็นไปตามหมวด 3 การคุ้มครองพันธุ์พืชใหม่ มาตรา 12 พันธุ์พืชที่จะขอจดทะเบียน
พันธุ์พืชใหม่  มีการด าเนินการตรวจสอบตามระเบียบกรมวิชาการเกษตรว่าด้วยการตรวจสอบลักษณะของพันธุ์พืชที่ขอจดทะเบียนเป็น
พันธุ์พืชใหม่ ตามชนิดพืชที่ได้ประกาศให้เป็นพันธุ์พืชใหม่ที่จะได้รับการคุ้มครองตามมาตรา 14 แห่งพระราชบัญญัติคุ้มครองพันธุ์พืช 
พ.ศ. 2542 ชนิดพืชฟักทอง (Cucurbita moschata Dechesne) และลูกผสม โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อจัดท าลักษณะประจ า
พันธุ์ของฟักทอง และวิเคราะห์คุณภาพผลผลิตของฟักทอง  9  พันธุ ์เพื่อข้ึนทะเบียนพันธุ์ฟักทอง 
  
วิธีการศึกษา 

ศึกษาลักษณะประจ าพันธุ์ และคุณภาพผลผลิตฟักทองจ านวน 9 พันธุ์ ประกอบด้วย พันธุ์ลูกผสม 3 พันธุ์ ได้แก่ K3PI, F1-
PakaRT17 และ KPS-104 พันธุ์ผสมเปิด 5 พันธุ์ ได้แก่ CM1, PI2014, KAN3, Ra/Ol และ KAN1 และพันธุ์การค้า 1 พันธุ์ ได้แก่ SM 
เพื่อใช้เปรียบเทียบ บันทึกลักษณะประจ าพันธุ์ฟักทอง โดยใช้ตารางลักษณะประจ าพันธุ์ฟักทองตามระเบียบกรมวิชาการเกษตรว่าด้วย
การตรวจสอบลักษณะของพันธุ์พืชที่ขอจดทะเบียนเป็นพันธุ์พืชใหม่  (ฉบับที่ 11) พ.ศ. 2556 ส าหรับฟักทองและลูกผสม โดยบันทึก
ข้อมูลในส่วนของ แผ่นใบ ดอกเพศเมีย ดอกเพศผู้ ผล และเมล็ด 
 
การบันทึกขอมูลลกัษณะคุณภาพผลผลิตฟกทอง 

น าฟักทองทั้ง 9 พันธุ์มาพันธุ์ละ 4 ผล ถ่ายรูป เก็บข้อมูลลักษณะประจ าพันธุ์ในส่วนของผล และบันทึกน้ าหนัก จากนั้นวัด
คุณภาพของเนื้อฟักทอง ได้แก่ สีเนื้อ (L* a* b*) ฟักทองด้วยเครื่อง Chroma Meter (ยี่ห้อ Konica Minolta รุ่น CR-400) และน าไป
ค านวณหาค่าสีที่แท้จริง (Hue angle: H°) และความเข้มของสี (Chroma: C) ดังสมการ (McGuiere,1992; HunterLab,1996) 
H° = arctan(b*/a*) โดยที ่a* และ b* > 0 หรือ 
H° = 180° + arctan(b*/a*) โดยที ่a* < 0 และ b* > 0      
C = √(a*)2+(b*)2             

การประเมินความหนาเนื้อ (Thickness of flesh) โดยผ่าลูกฟักทองเป็น 2 ซีกเท่าๆ กัน ใช้เครื่อง Digital Vernier 
Calipers(mm)วัดบริเวณส่วนที่กว้างที่สุดตั้งแต่ขอบเนื้อติดเปลือกด้านในถึงโพรงเมล็ด (มัณฑนา, 2556)  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ า
ทั้งหมด (Total Soluble Solid: TSS) โดยน าตัวอย่างช้ินเนื้อฟักทองขูดด้วยเครื่องขูดให้ละเอียด เก็บเนื้อที่ขูดละเอียด คั้นน้ าฟักทอง
ด้วยผ้าขาวบาง หยดใส่เป้าเครื่อง Pocket refractometer (ATAGO รุ่น PAL-1) บันทึกค่า TSS จ านวน 4 ซ้ า 
การหาค่าร้อยละน้ าหนักแห้ง (%DW) โดยการน าตัวอย่างเนื้อฟักทองที่ขูดเป็นเส้นจ านวน 50 กรัม ไปอบด้วยเครื่อง Hot air oven (ยีห่้อ 
Memmert) ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 3 วัน จดบันทึกน้ าหนักแห้ง(Dry Weight: DW) จากนั้นน าไปค านวณร้อยละน้ าหนัก
แห้ง 

การวัดปริมาณสารเบต้าแคโรทีน (Beta-carotene) ด้วยวิธี Nagata and Yamashita (1992) เตรียมตัวอย่างฟักทองโดยน า
เนื้อฟักทองมาหั่นเป็นช้ืนลูกเต๋าขนาด 2x2 มม. แล้วช่ังน้ าหนักมา 0.5 กรัม ใส่ในหลอดทดลอง เติมสารละลาย acetone : hexane 
อัตราส่วน 4:6 v/v ใส่ในหลอดทดลองจ านวน 10 มิลลิลิตร น าไปปั่นด้วยเครื่อง Homogenizer จนละเอียด ปิดฝาหลอดทดลอง พักไว้ท่ี
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 คืน ปั่นสารละลายในหลอดทดลอง แล้วดูดของเหลวสีเหลืองไปวัดค่าการดูดกลืนแสง โดยการ
วิเคราะห์จากค่าการดูดกลืนแสงด้วยเครื่อง Spectrophotometer ยี่ห้อ Spectronic รุ่น 20-GENESYS ที่มีความยาวคลื่น 663, 645, 
505 และ 453 นาโนเมตร (nm) เริ่มวัดที่ความยาวคลื่น 453 nm ก่อน หากค่าการดูดกลืนแสงมากว่า1.5 ให้เจือจางสารละลาย 2 เท่า 
หากค่าการดูดกลืนแสงมากว่า1.8 ให้เจือจางสารละลาย 3 เท่า ค านวณหาปริมาณสารเบต้าแคโรทีน ดังสมการ 
Beta-carotene (mg/100 g FW) = 0.216A663-1.22A645-0.304A505+0.452A453   
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การวัดน้ าหนักเมลด็ฟักทอง 100 เมล็ด (100 Seeds Weight) น าเมล็ดออกจากผลฟักทอง แยกเยื่อออกและขัดล้างเมือกที่ผิว
เมลด็ให้สะอาด ใส่ถุงผ้าพร้อมป้ายช่ือ น าไปผึ่งแดด 2 วัน และอบลมร้อน จนเมลด็ฟักทองแห้งสนิทสังเกตเมื่อเขย่าถุงจะมีเสียงเหมือน
เศษแก้วกระทบกัน บันทึกน้ าหนักเมลด็ โดยคดัเมล็ดฟักทองที่สมบรูณ์พันธุ์ละ 100 เมลด็ แล้วชั่งน้ าหนัก 
 
การวิเคราะหขอมูล 

น าข้อมูลลักษณะคุณภาพผลผลิตฟักทอง  ได้แก่  ค่า  L*, a*, b*, H°, C, Thick, TSS, %Dry, Beta-Carotene และค่า
100Seeds weight ไปวิเคราะห์หาค่าความแปรปรวน (Analysis of variance) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วย Least Significant 
Difference (LSD) โดยใช้โปรแกรม Statistical Tool for Agricultural Research (STAR-2.0.1)  
 
ผลการศึกษาและวิจารณ 
1.ลักษณะประจําพันธุฟกทอง 
 การจัดท าลักษณะประจ าพันธุ์ฟักทองทั้ง  9 พันธุ์ที่ได้รับการปรับปรุงพันธุ์เสร็จสิ้นแล้วโดย คณะเกษตร ก าแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ มีดังนี้ พันธุ์ลูกผสม 3 พันธุ์ ได้แก่ K3PI, F1-PakaRT17 และ KPS-104 พันธุ์ผสมเปิด 5 พันธุ์ ได้แก่ CM1, 
PI2014, KAN3, Ra/Ol และ KAN1 และพันธุ์การค้า 1 พันธุ์ ได้แก่ SM (Figure 1) ในการศึกษาครั้งนี้ ได้ประเมินฟักทองพันธุ์แท้และ
ฟักทองลูกผสม บางส่วนจากทั้งหมด 47 ลักษณะ (ล.) ดังนี ้คือ ความยาว (ล.17) เส้นผ่านศูนย์กลาง (ล.18) รูปร่างผลตัดตามยาว (ล.20) 
การมีร่องผล (ล.27) สีหลักของผิวผล (ล.31) และปุ่มปมหรือผิวคางคก (ล.38) และใช้มาตรฐานสินค้าเกษตร (มกษ. 1513 – 2555) 
จ าแนกขนาดผลฟักทองตามรหัสขนาด 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
Figure 1 Morphological characteristics of pumpkin varieties: (a) K3PI (b) F1-PakaRT17 (c) KPS-104 (d) CM1 (e) PI2014 
(f) KAN3 (g) Ra/Ol (h) KAN1 (i) SM 
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Table 1 Characters for pumpkin classification based on longitudinal shape (char.20), fruit groove appearance 
(char.27), fruit color (char.31), and peel skin (char.38) 

Pumpkin variety Longitudinal shape 
(char.20)1 

Fruit groove 
appearance (char.27) 

Main color of 
fruit (char.31) 

Peel skin 
(char.38) 

K3PI transverse broad elliptic  Orange brown smooth 
F1-PakaRT17 ovate  brown smooth 
KPS-104 transverse broad elliptic  green rough 
CM1 transverse broad elliptic  green rough 
PI2014 oblate  brown rough 
KAN3 transverse broad elliptic  green rough 
Ra/Ol transverse broad elliptic  green rough 
KAN1 oblate  green rough 
SM transverse broad elliptic  green rough 

1 char. = characters used for variety examination 
 
2.คุณภาพผลผลิตฟกทอง 
สีเนื้อของฟกทอง คาสีที่แทจริง และความเขมของส ี
 จากการวิเคราะหส์ีเนื้อของฟักทองจะพบว่าฟักทองทั้ง 9 พันธุ์ มีค่าสีเนื้อ L* a* b* cและ H° มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติ (Table 2) มสีีเนื้อระหวา่งสีส้ม สสี้มปนเหลือง ถึงสีเหลือง พบว่าค่าสี L* มีค่าอยู่ระหว่าง 63.25-73.40 คา่สี a* มีค่าอยู่ระหว่าง 
-0.07-26.46 ค่าสี b* มีค่าอยู่ระหว่าง 65.67-76.20  ค่า H° อยู่ระหว่าง 58.22-90.03 และค่า C อยู่ระหว่าง 70.83-78.09 จะเห็นว่า
ฟักทองพันธุ ์CM1 มีเนื้อสีเหลือง ส่งผลให้คา่ a* มีค่าติดลบ คือ -0.07 มีค่า b* สูงที่สุด คือ 76.20 มีค่า L*สูงที่สุด คือ 73.40 และค่า H° 
สูงสุด คือ 90.03 ส่วนฟักทองพันธุ์ PI2014 มีสีเนื้อสีสม้ มีค่า b* น้อยที่สุด คือ 65.67  มีค่า a*มากที่สุด คือ 26.46 และค่า L* น้อยที่สุด 
คือ 63.25 ส่วนฟักทองพันธุ์ท่ีเหลือมีสีเนื้อสสี้มปนเหลือง ได้แก่ K3PI, F1-PakaRT17, KPS-104, KAN3, Ra/Ol, KAN1 ซึ่งเป็นสเีดียวกับ
ฟักทองพันธุ์การค้า SM 
 
Table 2 Pumpkin flesh color  

Pumpkin variety L* a* b* H° C Main color of flesh 
(char.39)A 

K3PI 69.48b 21.89b 74.13a 73.58abc 77.30 2 
F1-PakaRT17 71.33ab 17.40c 76.00a 77.18ab 78.09 2 
KPS-104 65.37c 18.92bc 71.70a 58.22c 74.19 2 
CM1 73.40a -0.07f 76.20a 90.03a 76.22 1 
PI2014 63.25c 26.46a 65.67b 68.03bc 70.83 3 
KAN3 66.21c 18.62bc 74.18a 75.87ab 76.53 2 
Ra/Ol 70.48ab 13.35d 75.56a 79.99ab 76.74 2 
KAN1 69.73ab 6.39e 74.20a 85.05ab 74.51 2 
SM 65.78c 20.39bc 72.90a 74.35abc 75.73 2 

Mean 68.25 16.15 73.15 75.60 75.41  
F-Test ** ** ** * ns  
% C.V. 3.12 15.85 4.36 15.25 4.42  

ns = non significant different 
** Significantly different between mean at P<0.01 using LSD 
* Significantly different between mean at P<0.05 using LSD 
A : 1= yellow, 2 = yellowish orange, 3 = orange 
 
ปริมาณสารเบตาแคโรทีน 
 ปริมาณสารเบต้าแคโรทีนในฟักทองทั้ง 9 พันธุ์มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (Table 3) อยู่ระหว่าง 0.25-1.260 
mg/100gFW จากรายงานอุทิศ (2555) พบว่าฟักทองพันธุ์การค้าของไทยสามารถแบ่งระดับสารเบต้าแคโรทีนเป็น 3 ระดับ คือ ระดับสูง
มีสารเบต้าแคโรทีนตั้งแต่ 0.7 mg/100gFW ระดับกลางมีสารเบต้าแคโรทีนอยู่ระหว่าง 0.5-0.7 mg/100gFW ระดับน้อยมีสารเบต้าแค
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โรทีนน้อยกว่า 0.5 mg/100gFW ฟักทองที่น ามาขึ้นทะเบียนพันธุ์พืชแบ่งกลุ่มตามระดับสารเบต้าแคโรทีนได้ดังนี้ ระดับสูง ได้แก่ KPS-
104, KAN1, Ra/Ol, SM และ KAN3 มีค่าเบต้าแคโรทีน 1.260, 0.891, 0881, 0.855, 0.850 mg/100gFW ตามล าดับ ระดับกลาง 
ได้แก่ PI2014, และF1-PakaRT17 มีค่าเบต้าแคโรทีน 0.692, 0.660 mg/100gFW ตามล าดับ ระดับน้อย ได้แก่ K3PI และ CM1 มีค่า
เบต้าแคโรทีน 0.488, 0.258 mg/100gFW  ตามล าดับ 
  
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดทั้งหมด 
 ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ทั้งหมด ได้จากน้ าคั้นในผัก ผลไม้ เปน็ผลรวมของของแข็งที่ละลายได้ทัง้หมด ได้แก่ น้ าตาลชนิด
ต่างๆ เช่น น้ าตาลซูโครส น้ าตาลกลูโคส น้ าตาลฟรักโทส กรดอินทรีย์ เป็นค่าบ่งบอกถึงความหวาน มีหน่วยเป็น °Brix ซึ่งท่ีผู้บรโิภค
ยอมรับได้ต้องมีค่าไม่น้อยกว่า 11 °Brix (Loy, 2006) ฟักทองทั้ง 9 พันธุ์มีค่าปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ทั้งหมดแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ (Table 3) มคีืออยู่ระหว่าง 9.39 – 13.88 °Brix โดยฟักทองที่มีค่าปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าไดม้ากกว่า 11 °Brix 
เรียงล าดับมากไปน้อยได้ดังนี้ KAN3, KAN1, KPS-104, F1-PakaRT17, SM, Ra/Ol, CM1 มีค่าดังนี ้13.99, 13.88, 13.51, 13.21, 
12.61,12.09, 11.50 °Brix ตามล าดับ ส่วนฟักทองที่มีคา่ปรมิาณของแข็งที่ละลายน้ าได้น้อยกว่า 11 °Brix คือ PI2014 และ K3PI  มคี่า
เท่ากับ 9.87 และ 9.39 °Brix ตามล าดับ 
 
รอยละน้ําหนักแหง 
 ค่าร้อยละน้ าหนักแห้งของเนื้อผลสามารถบอกถึงความเหนียวของเนื้อฟักทอง จากรายงานของอัญมณีและคณะ (2556) พบว่า
เปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้งผันแปรตรงกับปริมาณแป้งในเนื้อฟักทอง (r=0.63**) หมายความว่า ถ้ามีเปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้งสูง แสดงว่ามีการ
สะสมของปริมาณแป้งสูง ส่งผลให้ฟักทองมีความเหนียวเนื้อและความมันของเนื้อผล ข้อแนะน าว่าฟักทองทีมีคุณภาพเหมาะสมส าหรับ
การบริโภคควรมีค่าร้อยละน้ าหนักแห้งเป็น 18-20 ฟักทองทั้ง 9 พันธุ์ที่น ามาตรวจสอบการขึ้นทะเบียนพันธุ์  มีค่าร้อยละน้ าหนักแห้ง
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (Table 3) พันธุ์ท่ีมีค่าร้อยละน้ าหนักแห้งสูงที่สุดคือ F1-PakaRT17 มีค่าเท่ากับ 23.28 พันธุ์ท่ีมีมี
ค่าร้อยละน้ าหนักแห้งต่ าที่สุดคือ พันธุ์ CM1 มีค่าเท่ากับ 6.01 ฟักทองส่วนใหญ่มีค่าร้อยละน้ าหนักแห้งมากกว่าพันธุ์การค้า SM คือ
มากกว่า 13.96 เรียงตามล าดับมากไปน้อยได้ดังนี้ F1-PakaRT17, KAN1, Ra/Ol, KPS-104, KAN3 มีค่า 23.28, 17.61, 16.97, 16.37, 
14.92 ตามล าดับ ฟักทองส่วนใหญ่มีค่าร้อยละน้ าหนักแห้งน้อยกว่าพันธุ์การค้าSM คือน้อยกว่า 13.96 ได้แก่ K3PI, PI2014, CM1 มีค่า 
10.82, 9.21, 6.01 ตามล าดับ  
 
ความหนาเนื้อ 

การวัดความหนาเนื้อ (Flesh Thickness) ผ่าลูกฟักทองเป็น 2 ซีกเท่าๆ กัน วัดบริเวณส่วนท่ีกว้างที่สุดตั้งแต่ขอบเนื้อตดิเปลือก
ด้านในถึงโพรงเมลด็ (มัณฑนา, 2556)  จ านวน 4 ค่าต่อผล พบว่า ฟักทอง 9 พันธุ ์มีค่าความหนาเนื้อแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (Table 3) ฟักทอง พันธุ์ Ra/Ol, CM1 มีความหนาเนื้อมากท่ีสุดในกลุ่ม คือ 32.72, 32.45 มิลลิเมตร ส่งผลให้มีขนาดน้ าหนกั
มากกว่า1.5 กิโลกรัมและถูกจัดใหม้ีรหัสขนาด 5 (น้ าหนัก >1.5 ถึง 2.0 กิโลกรัม) มีฟักทองเพียง 3 พันธุ์ท่ีมีค่าความหนาเนื้อมากกว่าพนัธุ์
การค้า SM คือมากกว่า 21.49 มิลลิเมตร ได้แก่ Ra/Ol, CM1, KPS-104 มีค่า 32.72, 32.45, 25.27 มิลลิเมตรตามล าดับ ฟักทองที่มีค่า
ความหนาเนื้อน้อยกว่าพันธุ์การค้า SM คือน้อยกว่า 21.49 มิลลิเมตร ได้แก่ KAN3, K3PI, F1-PakaRT17, PI2014, KAN1 มีค่า 21.11, 
20.78, 18.19, 17.19, 16.77 มิลลิเมตร ตามล าดับ 
 
น้ําหนักเมล็ดฟกทอง 100 เมล็ด 

คัดเมล็ดฟักทองที่ผ่านการอบแห้ง พันธุ์ละ 100 เมล็ด ท าการชั่งน้ าหนัก พบว่าฟักทอง 9 พันธุ ์มีค่าน้ าหนักเมลด็ฟักทอง 100 
เมลด็ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (Table 3) ค่าเฉลี่ยน้ าหนัก 100 เมล็ดฟักทองมีค่า 9.55 กรัม และมีช่วงน้ าหนักอยู่ระหว่าง 
6.25 – 11.27 กรัม ฟักทองที่มีค่าน้ าหนัก 100 เมล็ดมากกว่าพันธุ์การค้า SM คือมากกว่า 10.36 กรัม ได้แก่ K3PI, KPS-104, CM1, 
PI2014 มีค่า 11.27, 11.18, 10.96, 10.62 กรัม ตามล าดับ   ฟักทองที่มีค่าน้ าหนัก 100 เมล็ดนอ้ยกว่าพันธุ์การค้า SM คือน้อยกว่า 
10.36 กรัม ได้แก่ F1-PakaRT17, Ra/Ol, KAN3, KAN1 มคี่า 9.93, 7.64, 6.80, 6.25 กรัม ตามล าดบั  
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Table 3 Flesh Thickness (Thick), percentage of dry weight (%DW), total soluble solid (TSS), beta carotene content, 
and 100 seeds weight of pumpkin 

Pumpkin variety Thick 
(mm.) 

%DW 
(%) 

TSS 
(°Brix) 

Beta carotene 
(mg/100gFW) 

100 Seeds 
(g) 

K3PI 20.78bcd 10.82cde 9.39c 0.488d 11.27a 
F1-PakaRT17 18.19cd 23.28a 13.21ab 0.660cd 9.93a 
F1-KPS-104 25.27b 16.37b 13.51ab 1.260 a 11.18a 
CM1 32.45a 6.01e 11.50ab 0.258e 10.96a 
PI2014 17.19d 9.21de 9.87c 0.692bc 10.62a 
KAN3 21.11bc 14.92bc 13.99a 0.850bc 6.80bc 
Ra/Ol 32.72a 16.97b 12.09ab 0.881b 7.64b 
KAN1 16.77d 17.61b 13.88a 0.891b 6.25c 
SM 21.49bcd 13.96bcd 12.61ab 0.855bc 10.36a 

Mean 22.86 14.19 12.11 0.754 9.55 
F-Test ** ** ** ** ** 
% C.V. 14.29 23.18 12.11 17.86 9.61 

    ** Mean significantly different at P<0.01  
 
สรุป 

ฟักทองที่ได้รับการปรับปรุงพันธุ์มีลักษณะทรงผลแตกต่างจากฟักทองพันธุ์การค้าของไทย เนื่องจากมีพันธุ์ที่มีเนื้อสีเหลืองส้ม 
คือ KPS-104 และสีส้มคือ PI2014 ผลผลิตต่อต้นสูง ได้แก่ K3PI, PI2014 มีค่าอย่างน้อย 2 ผลต่อต้น มีน้ าหนักผลเฉลี่ย 1222, 1043 
กรัม ตามล าดับ จัดอยู่ในกลุ่มเบต้าแคโรทีนสูงและของแข็งละลายน้ าได้ (TSS) สูง ได้แก่ KPS-104, KAN3, Ra/Ol และ KAN1 ส่วนพันธุ์
ที่มีคุณภาพบริโภคดี คือ F1-PakaRT17 และKAN1 
 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณแหล่งทุนที่ให้การสนบัสนุนจาก สถาบันวิจยัและพัฒนาแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ FF(KU)1.64 
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บทคัดยอ: มะเขือเทศเชอรี่ (Solanum lycopersicum var. cerasiforme) ได้รับความนิยมจากผู้บริโภคอย่างกว้างขวาง เกษตรกรจึง
ผลิตเพื่อจ าหน่ายตลอดทั้งปี อย่างไรก็ตามผลผลิตในช่วงฤดูร้อนมักเกิดการขาดตลาดจากอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศที่สูง ท าให้เกิดการ
หลุดร่วงของดอกและผล การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบผลของกรดจิบเบอเรลลิก (GA3) ในระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อการ
ติดผล และผลผลิตของมะเขือเทศเชอรี่พันธุ์สวีทปริ้นเซส ด าเนินการทดลองภายใต้โรงเรือนในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จ. 
นครราชสีมา ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ - กรกฎาคม พ.ศ. 2565 ซึ่งมีอุณหภูมิ 23.7 – 39.7°C และความชื้นสัมพัทธ์ 30.1 – 89.8% วาง
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) จ านวน 15 ซ้ า ประกอบไปด้วย GA3 4 ความเข้มข้น 
(กรรมวิธี) ได้แก่ 0 (ควบคุม), 50, 100, 150 mg/l ฉีดพ่น GA3 ที่ช่อดอก 4 วันหลังดอกบาน ผลการศึกษาพบว่า การฉีดพ่นช่อดอก
มะเขือเทศเชอรี่พันธุ์สวีทปริ้นเซสด้วย GA3 ในความเข้มข้น 50 และ 100 mg/l สามารถเพิ่มจ านวนช่อดอกต่อต้น จ านวนผลต่อช่อ 
เปอร์เซ็นต์การติดผล และปริมาณผลผลิตต่อต้น ของมะเขือเทศเชอรี่ให้สูงกว่ากรรมวิธีควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05) 
ในขณะที่การฉีดพ่น GA3 ความเข้มข้น 100 และ 150 mg/l สามารถเพิ่มขนาดของผลมะเขือเทศเชอรี่พันธุ์ที่ท าการศึกษาได้อย่าง
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม (p < 0.05) อย่างไรก็ตาม การใช้ GA3 ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตทางด้านความสูง
ของต้น จ านวนใบ น้ าหนักผลสด และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ของมะเขือเทศเชอรี่สวีทปริ้นเซส ดังนั้น การฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3 
ความเข้มข้น 100 mg/l ที่ 4 วันหลังดอกบาน สามารถส่งเสริมการติดผล ขยายขนาดผล และเพิ่มปริมาณผลผลิตมะเขือเทศเชอรี่สวีท
ปริ้นเซสซึ่งผลิตภายใต้โรงเรือนในฤดูร้อนได้  
คําสําคัญ: มะเขือเทศเชอรี่; GA3; เปอร์เซ็นต์การติดผล; ขนาดผล; ปริมาณผลผลิต   
 
ABSTRACT: Cherry tomatoes (Solanum lycopersicum var. cerasiforme) are widely consumed, as a result, farmers 
produce this product all year round. Summer yields, on the other hand, are frequently in short supply due to the 
influence of high air temperatures on flower and fruit drops. This study aimed to investigate the effects of different 
concentrations of gibberellic acid (GA3) on fruit setting and yield of Sweet Princess cherry tomato. The experiment 
was carried out in a greenhouse at Suranaree University of Technology, Nakhon Ratchasima from February to July 
2022. The air temperature ranged from 23.7 to 39.7 °C, with a relative humidity of 30.1 to 89.8%. The experiment 
used a Completely Randomized Design (CRD) with 15 replications. Four GA3 treatments were applied to the 
inflorescences four days after blooming: 0 (control), 50, 100, and 150 mg/l. The results showed that 50 and 100 mg/l 
GA3 significantly increased the number of inflorescences per plant, number of fruits per cluster, fruiting percentage, 
and yield of Sweet Princess cherry tomato than the control (p < 0.05). The usage of 100 and 150 mg/l GA3 can 
significantly increase the size of cherry tomato fruit compared to the control (p < 0.05); however, all of the studied 
GA3 concentrations had no effect on plant height, number of leaves, fruit fresh weight, or total soluble solids of the 
Sweet Princess cherry tomato. Spraying 100 mg/l GA3 on the inflorescence four days after blooming can thereby 
induce fruit setting, fruit size, and yield of Sweet Princess cherry tomato grown in a greenhouse in the summer. 

                                                      
* Corresponding author: wanploy.jinagool@sut.ac.th 
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บทนํา 
มะเขือเทศเป็นพืชที่ได้รับความนิยมอย่างยิ่งในประเทศไทย ท าให้มีกิจกรรมการผลิตและจ าหน่ายอย่างต่อเนื่องภายในประเทศ 

ในปี พ.ศ. 2565 ประเทศไทยมีพื้นที่การผลิตมะเขือเทศที่สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ทั้งหมด 37,909 ไร่ แบ่งเป็นการผลิตมะเขือเทศ
โรงงาน 22,856 ไร่ และมะเขือเทศบริโภค 15,053 ไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2565) ส าหรับประเทศไทย การผลิตมะเขือเทศ
เชอรี่ยังไม่สามารถผลิตให้มีปริมาณเพียงพอต่อความต้องการของตลาดได้ตลอดทั้งปี โดยจะพบการลดลงของผลผลิตในช่วงฤดูร้อนและ
ฤดูฝนซึ่งเกิดจากการขาดแคลนน้ าส าหรับการผลิต ปัญหาการแพร่ระบาดของโรคและแมลง และอุณหภูมิที่ สูงกว่าระดับที่เหมาะสม
โดยเฉพาะเมื่อผลิตมะเขือเทศเชอรี่ภายใต้ระบบโรงเรือน อุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของมะเขือเทศเชอรี่ 
มีค่าเท่ากับ 32 และ 24 องศาเซลเซียส ส าหรับอุณหภูมิกลางวันและกลางคืนตามล าดับ (กรุง, 2555; Panthee et al., 2018) อุณหภูมิ
ที่สูงกว่าช่วงอุณหภูมิดังกล่าวสามารถท าให้เกิดการหลุดร่วงของดอกและผล และท าให้การพัฒนาของผลเกิดความผิดปกติ (Sato et al, 
2000; Zhou et al., 2017; Shamshiri et al., 2018) ซึ่งสภาพดังกล่าวมีแนวโน้มที่จะรุนแรงยิ่งขึ้น เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศที่ท าให้โลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น และส่งผลกระทบต่อการให้ผลผลิตของมะเขือเทศเชอรี่ในอนาคต 

การแก้ไขปัญหาดังกล่าวอาจใช้โรงเรือนซึ่งมีระบบการจัดการอุณหภูมิ เช่น โรงเรือนที่มีระบบ evaporative cooling system 
หากมีต้นทุนเริ่มต้นที่ค่อนข้างสูงส าหรับเกษตรกร การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (plant growth regulators, PGRs) เป็น
อีกหนึ่งทางเลือกที่มีศักยภาพ โดยการศึกษาพบว่าการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในกลุ่มออกซินและจิบเบอเรลลิน (GA3) 
สามารถส่งเสริมการติดผลและการพัฒนาของมะเขือเทศได้ (นิติพัฒน์ และคณะ, 2563; แหวนพลอย และคณะ, 2563; Sasaki et al., 
2005; Luitel et al., 2015) การศึกษาของ Luitel et al. (2015) ในมะเขือเทศพันธุ์ Adoration พบว่าการใช้ GA3 ความเข้มข้น 10-15 
mg/l หรือ 2,4-D ความเข้มข้น 5-10 mg/l หรือใช้ PGRs ทั้งสองในอัตราส่วนต่าง ๆ ควบคู่กัน สามารถกระตุ้นการติดผลของมะเขือเทศ
พันธุ์ที่ท าการศึกษาได้สูงกว่าการไม่ใช้สารใด ๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05) ทั้งยังสามารถเพิ่มจ านวนผลผลิตต่อต้นได้อีกด้วย 
นอกจากนี้ การศึกษาดังกล่าวยังพบว่าการใช้ GA3 ท าให้ผลมีความยาวเพิ่มขึ้น และสามารถเพิ่มปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ เมื่อใช้
เพียงชนิดเดียวท่ีความเข้มข้น 15 mg/l หรือใช้ร่วมกับ 2,4-D ในสัดส่วนความเข้มข้น GA3: 2,4-D เท่ากับ 5:10 และ 15:5 mg/l ในขณะ
ที่การศึกษาของ นิติพัฒน์ และคณะ (2563) ในมะเขือเทศพันธุ์เรนเจอร์พบว่า การฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3 ความเข้มข้น 50-100 mg/l 
ท าให้ปริมาณผลต่อช่อเพิ่มขึ้น อย่างไรก็ตาม การตอบสนองของพืชปลูกแต่ละชนิดต่อ PGRs มีความจ าเพาะเจาะจง การทราบชนิดและ
ความเข้มข้นของ PGRs ที่เหมาะสมจึงมีความส าคัญอย่างยิ่งในการน าองค์ความรู้ไปใช้ในการผลิตมะเขือเทศเชอรี่เพื่อการค้า  ดังนั้น 
การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบการใช้ GA3 ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อการติดผล และผลผลิตของมะเขือเทศเชอรี่พันธุ์สวีท
ปริ้นเซส 
 
วิธีการศึกษา  

ท าการทดลอง ณ ฟาร์มมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จ. นครราชสีมา ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ - กรกฎาคม พ.ศ. 2565 
เพาะเมล็ดมะเขือเทศเชอร์รี่พันธุ์สวีทปริ้นเซสลงในถาดหลุมขนาด 105 หลุมที่ใช้พีทมอสเป็นวัสดุปลูก น าไปอนุบาลไว้ในโรงเรือนซึ่งมี
การพรางแสง และให้น้ าอย่างสม่ าเสมอจนกล้ามีอายุ 30 วัน เลือกกล้าที่สมบูรณ์และสม่ าเสมอกัน ย้ายปลูกลงในกระถางพลาสติกขนาด 
10 นิ้ว ซึ่งบรรจุวัสดุปลูก ได้แก่ ดิน ปุ๋ยคอก และแกลบเผา อัตราส่วน 1:1:1 กระถางละ 1 ต้น น ากระถางไปไว้ในโรงเรือนที่มีหลังคา
พลาสติกกันฝนและด้านข้างล้อมมุ้งกันแมลง วางกระถางในระยะ 40 x 70 เซนติเมตร ให้น้ าวันละ 1 ครั้ง และให้ปุ๋ยโดยปรับใช้ตาม
วิธีการของเสาวนี (2558) ระหว่างการเจริญเติบโต ตัดแต่งและพันยอดมะเขือเทศอย่างสม่ าเสมอ  

วางแผนการทดลองแบบสุ่ม (completely randomized design, CRD) จ านวน 4 กรรมวิธี แต่ละกรรมวิธีประกอบไปด้วย
ต้นมะเขือเทศเชอรี่จ านวน 15 ต้น และมีปัจจัยที่ท าการศึกษา คือ ความเข้มข้นของ GA3 4 ระดับ (กรรมวิธี) ได้แก่ 0 (ควบคุม, น้ าเปล่า), 
50, 100 และ 150 mg/l เมื่อต้นมะเขือเทศเชอรี่มีอายุ 30 วันหลังย้ายปลูก (days after transplanting, DAT) สุ่มแท็กต้นมะเขือเทศ
เชอรี่จ านวน 3 ต้น/กรรมวิธี เพื่อตรวจวัดการเจริญเติบโตทางด้านความสูงของต้น (วัดจากโคนต้นบริเวณผิวดินจนถึงปลายยอด) และ
ลักษณะทางสรีรวิทยา ได้แก่ จ านวนใบ และความเขียวของใบ (SPAD, Chlorophyll meter SPAD-502Plus) ตรวจวัดเมื่อต้นมะเขือ
เทศมีอายุ 30, 45, 60, 75 และ 90 DAT  
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ต้นมะเขือเทศเชอรี่ให้ดอกอย่างสม่ าเสมอเมื่อมีอายุ 50-55 DAT เมื่อดอกในช่อบานอย่างน้อย 70% นับเป็นวันที่ดอกบาน 
(full bloom) ท าการแท็กช่อดอก และที่ 4 วันหลังดอกบาน ทยอยฉีดพ่นช่อดอกให้ชุ่มน้ าเปล่าหรือ PGRs ตามกรรมวิธี (นิติพัฒน์ และ
คณะ, 2563)  พร้อมทั้งบันทึกจ านวนช่อดอกต่อต้น และจ านวนดอกต่อช่อ  

เมื่อต้นมะเขือเทศเชอรี่สวีทปริ๊นเซสมีอายุ 104 DAT ผลผลิตเริ่มสกุแก่ สุ่มเก็บเกี่ยวผลผลิตจ านวน 3 ช่อต่อต้น จากมะเขือเทศ
เชอรี่ 3 ต้นต่อกรรมวิธี โดยพิจารณาเก็บเกี่ยวเฉพาะช่อที่มีผลเปลี่ยนสีเป็นสีแดงแล้วอย่างน้อย 80% ของช่อ เก็บเกี่ยวผลผลิตทั้งหมด 3 
ครั้ง แต่ละครั้งห่างกัน 1 สัปดาห์ ทุกครั้งที่เก็บเกี่ยว บันทึกจ านวนผลต่อช่อ แล้วค านวณเปอร์เซ็นต์การติดผล  บันทึกน้ าหนักสดของ
ผลผลิต น าไปค านวณผลผลิตต่อต้น นอกจากนี้ บันทึกน้ าหนักสดต่อผล, ขนาดของผล (ความกว้าง และความยาว) ด้วยเวอร์เนียคาลิป
เปอร์ และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ (%TSS, total soluble solid) ด้วย Hand refractometer ระหว่างการทดลองบันทึกการ
เปลี่ยนแปลงความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศและอุณหภูมิภายในโรงเรือนด้วยเซ็นเซอร์ วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีการวิเคราะห์ความ
แปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของข้อมูลโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ผลการศึกษาและวิจารณ 

ระหว่างการศึกษาในเดือนกุมภาพันธ์ - กรกฎาคม 2565 พบว่า อุณหภมูิอากาศมีค่าระหว่าง 23.7 – 39.7°C และความช้ืน
สัมพัทธ์มีค่าระหว่าง 30.1 – 89.8% โดยในช่วงการเจรญิเติบโตด้านการสืบพันธุ์ของของมะเขือเทศเชอรี่สวีทปริ้นเซสในเดือนเมษายน – 
พฤษภาคม อุณหภูมเิฉลี่ยภายในโรงเรือนสูงถึง 37.4°C ซึ่งสูงกว่าอุณหภมูิในเวลากลางวันท่ีเหมาะสม (กรุง, 2555; Panthee et al., 
2018) ซึ่งอุณหภูมิดังกล่าวสามารถส่งผลต่อการตดิดอก การติดผล และการพัฒนาของผลมะเขือเทศได้ (Sato et al, 2000; Zhou et 
al., 2017; Shamshiri et al., 2018) 

ระหว่างการศึกษาที่อายุ 30, 45, 60, 75 และ 90 DAT ต้นมะเขือเทศเชอรี่มีการเจริญเติบโตทางด้านความสูง มีจ านวนใบ 
และความเขียวใบไม่แตกต่างกันระหว่างกรรมวิธี โดยเมื่อมะเขือเทศเชอรี่มีอายุ 90 DAT มีความสูงเฉลี่ยและจ านวนใบเฉลี่ยเท่ากับ 
251.6 cm และ 380.5 ใบต่อต้น ตามล าดับ (Table 1) นอกจากนี้ ยังพบว่าความเขียวใบของมะเขือเทศเชอรี่สวีทปริ๊นเซสมีค่าเฉลี่ย
ระหว่าง 28.8-54.7 โดยไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่างกรรมวิธี ในภาพรวมพบว่าความเขียวใบมีค่าสูงที่สุดที่ 30 
DAT และมีค่าลดลงเมื่อพืชมีอายุมากขึ้น (Table 2) สอดคล้องกับการศึกษาของ Sandoval-Villa et al. (2002) ที่พบว่าความเขียวใบ
ของมะเขือเทศมีค่าสูงในช่วงการเจริญเติบโตทางด้านล าต้นและใบ และสูงที่สุดในช่วง 40 DAT และเริ่มพบการลดลงของความเขียวใบที่
อายุ 49 DAT หรือเมื่อมีการบานของช่อดอก 

ระหว่างการศึกษาที่อายุ 30, 45, 60, 75 และ 90 DAT พบการเพิ่มขึ้นของจ านวนช่อดอกของมะเขือเทศเชอรี่สวีทปริ๊นเซส 

โดยที่อายุ 30 และ 45 DAT ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติของค่าเฉลี่ยจ านวนช่อดอกต่อต้นระหว่างกรรมวิธีที่

ท าการศึกษา และพบ %CV ที่สูงมากเนื่องจากการติดดอกที่ไม่มีความสม่ าเสมอก่อนการฉีดพ่นสารตามกรรมวิธี ในขณะที่จ านวนช่อดอก

ต่อต้นหลังการฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3 เมื่อต้นมะเขือเทศเชอรี่มีอายุ 60, 75 และ 90 DAT พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p 

< 0.05) และการใช้ GA3 ความเข้มข้น 100 mg/l สามารถเพิ่มปริมาณช่อดอกต่อต้นให้สูงกว่ากรรมวิธีควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

(p < 0.05) และที่อายุ 75 และ 90 DAT  

Table 1 Plant height (cm) and number of leaves per plant of Sweet Princess cherry tomato at 30, 45, 60, 75, and 
90 days after transplanting (DAT) 

Treatment 
Plant height (cm) Number of leaves per plant 

30 DAT 45 DAT 60 DAT 75 DAT 90 DAT 30 DAT 45 DAT 60 DAT 75 DAT 90 
DAT 

GA3 0 mg/l (control) 29.4 73.3 136.1 196.8 249.9 41.7 121.3 195.0 306.0 333.0 
GA3 50 mg/l 25.1 80.2 138.5 196.5 253.1 37.3 109.3 203.0 273.3 375.0 
GA3 100 mg/l 27.3 80.3 140.5 203.3 254.2 36.3 112.3 182.8 238.3 399.7 
GA3 150 mg/l 32.4 80.6 140.5 200.5 249.1 50.7 128.0 201.3 340.3 414.3 

Mean 28.6 78.6 138.9 199.3 251.6 41.5 117.8 145.2 312.0 380.5 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 13.4 5.4 3.9 5.6 4.3 31.4 27.5 6.5 13.3 17.1 
Means in the same column following by different letters are significantly different by DMRT (p < 0.05 = *, p < 0.01 = **, p > 0.05 =ns). 
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การใช้ GA3 ความเข้มข้น 100 mg/l ไม่ท าใหปริมาณช่อดอกต่อต้นแตกต่างจากการฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3 ความเข้มข้น 50 
mg/l (Table 2) ปริมาณช่อดอกที่แตกต่างกันนี้เป็นผลจากความสามารถในการกระตุ้นการให้ดอกของ GA3 เช่นเดียวกับที่พบใน
การศึกษาของ Le and Bui (2019) อย่างไรก็ตาม ความเข้มข้นของ GA3 ที่สามารถกระตุ้นให้เกิดการตอบสนองด้านการเพิ่มจ านวนช่อ
ดอกต่อต้นในมะเขือเทศเชอรี่สวีทปริ๊นเซสอยู่ในระดับที่สูงกว่าการศึกษาที่ผ่านมาถึง 3.3 เท่า ซึ่งอาจเกิดจากความสามารถในการ
ตอบสนองของพันธุ์มะเขือเทศท่ีท าการศึกษาและสภาพแวดล้อมในการทดลอง 
 
Table 2 Leaf greenness (SPAD) and number of inflorescences per plant of Sweet Princess cherry tomato at 30, 45, 

60, 75, and 90 days after transplanting (DAT) 

Treatment 
Leaf greenness (SPAD) Number of inflorescences per plant 

30 DAT 45 DAT 60 DAT 75 DAT 90 DAT 30 DAT 45 DAT 60 DAT 75 DAT 90 DAT 
GA3 0 mg/l (control) 46.1 40.1 38.6 28.5 36.5 0.3 3.0 7.7b 14.0b 16.3b 
GA3 50 mg/l 42.8 43.0 33.5 29.2 29.2 0.3 3.3 8.0b 15.3ab 18.3ab 
GA3 100 mg/l 40.4 41.6 42.7 49.0 54.7 1.0 3.7 10.3a 18.3a 21.0a 
GA3 150 mg/l 38.2 37.3 34.0 35.6 30.8 0.8 2.7 7.0b 12.3b 16.0b 

Mean 41.9 40.5 37.2 35.6 37.8 0.6 3.2 8.3 15.0 17.9 
F-test ns ns ns ns ns ns ns * * * 

CV (%) 8.6 10.1 17.7 42.2 53.1 85.7 22.3 13.1 12.9 10.7 
Means in the same column following by different letters are significantly different by DMRT (p < 0.05 = *, p < 0.01 = **, p > 0.05 =ns).  

การฉีดพ่น GA3 ความเข้มข้น 50 และ 100 mg/l ท าให้เปอร์เซ็นต์การติดผลของมะเขือเทศเชอรี่สวีทปริ๊นเซสที่ปลูกภายใต้
โรงเรือนในฤดูร้อนสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (Table 3) โดยสามารถเพิ่มการติด
ผลได้ 1.7-2.0 เท่า ตามล าดับ ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Gelmesa et al. (2010) และ Luitel et al. (2015) โดยการติดผลที่
เพิ่มขึ้นน้ีเกิดจากความสามารถของ GA3 ในการป้องกันการหลุดร่วงของดอกและผลของมะเขือเทศ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อปลูกอยู่ภายใต้
อุณหภูมิสูง ซึ่งการหลุดร่วงของดอกและผลพืชเมื่อตกอยู่ภายใต้อุณหภูมิสูงเกิดจากการลดลงของปริมาณ PGRs ภายในตาดอกและผลที่
ก าลังมีการพัฒนา โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การลดลงของออกซินและจิบเบอเรลลิน (Kuo and Tsai, 1984; Su et. al., 2001) 

การฉีดพ่น GA3 ในระดับความเข้มข้นที่ท าการศึกษาไม่มีผลต่อน้ าหนักสด หรือ TSS ของมะเขือเทศเชอรี่สวีทปริ๊นเซส (Table 
3) ซึ่งสอดคล้องกับการใช้ GA3 กับมะเขือเทศพันธุ์อื่น ๆ เช่น เรนเจอร์ (นิติพัฒน์ และคณะ, 2563) และ Adoration (Luitel et al., 
2015) แต่พบว่าการฉีดพ่น GA3 ที่ระดับความเข้มข้น 100 และ 150 mg/l ท าให้ความกว้างและความยาวเพิ่มขึ้น ซึ่งอาจเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงของสัดส่วนระหว่างเนื้อผลและผนังผลช้ันในรวมพลาเซนตาและเมล็ด จากการศึกษาของนิติพัฒน์ และคณะ (2563) แสดง
ให้เห็นว่า GA3 ในระดับความเข้มข้นที่สูงขึ้นมีผลท าให้น้ าหนักสดของเนื้อผลและผนังผลช้ันในรวมพลาเซนตาและเมล็ดลดลง ในขณะที่ 
Luitel et al. (2015) แสดงให้ให้ว่าการฉีดพ่น GA3 ไม่ส่งผลต่อ TSS ทั้งนี้ การฉีดพ่น GA3 ในความเข้มข้นตามกรรมวิธีที่ศึกษาไม่ส่งผล
ให้เกิดการเจริญเติบโตที่ผิดปกติ โดยยังได้ผลผลิตที่มีลักษณะผลกลมตามพันธุ์  

เมื่อค านวณปริมาณผลผลิตต่อต้นส าหรับการเก็บเกี่ยวระยะเวลาประมาณ 3 สัปดาห์พบว่า การฉีดพ่น GA3 ความเข้มข้น 100 
mg/l สามารถท าให้ผลผลิตต่อต้นของมะเขือเทศเชอรี่สวีทปริ๊นเซสสูงขึ้นกว่าการกรรมวิธีควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05) 
(Table 3) โดยการได้ผลผลิตที่เพิ่มขึ้นในการศึกษานี้ เกิดจากจ านวนช่อดอกต่อต้นและเปอร์เซ็นต์การติดผลที่เพิ่มสูงขึ้นของมะเขือเทศ
เชอรี่ที่ได้รับ GA3 และสอดคล้องกับการศึกษาของ Luitel et al. (2015) ที่พบว่าฉีดพ่น GA3 สามารถส่งเสริมปริมาณผลผลิตที่ขายได้
และประมาณผลผลิตต่อต้นของมะเขือเทศพันธุ์ Adoration นอกจากนี้ การศึกษาดังกล่าวยังแสดงให้เห็นอีกว่า ผลผลิตของมะเขือเทศ
สามารถถูกกระตุ้นได้ด้วยการได้รับ PGRs ในกลุ่มออกซิน (2,4-D) หรือใช้สารทั้งสองชนิดร่วมกัน อย่างไรก็ตาม ความเข้มข้นที่ใช้ใน
การศึกษาของ Luitel et al. (2015) อยู่ในระดับไม่เกิน 15 mg/l เท่านั้น ซึ่งเป็นระดับที่ต่ ากว่าเมื่อเปรียบเทียบกับระดับความเข้มข้น
ของ GA3 ที่พบว่าให้ผลดีในการศึกษาน้ี นอกจากจะสามารถอธิบายได้ด้วยความสามารถในการตอบสนองของพืชแต่พันธุ์ต่อปริมาณของ 
PGRs แล้ว มะเขือเทศเชอรี่สวีทปริ๊นเซสยังปลูกอยู่ภายใต้โรงเรือนซึ่งมีอุณหภูมิเฉลี่ยในเวลากลางวันสูงกว่าอุณหภูมิเฉลี่ยของการศึกษา
ดังกล่าว ประมาณ 3°C ความแตกต่างของอุณหภูมินี้ย่อมส่งผลถึงสัดส่วนการลดลงของปริมาณ PGRs ภายในต้นพืช และอาจท าให้
มะเขือเทศเชอรี่สวีทปริ๊นเซสต้องการ PGRs ในระดับความเข้มข้นที่สูงกว่า เพื่อกระตุ้นให้เกิดการสร้างและพัฒนาของดอกและผล 
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Table 3 Fruiting percentage, fruit fresh weight, fruit size, total soluble solid (TTS), and yield/plant of Sweet Princess 
cherry tomato  

Treatment 
Fruiting 

percentage 
(%) 

Fruit fresh 
weight 
(g/fruit)  

Fruit width 
(mm) 

Fruit length 
(mm) 

TTS  
(°brix) 

Yield 
(kg/plant) 

GA3 0 mg/l (control) 32.2b 40.8 18.0b 19.1b 8.3 1.8b 
GA3 50 mg/l 55.6a 37.5 15.9b 18.4b 8.7 2.2ab 
GA3 100 mg/l 64.6a 38.4 26.8a 28.9a 9.0 2.3a 
GA3 150 mg/l 45.8ab 36.2 24.7a 32.1a 8.6 1.6b 

Mean 49.6 38.2 85.5 24.6 8.7 2.0 
F-test * ns ** * ns * 

CV (%) 20.2 5.1 14.9 18.8 7.6 17.9 
Means in the same column following by different letters are significantly different by DMRT (p < 0.05 = *, p < 0.01 = **, p > 0.05 =ns).  
 
สรุป  

การฉีดพ่น GA3 ให้แก่ช่อดอกของมะเขือเทศเชอรี่สวีทปริ๊นเซสที่อายุ 4 วันหลังดอกบาน ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตทางด้านล า
ต้นและใบ ความเขียวของใบพืช น้ าหนักผลสด และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ของมะเขือเทศเชอรี่สวีทปริ้นเซส ในขณะที่ฉีดพ่น GA3 
ความเข้มข้น 50 และ 100 mg/l ที่ 4 วันหลังดอกบาน สามารถเพิ่มจ านวนช่อดอกต่อต้น จ านวนผลต่อช่อ เปอร์เซ็นต์การติดผล และ
ปริมาณผลผลิตต่อต้นของมะเขือเทศเชอรี่ให้สูงกว่ากรรมวิธีควบคุม ส่วนการฉีดพ่น GA3 ความเข้มข้น 100 และ 150 mg/l สามารถเพิ่ม
ขนาดของผลมะเขือเทศเชอรี่ที่ท าการศึกษาแตกตา่งกับกรรมวิธีควบคุม ดังนั้น การฉีดพ่น GA3 ความเข้มข้น 100 mg/l ที่ 4 วันหลังดอก
บาน สามารถส่งเสริมการติดผล ขยายขนาดผล และเพิ่มปริมาณผลผลิตมะเขือเทศเชอรี่สวีทปริ้นเซสซึ่งผลิตภายใต้โรงเรือนในฤดูร้อนได้ 
อย่างไรก็ตาม ควรมีการศึกษาการใช้สารในกลุ่มออกซินร่วมกับการใช้จิบเบอเรลลิน รวมถึงคุณสมบัติของ PGRs ในการลดความเครียด
จากสภาพแวดล้อมชนิดอื่น เช่น กรดซาลิไซลิก เพิ่มเติมด้วย  
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Assessment of Nutrient Requirement for Galangal (Alpinia galanga (L.) 
Willd) through Soil and Plant Analysis 
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บทคัดยอ: การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินความต้องการธาตุอาหารหลักของข่าตาแดง เพื่อน ามาใช้เป็นแนวทางในการวาง
แผนการจัดการปุ๋ยของข่าตาแดงอย่างมีประสิทธิภาพ ด าเนินการทดลองในแปลงปลูกข่าตาแดงของเกษตรกรในพื้นที่ ต าบลทุ่งน้อย 
อ าเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร ระหว่างเดือน ตุลาคม 2564 - ธันวาคม 2565 โดยท าการสุ่มเก็บตัวอย่างข่าตาแดงในระยะการเจริญเตบิโต
และระยะเก็บเกี่ยว จากผลการศึกษาพบว่า ข่าตาแดงมีการดูดใช้ธาตุอาหารเพื่อสร้างส่วนต่างๆของต้นใน ปีท่ี 1 ไนโตรเจน 6.21 กรัมต่อ
กอ ฟอสฟอรัส 2.39 กรัมต่อกอ และโพแทสเซียม 32.5 กรัมต่อกอ มีความต้องการปุ๋ยเพื่อน าไปใช้ในการเจริญเติบโต คิดเป็นความความ
ต้องการธาตุอาหาร เท่ากับ N-P-K ในสัดส่วน 1.1:1.0:6.0 มีการดูดใช้ คิดเป็นปริมาณธาตุอาหารในรูปของปุ๋ยธาตุอาหารหลัก N P2O5 

และ K2O เท่ากับ 8.07 7.45 และ 50.1 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  
คําสําคัญ: ข่าตาแดง; ความต้องการธาตุอาหาร; ไนโตรเจน; ฟอสฟอรัส; โพแทสเซียม 
 
ABSTRACT: This experiment aimed to estimating nutrient during growth and nutrient uptake by plants of Kha Ta 
Daeng galanga is a guideline for fertilizer management. The experiment was carried out in the farmer's fields at the 
Thung Noi Sub-district, Pho Thale District, Phichit Province, between October 2021 - December 2022. The samples 
were randomly collected at the vegetative and harvesting stages. This can be the results showed that the amount 
of N P and K requirements through the development stages of Kha Ta Daeng galanga was 1.1:1.0:6.0. The average 
amounts of N P2O5 and K2O were 8.07 7.45 and 50.1. kg/rai, respectively. 
Keywords: galangal; nutrient requirements; nitrogen; phosphorus; potassium 
 

บทนํา 

ข่าตาแดง (Alpinia galanga (L.) Willd) เป็นพืชล้มลุกหลายฤดู อยู่ในวงศ์ Zingiberaceae เช่นเดียวกับขิง ขมิ้น และ
กระชาย (ชยันต์ และคณะ, 2544)  ข่าตาแดงเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีศักยภาพ โดยในจังหวัดพิจิตรมีพื้นที่ปลูกข่าตาแดง 3,021 ไร่ 
ผลผลิตรวม 10,198 ตัน คิดเป็นมูลค่า 343 ล้านบาท (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2566) บริโภคทั้งในประเทศและส่งออก ได้แก่ 
มาเลเซีย ญี่ปุ่น จีน และเกาหลี มีมูลค่าการส่งออกเพิ่มขึ้นทุกปี  เหง้าสดอ่อนและแก่ ใช้ปรุงอาหารเพื่อดับกลิ่นคาว เป็นส่วนผสม
ในเครื่องแกง เหง้าและหน่ออ่อนน ามาลอกต้มเป็นผักสมุนไพร ข่าแก่เป็นส่วนผสมในยาแผนโบราณ สกัดน้ ามันหอมระเหยใช้ใน
ผลิตภัณฑ์น้ ามันนวด การผลิตข่าตาแดงในพื้นที่จังหวัดพิจิตรส่วนใหญ่ปลูกในพื้นที่นา เนื่องจากเกษตรกรลดพื้นที่ท านามาปลูกข่า 
ตลาดมีความต้องการผลผลิตมาก ในขณะเดียวกันการผลิตข่าที่มีคุณภาพยังมีประสิทธิภาพต่ า เนื่องจากพบปัญหาเกษตรกรผู้ปลูก
ยังขาดแคลนเทคโนโลยีด้านการจัดการธาตุอาหาร ซึ่งเกษตรกรในพื้นที่จะใช้ปุ๋ยสูตร 16 -8-8 ตลอดระยะเวลาปลูก หรือสูตร 16-
20-0 สูตร 46-0-0 และสูตร 15-15-15 อัตรา 60-120 กิโลกรัมต่อไร่ จากการศึกษาความต้องการธาตุอาหารของขิงที่ระยะเก็บ
เกี่ยว พบว่าต้องการ N:P2O5:K2O ในสัดส่วน 5:1:9 ต่อการให้ผลผลิต 10 ตันต่อไร่ (ศศิธร , 2556) และมันฝรั่งต้องการธาตุอาหาร 
ในสัดส่วน 6:1:5 ต่อการให้ผลผลิต 4 ตันต่อไร่ (ศศิธร , 2537) แม้การใส่ปุ๋ยจะมีความจ าเป็นในการเพิ่มผลผลิตจากการใส่ปุ๋ยของ

                                                      
* Corresponding author: aor_7879@hotmail.com 
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เกษตรกรอาจจะไม่ได้ค านึงถึงความต้องการธาตุอาหารท าให้การใช้ปุ๋ยไม่มีประสิทธิภาพซึ่งอาจจะไม่ตรงตามความต้องการของพืช 
ถ้าทราบความต้องการธาตุอาหารของพืชแต่ละช่วงการเจริญเติบโตได้อย่างถูกต้อง จะช่วยท าให้พืชสามา รถดูดใช้ปุ๋ยได้อย่างมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ่งปัจจุบันยังขาดข้อมูลความต้องการธาตุอาหารของข่าตาแดงที่เฉพาะเจาะจงกับพื้นที่ ดังนั้นงานวิจัยนี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อประเมินความต้องการธาตุอาหารหลักของพืชในแต่ละช่วงอายุการเจริญเติบโตได้อย่างถูกต้อง สามารถใช้เป็น
แนวทางวางแผนการจัดการธาตุอาหารในการพิจารณาการใช้ปุ๋ยให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น   
 

วิธีการศึกษา 

พื้นที่การศึกษาและระบบการปลูกข่าตาแดง 

 การศึกษาประเมินความต้องการธาตุอาหารหลักของข่าตาแดง ด าเนินการศึกษาในแปลงปลูกข่าตาแดงของเกษตรกรในพื้นที่
ต าบลทุ่งน้อย อ าเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร ระหว่างเดือน ตุลาคม 2564 - ธันวาคม 2565 ที่ปลูกในดินเหนียว จ านวน 5 แปลง เนื้อที่
แปลงละ 1 ไร่ ระยะปลูก 100 × 100 เซนติเมตร ปลูกจ านวน 5 ต้นต่อหลุม จ านวน 1,300 กอต่อไร่ การปฏิบัติดูแลรักษาแปลงเป็นไป
ตามวิธีเกษตรกร  
 
การเก็บตัวอย่างดินและการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของดิน 

สุ่มเก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร จ านวน 15 จุด โดยสุ่มตัวอย่างทั่วแปลง แล้วน ามารวมกันเป็น
ตัวอย่างรวม น้ าหนัก 1 กิโลกรัม ต่อ 1 แปลง น าตัวอย่างดินมาผึ่งให้แห้งในที่ร่ม บดตัวอย่างดินและร่อนผ่านตระแกรง 0.5 มิ ลลิเมตร 
และ 2 มิลลิเมตร แล้วน าไปวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมดีินมาตรฐาน ได้แก่ เนื้อดิน โดยวิธี Hydrometer (Bouyoucos, 1962) 
วิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่างของดิน (pH) โดยเครื่อง pH meter อัตราส่วนดินต่อน้ า 1:1 (Davis, 1943) ค่าการน าไฟฟ้าของดิน (EC) 
อัตราส่วนดินต่อน้ า 1:5 (Richards, 1954) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic matter) โดยวิธีของ Walkley and Black, 1934) 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โดยสกัดดินด้วยน้ ายาสกัด Bray II แล้ววัดค่าดูดกลืนแสงด้วยเครื่อง spectrophotometer (Bray and 
Kurtz, 1945) และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable potassium) โดยสกัดดินด้วย NH4 OAc (pH 7.0) วิเคราะห์
ปริมาณด้วยเครื่อง atomic absorption spectrophotometer (Pratt, 1965)  
 
 
 
การเก็บตัวอย่างพืชและการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพืช 

สุ่มเก็บตัวอย่างพืช ได้แก่ ส่วนเหนือดิน และส่วนใต้ดิน ที่ระยะการเจริญเติบโต 6 เดือน ระยะเก็บเกี่ยวอายุ 9 เดือน ในพื้นที่ 
12 ตารางเมตร แปลงละ 3 ซ้ า จ านวน 12 กอต่อแปลง เก็บตัวอย่างพืช ส่วนเหนือดิน และส่วนใต้ดิน ช่ังน้ าหนักสด ล้างให้สะอาดผึ่งให้
แห้ง หั่นเป็นช้ิน น าไปอบอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-5 วัน จนตัวอย่างพืชมีน้ าหนักแห้งคงที่ ช่ังน้ าหนักแห้งหลังอบ น า
ตัวอย่างพืชหลังอบแห้ง 50 กรัม บดละเอียดวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ตามวิธี
ของกรมวิชาการเกษตร (2544) แล้วน าผลวิเคราะห์ความเข้มข้นของธาตุอาหารไปค านวนหาประเมินหาปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหาร 
(nutrient uptake) ที่ใช้ในการเจริญเติบโตของข่าตาแดง โดยวิธีการค านวณดังนี้ 
ประเมินหาปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหาร (nutrient uptake) ในหน่วย /ต้น โดยวิธีการค านวณ ดังน้ี  
  การดูดใช้ไนโตรเจน (N Uptake)  = (ความเข้มข้นของ N (%) x น้ าหนักแห้งของพืช (กรัม/กอ)/100 
  การดูดใช้ฟอสฟอรัส (P Uptake)  = (ความเข้มข้นของ P (%) x น้ าหนักแห้งของพืช (กรัม/กอ))/100 
  การดูดใช้โพแทสเซียม (K Uptake)  = (ความเข้มข้นของ K (%) x น้ าหนักแห้งของพืช (กรัม/กอ))/100 
 
ผลและวิจารณการศึกษา 

1. สมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน 

วิเคราะห์สมบัติของดินก่อนการทดลอง ที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร พบว่า เนื้อดินเป็นดินเหนียว มีความเป็นกรด-ด่าง 

เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช (pH 5.92-6.91) ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต่ า–ปานกลาง (1.29-3.50 %)   มีฟอสฟอรัสที่เป็น
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ประโยชน์ในดินอยู่ในระดับปานกลาง-สูง (16.8-79.3 มก./กก.) และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนอยู่ในระดับ ปานกลาง-สูง (42.9-176 

มก./กก.) (Table 1) 

Table 1 Soil properties before planting and after harvesting Kha Ta Daeng galangal. 

 pH ECe (dS/m) OM% Avai.P 
(mg/kg) 

Exch.K 
(mg/kg) 

Texture 

Before planting 5.92-6.91 0.06–0.11 1.29–3.50 16.8–79.3 42.9–176 Clay 
After harvesting 5.85-6.98 0.10–0.15 1.59–3.30 34.2–192 57.2–342 Clay 

 

2. การเจริญเติบโต  

 การเจริญเติบโตของข่าตาแดง ตลอดอายุ 9 เดือน พบว่าการสะสมน้ าหนักแห้งเพิ่มขึ้นตามอายุของพืชจนถึง ระยะเก็บเกี่ยว 

โดยมีการสะสมน้ าหนักแห้งทั้งกอเฉลี่ยในระยะเก็บเกี่ยว เท่ากับ 827 กรัมต่อกอ หากพิจารณาการสะสมน้ าหนักแห้งในส่วนของพืช  

ได้แก่ ส่วนเหนือดิน (ล าต้น + ใบ) จะเห็นว่าน้ าหนักส่วนเหนือดินมีสัดส่วนสูงท่ีสุด 72.3 เปอร์เซ็นต์ (Table 2)  

 

Table 2 Means of dry weight in Kha Ta Daeng galangal at the vegetative and harvest stages. 

Growth stages  
Dry weight (g/plant) 

Stem and leaf Rhizome and root Total 
Vegetative growth 440 124 564 
Harvesting 552 235 787 

 

 

 

3. ความเข้มข้นธาตุอาหารพืช 

 วิเคราะห์ความเข้มข้นของไนโตรเจน (total N) ฟอสฟอรัส (total P) และโพแทสเซียม (total K) ในส่วนเหนือดินและใต้ดิน

ของข่าตาแดง ในระยะการเจริญเติบโตทางล าต้น 6 เดือน และ ระยะเก็บเกี่ยว 9 เดือน  พบว่า ส่วนเหนือดินล าต้นและใบ อายุ 6 เดือน 

พบความเข้มข้นของ N และ K โดยเฉลี่ยสูงสุดคือ N 0.96% และ 4.27%  ส่วนใต้ดิน (เหง้าและราก) พบ N 0.54% และ 4.79 % จะ

ลดลงเมื่ออายุมากขึ้น สอดคล้องกับรายงานของ Hegde (1997) รายงานว่าความเข้มข้นของธาตุอาหาร N , P และ K มีแนวโน้มลดลง

ตามอายุการเจริญเติบโต ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการส่งธาตุอาหารจากล าต้นและใบไปใช้ในการสร้างผล ท าให้ธาตุอาหารที่สะสมในส่วน

ของล าต้นและใบลดลง ส่วนที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต 9 เดือน ส่วนเหนือดินและส่วนใต้ดิน พบความเข้มข้นธาตุอาหารของ K สูงที่สุด 

3.99% และ 4.46% (Table 3)  

ปริมาณธาตุอาหารที่ดูดใช้ไปสะสมในแต่ละส่วนข่าตาแดง 

การดูดใช้ธาตุอาหารของข่าตาแดง สามารถค านวนได้จากความเข้มข้นของธาตุอาหารในแต่ละส่วนของข่าตาแดง และน้ าหนัก

แห้งของข่าตาแดงในแต่ละระยะการเจริญเติบโต พบว่า ข่าตาแดง ช่วงการเจริญเติบโต 6 เดือน ข่าตาแดงมีการดูดใช้ธาตุอาหาร 

ไนโตรเจน 4.89 กรัมต่อกอ ฟอสฟอรัส 2.03 กรัมต่อกอ และโพแทสเซียม 24.7 กรัมต่อกอ ช่วงเก็บเกี่ยว 9 เดือน ข่าตาแดงมีการดูดใช้

ธาตุอาหาร ไนโตรเจน 6.21 กรัมต่อกอ ฟอสฟอรัส 2.39 กรัมต่อกอ และโพแทสเซียม 32.5 กรัมต่อกอ(Table 3) ข่าตาแดงมีความ

ต้องการปุ๋ยเพื่อน าไปใช้ในการเจริญเติบโต คิดเป็นความต้องการธาตุอาหารไนโตรเจน เท่ากับ 8.07 กิโลกรัมต่อไร่ ฟอสฟอรัส เท่ากับ 

7.45 กิโลกรัมต่อไร่ และโพแทสเซียม 50.1 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 4) 
  
Table 3  Means of nutrient concentration and nutrient uptake in different part of Kha Ta Daeng galangal at the 

vegetative and harvest stages. 

Growth 
stages 

Plant part 
Nutrient concentration (%)  Nutrient uptake (g/plant) 
N P K  N P K 
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Vegetative 
growth 

Stem and leaf 0.96 0.33 4.27  4.22 1.57 18.8 
Rhizome and root  0.54 0.37 4.79  0.67 0.46 5.94 

 total 0.90 0.30 3.99  4.89 2.03 24.7 
Harvesting Stem and leaf 0.62 0.31 4.46  4.80 1.66 22.0 

Rhizome and root  0.96 0.33 4.27  1.41 0.73 10.5 
 total 0.54 0.37 4.79  6.21 2.39 32.5 
 

Table 4 Nutrient Requirement for Kha Ta Daeng galangal at the harvest 

Nutrient Nutrient Requirement (kg/rai) 
N 8.07 

P2O5 7.45 
K2O 50.1 

 

สรุปผลการทดลอง 

 จากการศึกษาความต้องการธาตุอาหารของข่าตาแดงที่ปลูกในแปลงเกษตรกรในพื้นที่ ต าบลทุ่งน้อย อ าเภอบึงนารางจังหวัด

พิจิตร พบว่า ข่าตาแดงมีการดูดใช้ธาตุอาหารเพื่อสร้างส่วนต่างๆของต้น ในปีที่ 1  คิดเป็นปริมาณธาตุอาหารหลัก N, P2O5 และ K2O 

เท่ากับ 8.07 7.45 และ 50.1 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นสัดส่วนปุ๋ยประมาณ 1.1: 1.0: 6.0 ซึ่งการศึกษาในครั้งนี้เป็นการศึกษาข้อมูลเบื้องต้น

ของการประเมินความต้องการธาตุอาหารของข่าตาแดงเพื่อใช้เป็นแนวทางในการจัดการธาตุอาหารที่เหมาะสมส าหรับการปลูกข่าตาแดง

ในพื้นที่ดังกล่าวต่อไป เพื่อเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพ โดยการใส่ปุ๋ยตามความต้องการพืชและลดต้นทุนการผลิต 
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ความเขมขนของเตตราโซเลียมสําหรับการจาํแนกความแข็งแรงของเมลด็พันธุฟกทอง 

Concentration of Tetrazolium for Classification of Pumpkin Seed Vigor 
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บทคัดยอ: การพัฒนาวิธีตรวจสอบความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ท่ีรวดเร็ว เป็นอีกหนึ่งทางที่ช่วยให้งานทางด้านการ
ตรวจสอบคุณภาพเมล็ดสามารถจ าหน่ายเมล็ดสูต่ลาดไดเ้ร็วข้ึน ดังนั้น การวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินความมีชีวิตของเมลด็
พันธุ์ฟักทองลูกผสมโดยใช้เทคนิคการย้อมสีเตตราโซเลียมเพื่อดูความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ด โดยจัดกลุ่มเมล็ดให้มีความ
แข็งแรงต่างกัน 3 ระดับ คือ สูง กลาง และต่ า จากนั้นน าเมล็ดแต่ละกลุ่มมาบ่มในกระดาษช้ืนเป็นระยะเวลา 18 ช่ัวโมง แกะเยื่อหุ้ม
เมล็ดออกแล้วผ่าตามยาว และแช่ด้วยสารละลายเตตราโซเลียมที่ความเข้มข้นแตกต่างกัน ได้แก่ 0.0 0.25 0.5 0.75 1.0 และ 2.0 
เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 1 ช่ัวโมง พบว่า เมล็ดพันธุ์ที่มีความแข็งแรงสูงจะมีการติดสีที่สม่ าเสมอ ที่ความ
เข้มข้น 0.25 เปอร์เซ็นต์ โดยมีการติดสีสวยสม่ าเสมอมากที่สดุ คือ 83.11 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ ความเข้มข้นท่ีสูงถึง 2.0 เปอร์เซ็นต์ 
ไม่สามารถแยกระหว่างสีเข้มแบบช้ ากับสีปกติได้ โดยระดับของความเข้มข้นของสารที่เพิ่มขึ้นจะมีผลต่อความมีชีวิต ส าหรับเมล็ดที่
มีความแข็งแรงสูงนั้นหลังผ่านการย้อมจะสามารถเจริญไปเป็นต้นกล้าที่สมบูรณ์ได้ดี  โดยประเมินจากความงอก ความแข็งแรงของ
ต้นกล้า น้ าหนักสด และน้ าหนักแห้ง ซึ่งจะให้ค่าเฉลี่ยสูงกว่าเมล็ดที่ได้จากความแข็งแรงปานกลางและที่มีความแข็งแรงต่ า แสดงว่า
การใช้สารละลายเตตราโซเลียมที่ความเข้มข้น 0.25 เปอร์เซ็นต์ สามารถน ามาประยุกต์ใช้เพื่อประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ์
ฟักทอง 
คําสําคัญ: การประเมินความแข็งแรง; ความมีชีวิตของเมลด็พันธ์ุ; ความงอก 
 
ABSTRACT: Development of methods to quickly evaluate the seed viability and vigor is one of the directions 
to support the seed quality assurances that could rapidly distribute the seeds to the market. Hence, this 
research aims to assess the viability of hybrid pumpkin seed using the tetrazolium test. Pumpkin seedling with 
three levels of seed vigor (high, medium, and low) were incubated for 18 hrs. Seed coats were peeled off, 
seeds were cut longitudinally and stained with tetrazolium solutions (TZs) at 0.0, 0.25, 0.5, 0.75, 1.0, and 2.0  
% for an hour at 40 °C. The results showed that the best stable coloration of seed was found on high vigor 
seed at 0.25 % TZs (83.11 %) while the highest concentration of TZs at 2.0 % cannot distinguish between dark 
red color and normal color seed. The level of TZs concentration at increasable affected to seed viability. The 
high vigor seed after TZs staining could growth to normal seedling which was evaluated by germination, 
seedling vigor, seedling weight, and dry weight, which represented greater than the medium and low vigor 
seed groups. Thus, a using 0.25 % TZs could be applied to estimate the viability of pumpkin seed.  
Keywords: vigor assessment; seed viability; germination 
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บทนํา  
ฟักทองเป็นพืชผักในวงศ์แตงที่สามารถปลูกได้ผลดีในภูมิอากาศอบอุ่นและเขตร้อนของพื้นที่ เป็นพืชที่ให้คุณค่าทาง

โภชนาการสูง การบริโภคฟักทองนิยมน ามาประกอบเป็นอาหารได้หลากหลาย และยังสามารถน าไปแปรรูปเป็นส่วนประกอบใน
อุตสาหกรรมอาหารต่าง ๆ ได้ โดยฟักทองในประเทศไทยถือว่าเป็นผักที่มีตลาดค่อนข้างใหญ่ สายพันธุ์ที่นิยมปลูก คือ พันธุ์หนัง
คางคกและหนังคางคกลูกผสม (จานุลักษณ์, 2564) ซึ่งเป็นพันธุ์ที่ค่อนข้างทนทานต่อสภาพแวดล้อมและโรคบางชนิดได้ ประเทศ
ไทยถือเป็นแหล่งผลิตเมล็ดพันธุ์ที่ส าคัญแห่งหนึ่งเพราะมีพื้นที่และสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม (อุทิศ , 2555)  โดยเฉพาะการผลิต
เมล็ดพันธุ์พืชตระกูลแตงเป็น 1 ใน 10 ของพืชหลักที่ส่งออกเมล็ดพันธุ์ควบคุม ฟักทองมีการน าเข้าเมล็ดพันธุ์ 17,732 กิโลกรัม 
มูลค่า 27.2 ล้านบาท และมีการส่งออกเมล็ดพันธุ์ 69,380 กิโลกรัม สามารถสร้างมูลค่าได้สูงถึง 279.8 ล้านบาท (สมาคมการค้า
เมล็ดพันธุ์ไทย, 2560) ส าหรับการผลิตเมล็ดพันธุ์ผักเพื่อการส่งออกในพืชตระกูลแตงมักเป็นพันธุ์ลูกผสม ดังนั้น เมล็ดจึงมีมูลค่า
ค่อนข้างสูง อย่างไรก็ตาม มีเมล็ดพันธุ์ส่วนหนึ่งที่ต้องถูกคัดทิ้ง เพื่อให้อยู่ภายใต้เง่ือนไขการรับซื้อตามคุณภาพที่ก าหนดของเมล็ด
พันธุ์ชนิดนั้น ๆ (ชินานาตย์, 2557) ซึ่งเมล็ดพันธุ์ที่ถูกคัดทิ้ง อาจมีสาเหตุมาจากผลกระทบจากสภาพแวดล้อมที่แปรปรวน รวมไป
ถึงปัจจัยต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นกับเมล็ดพันธ์ุในระหว่างการผลิต ส่งผลให้ผู้ผลิตหรือเกษตรกรสูญเสียรายได้จากส่วนท่ีเสียหายดังกล่าว จึง
จ าเป็นต้องมีการตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ ซึ่งการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ที่ยอมรับกันทั่วโลกต้องมีมาตรฐานเดียวกัน 
เช่น ISTA (2021) เป็นต้น ซึ่งองค์กรดังกล่าวจะเป็นผู้ก าหนดข้อปฏิบัติและค าแนะน าวิธีตรวจสอบความงอกของเมล็ดพันธุ์แต่ละ
ชนิดไว้ โดยทั่วไปการตรวจสอบคุณภาพเมลด็พันธ์ุส่วนใหญ่จะใช้วิธีการตรวจสอบความงอกมาตรฐานและการตรวจสอบโดยการเรง่
อายุของเมล็ดพันธ์ุ ซึ่งทั้งสองวิธีจะใช้เวลาค่อนข้างนาน จึงมีอีกหนึ่งทางเลือกที่สามารถตรวจสอบความมีชีวิตและความแข็งแรงของ
เมล็ดพันธุ์ได้อย่างรวดเร็ว คือ การตรวจสอบทางชีวเคมี เรียกว่า วิธีเตตราโซเลียม (tetrazolium test-TZ test) โดยเป็นการ
ตรวจหากิจกรรมของเอนไซม์ดีไฮโดรจีเนส (dehydrogenase) จากการท าปฏิกิริยากับสารเตตราโซเลียม มีผลให้เซลล์ที่มีชีวิตติดสี
แดงของสารละลายบริเวณเซลล์ที่มีชีวิต ซึ่งนักวิจัยได้พัฒนารูปแบบการติดสีของพืชตระกูลแตงอื่น ๆ ให้มีความเหมาะสมเพื่อให้
การประเมินเกิดความแม่นย ามากท่ีสุด อย่างไรก็ตาม ในฟักทองยังไม่มีวิธีการที่เป็นมาตรฐานที่ชัดเจนมาใช้อธิบายรูปแบบการติดสี 
TZ ของเมล็ดที่เกิดขึ้นได้อย่างเป็นรูปธรรม ดังนั้น ในงานทดลองนี้จึงมุ่งเน้นการศึกษารูปแบบการติดสีของสารเตตราโซเลียมใน
เมล็ดพันธ์ุฟักทองที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ที่จะเป็นดัชนีช้ีวัดในการพิจารณาความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ฟักทอง 
จากการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธ์ุด้วยวิธีเตตราโซเลียมให้มีความแม่นย าและเป็นรูปธรรมได้ 
 
วิธีการศึกษา  

เมล็ดฟักทองลูกผสมพันธ์ุ ‘มรกตด า 35’ จ านวน 3 ซ้ า ๆ ละ 50 เมล็ด ประกอบด้วย main plot คือ ความแข็งแรงของ
เมล็ดพันธ์ุที่แตกต่างกัน 3 ระดับ ได้แก่ สูง กลาง และต่ า โดยท าให้เมล็ดพันธ์ุฟักทองเสื่อมเป็น  3 ระดับ ด้วยวิธีการเร่งอายุ ซึ่งกลุ่ม
เมล็ดที่แข็งแรงสูงจะไม่ผ่านการเร่งอายุ ส่วนเมล็ดแข็งแรงปานกลางและเมล็ดแข็งแรงต่ า จะผ่านการเร่งอายุและสุ่มมาตรวจสอบ
ความแข็งแรง (ชินานาตย์, 2557) จากการวัดความแข็งแรงจะแบ่งดังนี้ เมล็ดระดับความแข็งแรงสูงจะมีความงอกสูงมากกว่า  80 
เปอร์เซ็นต์ ระดับปานกลางมีความงอกอยู่ระหว่าง 80-60 เปอร์เซ็นต์ และระดับต่ ามีความงอกน้อยกว่า 60 เปอร์เซ็นต์ จากนั้นน า
เมล็ดตัวอย่างทั้ง 3 ระดับ มาบ่มในกระดาษช้ืนเป็นเวลา 18 ช่ัวโมง จากนั้นแกะเปลือกหุ้มเมล็ดและลอกเยื่อหุ้มเมล็ดออก แล้วจึง
น าไปแช่ในสารละลายเตตราโซเลียมซึ่งเป็นสารย้อมสีเมล็ดพันธุ์ (sub plot) ที่ระดับของความเข้มข้นแตกต่างกัน จ านวน 6 ระดับ 
ดังนี้ 0.0 (ชุดควบคุม) 0.25 0.5 0.75 1.0 และ 2.0 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ในที่มืดเป็นเวลานาน 1 ช่ัวโมง 
จากนั้นน าเมล็ดพันธุ์ที่ย้อมด้วยสารละลายเตตราโซเลียมแล้วตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการตามวิธี
มาตรฐานของ ISTA (2021) ตรวจสอบความงอกมาตรฐาน ตรวจสอบสอบความแข็งแรงโดยการจ าแนกต้นอ่อน (Figure 1) และ
ตรวจสอบการติดสี (Figure 2) รวมทั้งตรวจสอบน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของต้นอ่อนภายหลังจากการนับครั้งสุดท้าย (final 
count) วางแผนการทดลองแบบ split plot design โดยจัด sub plot แบบ completely randomized design (CRD) และน า
ข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติโดยวิธีการ Duncan’s multiple range test (DMRT) ด้วยโปรแกรม SPSS 
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Figure 1 Seedling classification in high vigor (A), medium vigor (B1), low vigor (B3), and abnormal seedling (B4 
and B5). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 TZ solution at 0.25%: A1-A3 (viability) and A4-A6 (non-viability).  
 
ผลการศึกษาและวิจารณ   

เมล็ดพันธ์ุฟักทองลูกผสมพันธ์ุ ‘มรกตด า 35’ หลังการเร่งอายุเพื่อให้มีความแข็งแรงแตกต่างกัน 3 กลุ่ม ได้แก่ แข็งแรงใน
ระดับสูง ระดับกลาง และระดับต่ า พบว่า มีเปอร์เซ็นต์ความงอกตามวิธีมาตรฐานที่แตกต่างกันทางสถิติ โดยเมล็ดที่แข็งแรงใน
ระดับสูง ระดับกลาง และระดับต่ า มีเปอร์เซ็นต์ความงอก คือ 96.67 80.00 และ 76.00% ตามล าดับ อย่างไรก็ตาม จากการเพาะ
เมล็ดทั้ง 3 กลุ่ม พบว่าน้ าหนักของต้นกล้าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าเมล็ดในกลุ่มที่แข็งแรงสูงท าให้ต้นกล้า
สะสมน้ าหนักท้ังแบบสดและแบบแห้งภายหลังการอบท่ี 80 องศาเซลเซียส นาน 2 วัน สูงกว่าเมล็ดในกลุ่มอื่น ๆ (Table 1) แสดง

วาความแข็งแรงของเมล็ดทั้ง 3 กลุมที่จําแนกจากการทดสอบดวยวิธีเรงอายุ (AA-test) จะแสดงออกอยางชัดเจนเมื่อนํามาทดสอบ

ความงอก แตเมื่อพิจารณาการเจริญเติบโตของตนกลากลับไมไดแสดงออกถึงผลกระทบจากความแข็งแรงของเมล็ดไดอยางชัดเจน 

แสดงวาถึงแม้เมล็ดจะมีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่สูง แต่ความเร็วในการย่อยและการใช้อาหารสะสมของเมล็ดพันธุ์ในระหว่างการ

เจริญเติบโตและสร้างอวัยวะของต้นอ่อนขณะงอกได้ไม่แตกต่างกัน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะเมล็ดพันธ์ุมีประวัติการผลิตไม่ดีมาตั้งแต่การ
เพาะปลูก จึงอาจส่งผลต่อการสะสมอาหารของเมล็ดพันธ์ุในระหว่างการพัฒนาในแปลงปลูก (Sripathy and Groot, 2023) 
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Table 1 Germination and plant weight on Pumpkin seed after AA test to use in this experiment.1/ 

Viability levels Germination (%) Plant weight (g.) Plant dry weight (g.) 
Low 76.00b 0.75 0.062 

Medium 84.00ab 0.81 0.071 
High 96.67a 0.93 0.071 

(P < 0.05) * ns ns 
 1/ Means in the same vertical column followed by the same letter are not significantly different at 5% level 
by DMRT. 
  

จากการน าเมล็ดฟักทองทั้ง 3 กลุ่มไปย้อมด้วยเตตราโซเลียมสามารถจ าแนกและแยกส่วนส าคัญของลักษณะการติดสี
เมล็ดได้ เป็น 6 กลุ่ม (Figure 2) ประกอบด้วย A1. เมล็ดที่ติดสี คือ เมล็ดที่ติดสีสวยสม่ าเสมอ แสดงว่าเมล็ดนั้นมีความแข็งแรง
และเป็นเมล็ดปกติ A2. เมล็ดไม่ติดสีบางส่วน (ในส่วนที่ไม่ส าคัญ) คือ เมล็ดนั้นมีบริเวณบางส่วนที่ เกิดความเสียหายหรือเสื่อมของ
เซลล์ท าให้ไม่ติดสีบริเวณดังกล่าว แต่สีที่เหลือติดในส่วนที่ส าคัญดังนั้นเมล็ดยังคงมีชีวิตและเจริญเติบโตเป็นต้นปกติได้ A3. เมล็ด
ติดสีเข้มช้ าบางส่วน คือ เมล็ดในบริเวณที่ติดสีเข้มช้ าเนื่องจากเซลล์เริ่มมีการเสื่อมลงเล็กน้อย ส่งผลให้ติดสีเข้มแต่เมล็ดนั้นยังมีชีวิต
และเจริญไปเป็นต้นอ่อนได้ A4. เมล็ดติดสีเข้มช้ า คือ เมล็ดบริเวณที่ติดสีเข้มช้ ามีอัตราการเกิดเมตาบอลิซึมที่ผิดปกติเซลล์มีการ
ท างานมากกว่าปกติท าให้เกิดสีเข้มช้ าทั่วทั้งเมล็ด เมล็ดลักษณะนี้จะเริ่มเสื่อมและกลายเป็นเมล็ดตายในท่ีสุด A5.เมล็ดที่ไม่ติดสีใน
ส่วนที่ส าคัญ คือ เมล็ดที่ติดสีบางส่วนแต่ไม่ติดสีในส่วนท่ีส าคัญ เช่น รากอ่อน ล าต้นอ่อน และใบเลี้ยง ซึ่งมีผลต่อต้นกล้าเมื่อไม่ติด
บริเวณดังกล่าวต้นกล้านั้นจะไม่สามารถเจรญิเติบโตเป็นตน้ปกติได้ หากไม่ติดสีเกิดในบรเิวณกว้างแสดงว่าเมล็ดนั้นตาย A6.เมล็ดไม่
ติดสี คือ เมล็ดที่ไม่มีชีวิตเนื่องจากไม่เกิดขบวนการต่างๆภายในเซลล์จึงส่งผลให้กิจกรรมของเอนไซม์ดีไฮโดรจีเนสที่จะติดสีเฉพาะ
ในเซลล์ที่มีชีวิตเท่านั้น ไม่ติดสารละลายส่งผลให้เมล็ดไม่ติดสี (Figure 2) และลักษณะการติดสีของเมล็ดพันธุ์ฟักทองที่มีความ
แข็งแรงเริ่มต้นต่างกัน จะมีผลต่อลักษณะการติดสีในเมล็ดพันธุ์ฟักทอง (Table 2) โดยเมล็ดที่มีระดับความแข็งแรงสูง จะมีการติด
สีแบบ A1 A2 A3 มากที่สุด รองลงมาคือ ความแข็งแรงระดับกลาง และต่ าตามล าดับ และความแข็งแรงระดับต่ าจะมีการติดสีแบบ 
A4 A5 A6 มากที่สุด รองลงมาคือ ความแข็งแรงระดับกลาง และสูงตามล าดับ ซึ่งจะเห็นได้ว่าลักษณะการติดสีหลังย้อมเมล็ดด้วย
สารละลายเตตราโซเลียมสามารถน ามาประยุกต์เพื่อตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดได้หากเมล็ดมาจากหลายสถานที่ หรือหลาย
กอง  
 
Table 2 Germination of seed and coloration levels of Pumpkin seed treated with different concentration of 

TZ (%).1/ 
Viability 
levels 

Germination 
(%) 

Plant 
weight (g.) 

Plant dry 
weight (g.) 

Coloration 

A1 A2 A3 A4 A5 A6 

Low 13.47b 0.31b 0.10 55.87c 4.80a 4.40a 21.07a 9.20a 4.80a 
Medium 25.60a 0.43a 0.10 67.20b 4.80a 2.67ab 16.80b 5.33b 3.33a 

High 26.67a 0.46a 0.11 89.33a 2.93b 0.93c 5.20c 0.93c 0.53b 

(P < 0.05) ** ** ns ** * * ** ** ** 
1/ Means in the same vertical column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by 
DMRT. 
 

นอกจากน้ี ความเข้มข้นของสารละลายยังมีผลต่อลักษณะการติดสี (Table 3) โดยพบว่า ความเข้มข้นของสารละลายที่
ให้ผลของการติดสีในเมล็ดพันธุ์ฟักทองมีความสม่ าเสมอมากท่ีสุด คือ 0.25% เคยมีการรายงานว่า ในความเข้มข้นของสารละลายเต
ตราโซเลียมที่เหมาะสม ลักษณะของสีที่ติดบนเมล็ดพันธ์ุจะแสดงให้เห็นถึงการตดิสีในสว่นบริเวณที่ส าคัญและมชีีวิต ในขณะที่ความ
เข้มข้นที่สูงเกินไปจะส่งผลให้ไม่สามารถแยกต้นที่มีความเข้มช้ ากับต้นที่ติดสีปกติได้ (Costa et al, 2018) โดยความเข้มข้นของ
สารละลายที่ 0.25% ให้ผลดีที่สุดเนื่องจากมีจ านวนเมล็ดติดสีสม่ าเสมอมากที่สุดทั้ง 3 ระดับความแข็งแรง และจากการศึกษา
ผลกระทบของความเข้มข้นท่ีเพิ่มขึ้น พบว่าส่งผลต่อความงอกของเมล็ดพันธ์ุ ความแข็งแรงของต้นกล้า น้ าหนักสด และน้ าหนักแห้ง 
โดยเก็บข้อมูลหลังจากการนับครั้งสุดท้าย พบว่า ความเข้มข้นของสารละลายที่ 0.25% มีเปอร์เซ็นต์ความงอกเฉลี่ยสูงที่สุด ส่วน
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การจ าแนกความแข็งแรงของต้นกล้า ที่พบว่าความเข้มข้นของสารละลาย 0.25% มีต้นกล้าปกติมากที่สุด (ไม่แสดงข้อมูล) และ
น้ าหนักต้นสดของต้นกล้า พบว่าความเข้มข้นของสารละลาย 0.25% มีน้ าหนักสูงท่ีสุด ส่วนความเข้มข้นของสารละลาย 2% ไม่พบ
ต้นกล้าปกติ เนื่องจากความเข้มข้นที่เพิ่มขึ้นของสารละลายส่งผลต่อความงอก ซึ่งจะลดลงตามความเข้มข้นของเตตระโซเลียมที่
สูงขึ้น  ในขณะที่มีจ านวนต้นกล้าผิดปกติมากข้ึนตามความเข้มข้นท่ีสูงขึ้น  
 
Table 3 Germination of seed and coloration levels at three viability levels after treated with different 

concentration of TZ (%) 
Concentration 

of TZ (%) 
Germination 

(%) 

Plant 
weight (g.) 

Plant dry 
weight (g.) 

Coloration 

A1 A2 A3 A4 A5 A6 

Low 
0.25 35.33a 0.50a 0.13a 34.33a 1.33 1.33 9.00bc 2.33b 1.67 
0.50 5.33b 0.42b 0.17a 33.67a 2.67 1.67 7.00c 2.33b 2.33 
0.75 24.00a 0.48a 0.13a 16.67b 3.00 2.67 16.00a 9.00a 3.33 
1.00 2.67b 0.15b 0.05b 20.67b 3.00 3.67 12.00ab 8.00a 2.33 
2.00 0.00b 0.00b 0.00b 34.33a 2.00 1.67 8.67bc 1.33b 2.33 

(P < 0.05) ** ** ** ** ns ns ** ** ns 

Medium 

0.25 54.67a 0.59a 0.12b 41.00a 1.67 1.00 3.67c 0.67c 2.00 
0.50 18.00b 0.51a 0.13ab 36.67ab 1.00 0.67 8.00b 2.00bc 1.67 
0.75 43.33a 0.58a 0.12b 31.00bc 2.33 2.33 9.33ab 4.00ab 1.00 
1.00 11.33b 0.47a 0.15a 25.00c 3.00 2.00 12.67a 5.33a 2.33 
2.00 0.67b 0.00b 0.00c 34.33abc 4.00 0.67 8.33b 1.33bc 1.33 

(P < 0.05) ** ** ** * ns ns ** * ns 

High 
0.25 61.33a 0.60a 0.11a 48.00a 1.00 0.00b 0.67c 0.00 0.33 
0.50 18.00ab 0.49ab 0.13a 46.67a 1.33 1.33a 0.67c 0.00 0.00 
0.75 38.00b 0.56a 0.12a 45.67a 2.00 0.00b 2.33b 0.00 0.00 
1.00 15.33ab 0.45ab 0.16a 41.00b 1.33 1.00ab 4.00a 2.33 0.33 
2.00 0.67c 0.21b 0.04b 42.00b 1.67 0.00b 5.33a 0.00 0.67 

(P < 0.05) ** ns ** ** ns * ** ns ns 
1/ Means in the same vertical column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by 
DMRT. 
 

นอกจากน้ี ความเข้มข้นท่ีสูงขึ้นยังส่งผลให้หนักสดและน้ าหนักแห้งลดลง ตามล าดับ (Table 3) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากใน
ความเข้มข้นท่ีสูงมากท าให้ต้นกล้าไม่สามารถเจริญเติบโตและเจริญไปเป็นต้นปกติ อาจเป็นเพราะความเป็นพิษจากสารละลายที่สูง
เกินระดับของความเหมาะสม ซึ่งจะสังเกตเห็นลักษณะของเนื้อเยื่อที่ติดสีย้อมจนแดงเข้มปนช้ า (Costa et al, 2018) นอกจาก
ความเข้มข้นแล้วยังมีข้อจ ากัดของการติดสี คือ ระยะในการบ่มเมล็ดก่อนการแช่สารละลาย ซึ่งควรบ่มในช่วงระยะเวลา 18 ช่ัวโมง
ขึ้นไป เมล็ดจะมีการพัฒนาเพื่อจะเจริญไปเป็นต้นอ่อน และการย้อมจะติดส่วนท่ีส าคัญได้อย่างชัดเจน (วุส และไพลิน, 2553) ส่วน
ระยะเวลาในการแช่ลงในสารละลายที่เหมาะสม คือ 1 ช่ัวโมง เป็นต้นไป และความเข้มข้นท่ีเหมาะสม คือ ตั้งแต่ 0.075 - 1% จะ
ท าให้ติดสีได้ชัดเจนยิ่งขึ้น และอุณหภูมิที่สูงขึ้นจะส่งผลให้มีการติดสีเร็วขึ้นกว่าอุณหภูมิต่ า (Carvalho et al., 2017) อย่างไรก็ตาม 
การตรวจสอบเตตราโซเลียมจ าเป็นต้องอาศัยผู้ตรวจสอบที่ผ่านการฝึกฝนและประสบการณ์ความช านาญสูง ซึ่งจะสามารถจ าแนก
แยกระหว่างเมล็ดที่มีชีวิต (viable) และไม่มีชีวิต (non-viable) ได้อย่างถูกต้องและแม่นย า 
 
สรุป 

เมล็ดพันธุ์ฟักทองที่มีความแข็งแรงเริ่มต้นต่างกันจะมีผลต่อลักษณะการติดสี ซึ่งลักษณะการติดสีหลังย้อมเมล็ดด้วย
สารละลายเตตราโซเลียมสามารถน ามาประยุกต์เพื่อตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดได้หากเมล็ดมาจากหลายสถานที่ หรือหลาย
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กอง เมล็ดพันธ์ุฟักทองที่มีความแข็งแรงสูง คือ จะมีการเจริญไปเป็นต้นกลา้ที่สมบูรณ์ โดยประเมินจากความงอก ความแข็งแรงของ
ต้นกล้า น้ าหนักสด และน้ าหนักแห้ง จะให้ค่าเฉลี่ยสูงกว่าเมล็ดจาก ระดับกลาง และ ระดับต่ า ที่มีความแข็งแรงต่ ากว่า การติดสี
ต้องใช้ปัจจัยที่เหมาะสมจึงจะเห็นรูปแบบที่ชัดเจนและสามารถใช้จ าแนกให้เป็นรูปธรรมได้ เมล็ดพันธุ์ที่มีความแข็งแรงสูงจะมีการ
ติดสีที่สม่ าเสมอ ความเข้มข้น 0.25% มีการติดสีสวยสม่ าเสมอมากท่ีสุด ส่วนความเข้มข้น 2% ไม่สามารถแยกระหว่างสีเข้มช้ ากับสี
ปกติได้ และความมีชีวิตลดลงเล็กน้อยเมื่อผ่านการแช่สารละลายเตตราโซเลียมที่ มีความเข้มข้นสูงขึ้น โดยความเข้มข้น 0.25% 
สามารถติดสีได้ชัดเจนและไม่สง่ผลกระทบต่อความงอก ความแข็งแรง น้ าหนักสด และน้ าหนักแห้งของต้นกล้า ส่วนความเข้มข้นสูง
ท าให้ต้นอ่อนไม่สามารถเจริญได้ 
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บทคัดยอ: ผักเคลหรือคะน้าใบหยิกขึ้นช่ือว่าเป็นสุดยอดผักเพื่อสุขภาพ ในการปลูกผักเคลหนึ่งวงจรชีวิตสามารถเก็บเกี่ยวได้หลายครั้ง 
ส่งผลให้คุณภาพของผักเคลที่ได้ในแต่ละครั้งของการเก็บเกี่ยวแตกต่างกัน งานวิจัยนี้จึงศึกษาอายุเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมต่อผลผลิตและ
คุณภาพของผักเคลที่ปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส์ วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์โดยมีอายเุก็บเกี่ยวตา่งกัน 4 ระยะ ได้แก่ เก็บเกี่ยว
เมื่ออายุ 5, 6, 7 และ 8 สัปดาห์หลังย้ายปลูก พบว่าอายุเก็บเกี่ยวที่แตกต่างกันไม่ท าให้จ านวนใบ ความเขียวของใบและพื้นที่ใบต่อต้น
แตกต่างกันทางสถิติ การเก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 8 สัปดาห์หลังย้ายปลูกท าให้ได้น้ าหนักสดสงูที่สุดคือ 129.8 กรัมต่อต้นแต่ไม่แตกตา่งทางสถติิ
กับทรีตเมนต์อื่น นอกจากนี้ผักเคลที่อายุ 5-6 สัปดาห์หลังย้ายปลูกมีปริมาณวิตามินซีและโปรตีนสูงที่สุดคือ 1,528.22 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัมน้ าหนักสด และ 35.11±0.05 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
คําสําคัญ: คะน้าใบหยิก; ดีอารเ์อฟที; ผลผลิต; กรดแอสคอร์บิก 

 
ABSTRACT: Kale, is known as a super healthy vegetable. It can be harvested multiple times for one life cycle, which 
affect the quality of kale obtained in each harvest is different. This research aims to study the optimum harvesting 
age on yield and quality of kale cultivated in hydroponics. Completely randomized was designed with 4 different 
harvesting ages, those were 5, 6, 7 and 8 weeks after transplanting. It was found that the difference of harvesting 
ages did not affect the leaf number, leaf greenness and leaf area per plant. Harvested at 8 weeks after transplanting 
gave the highest value of shoot fresh weight (129.8 g per plant), but it was not different from other treatments. In 
addition, the kale at 5-6 weeks after transplanting showed highest values of vitamin C and protein content (1,528.22 
kg per kg fresh weight and 35.11%, respectively) 
Keywords: curly kale; DRFT; yield; ascorbic acid 
 
บทนํา  
 ผักเคล (Brassica oleracea var. sabellica) หรือคะน้าใบหยิก เป็นพืชวงศ์กะหล่ า เช่นเดียวกับคะน้า กะหล่ าปลี กะหล่ า
ดอก บร็อกโคลี่ (Olsen et al. 2009) เป็นที่ยอมรับว่าเป็นสุดยอดผักเพื่อสุขภาพ เพราะอุดมไปด้วยสารต้านอนุมูลอิสระ วิตามินซี 
(Podsedek, 2007) และสารอาหารชนิดอื่นหลายชนิด ท าให้ความต้องการบริโภคผักเคลมีปริมาณเพิ่มขึ้น ทั้งในรูปแบบของการบริโภค
แบบสดหรือเลือกรับประทานเป็นอาหารเสริม (Yoon et al. 2019) ซึ่งการบริโภคแบบสดโดยไม่ผา่นความรอ้นจะท าให้ได้รับปรมิาณสาร
ต้านอนุมูลอิสระและวิตามินซีมากกว่าการบริโภคผักเคลที่ผ่านความร้อน (Becerra et al. 2011; Sikora et al. 2012) อีกทั้งฤดูปลูก 
ช่วงเวลาปลูกและวันที่เก็บเกี่ยวก็มีผลต่อปริมาณวิตามินซีด้วยเช่นกัน (Kim et al. 2007) นอกจากนี้ผักเคลยังมีปริมาณโปรตีนค่อนข้าง
สูงเมื่อเปรียบเทียบกับผักชนิดอื่นในวงศ์เดียวกัน (Almeida, 1994) และเป็นแหล่งของกรดอะมิโนและไนโตรเจนที่มีปริมาณมากถึงหนึ่ง
ในสามของน้ าหนักแห้ง (Lisiewska et al. 2008) 
 ผักเคลเป็นพืชผักกินใบท่ีสามารถเก็บเกี่ยวได้หลายครั้ง โดยเลือกตัดใบส่วนที่เจริญเหนือดินประมาณ 1 นิ้ว ซึ่งจะท าให้เกิดใบ
ใหม่ที่สามารถเก็บเกี่ยวได้ต่อเนื่อง จนกว่าการเจริญเติบโตของทั้งต้นลดลง (Tanielle and Joe 2019) จากการศึกษาของ Acikgoz 
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(2011) ท าการเก็บเกี่ยวผักเคล (Brassica oleraceae var. acephala). ในระยะที่แตกต่างกันคือ เก็บเกี่ยวครั้งที่ 1 (Rosette stage 
หรือ สัปดาห์ที่ 18 หลังย้ายปลูก) เก็บเกี่ยวครั้งที่ 2 (Budding stage หรือ 21 สัปดาห์หลังย้ายปลูก) และเก็บเกี่ยวครั้งที่ 3 (Flowering 
stage หรือ 22 สัปดาห์หลังย้ายปลูก) พบว่า การเก็บเกี่ยวผักเคลที่อายุต่างกันไม่ท าให้น้ าหนักสดแตกต่างกัน แต่พบว่ามีอิทธิพลต่อ
ปริมาณวิตามินซีและโปรตีน โดยการเก็บเกี่ยวครั้งท่ีสามท าให้ได้ปริมาณวิตามินซีสูงที่สุดคือ 109.43 mg 100 g–1 และการเก็บเกี่ยวครั้ง
แรกท าให้ได้ปริมาณโปรตีนสูงที่สุดคือ 35.00% จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นได้ว่าการเก็บเกี่ยวผักเคลที่อายุแตกต่างกันมีผลต่อปริมาณ
ผลผลิตและคุณภาพทางโภชนาการของผักเคล การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาหาอายุเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมส าหรับผักเคลเพื่อใช้
เป็นแนวทางในการผลิตผักเคลในระบบไฮโดรพอนิกส์เป็นการค้าต่อไป 
 
วิธีการศึกษา  
 เพาะเมล็ดผักเคลในวัสดปุลูกเพอร์ไลท์และเวอร์มคิูไลท์อัตราสว่น 4:1 โดยปริมาตร ย้ายปลูกเมื่ออายุครบ 4 สัปดาห์ลงบนแผน่
โฟมปลูก แผ่นโฟม 1 แผ่น มีจ านวน 12 หลุม ลงระบบ Dynamic root floating technique (DRFT) ให้สารละลายธาตุอาหารสูตร 
Enshi's nutrient solution (Shinohara and Suzuki, 1988) หลังจากย้ายปลูกลงระบบแล้ว ควบคุมค่าการน าไฟฟ้าของสารละลาย
ธาตุอาหารที่ 1.2 mS cm-1 เป็นเวลา 4 สัปดาห์ หลังจากนั้นปรับค่าการน าไฟฟ้าของสารละลายธาตอุาหารเป็น 2.4 mS cm-1 จนกระทั่ง
เก็บเกี่ยว วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Complete Randomized Design; CRD) โดยให้ระยะเวลาในการเก็บเกี่ยวที่แตกต่าง
กันเป็น 4 ทรีตเมนต์ ทรีตเมนต์ที่ 1 เก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 5 สัปดาห์หลังย้ายปลูก ทรีตเมนต์ที่ 2, 3, และ 4 เก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 6, 7, และ 8  
สัปดาห์หลังย้ายปลูก บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต โดยสุ่มเก็บตัวอย่างผักเคลจ านวน 3 ซ้ า ซ้ าละ 5 ต้น นับจ านวนใบต่อต้น ความเขียว
ของใบ (SPAD unit) โดยหาค่าเฉลี่ยจากการสุ่มวัดจาก 3 ใบละ ใบละ 3 ต าแหน่ง พ้ืนที่ใบ (ตารางเซนติเมตร) โดยใช้เครื่อง LI-3100C 
area meter และน้ าหนักสดส่วนต้น (กรัม) น าส่วนที่ใช้บริโภคมาวิเคราะห์ปริมาณไนเทรตและวิตามินซีด้วยเครื่อง  RQ-flex 
reflectometer (Merck Germany) โดยสุ่มใบผักเคลมาบดให้ละเอียด ช่ังตัวอย่างละ 5 กรัม เติมน้ ากลั่นปริมาตร 150-250 มิลลิลิตร 
เขย่าให้เข้ากันแล้วกรองผ่านกระดาษกรอง จากนั้นน าสารละลายใสที่ได้มาวิเคราะห์ด้วยเครื่อง RQ-flex reflectometer แล้วน ามา
ค านวณจากสูตร ปริมาณไนเทรตหรือวิตามินซี (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมน้ าหนักสด) เท่ากับ (ปริมาตรน้ ากลั่น x ค่าที่อ่านได้จากเครื่อง RQ-
flex reflectometer)/ น้ าหนักตัวอย่าง (กรัม) (กาญจนา, 2549) และทดสอบปริมาณโปรตีน ตามวิธีการของ AOAC (2000) วิเคราะห์
ความแตกต่างทางสถิติด้วยตาราง ANOVA เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (P≤0.05) 

 
ผลการศึกษา  
ผลของอายุเก็บเกี่ยวท่ีแตกตางกันตอจํานวนใบตอตน ความเขียวของใบ  พ้ืนที่ใบตอตนและน้ําหนกัสดตอตน  
 อายุเก็บเกี่ยวที่แตกต่างกันมีผลต่อจ านวนใบต่อต้น โดยพบว่าเมื่ออายุ 5 สัปดาห์หลังการย้ายปลูก ผักเคลมีจ านวนใบ 12 ใบ 
(Figure 1a) และเพิ่มขึ้นเมื่ออายุ 6 สัปดาห์หลังย้ายปลูก หลังจากนั้นลดลงเมื่ออายุ 7 สัปดาห์หลังย้ายปลูก และเพิ่มขึ้นอีกครั้งเมื่ออายุ 
8 สัปดาห์หลังการย้ายปลูก โดยมีจ านวนใบต่อต้นสูงสุดคือ 15 ใบ การลดลงของจ านวนใบเมื่ออายุ 7 สัปดาห์หลังการย้ายปลูก เป็น
เพราะการปลูกผักเคลในระบบไฮโดรพอนิกส์มีผลท าให้กิ่งอวบน้ าและหักง่าย ท าให้มีการหักหรือหลุดของใบ อย่างไรก็ตามอายุเก็บเกี่ยว
ที่แตกต่างกันไม่มีผลต่อความเขียวของใบ พบว่าใบของผักเคลมีค่าความเขียวใบประมาณ 43-45 SPAD unit (Figure 1b) แสดงว่าอายุ
เก็บเกี่ยว 5-8 สัปดาห์หลังย้ายปลูก ยังเป็นช่วงอายุเก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมโดยไม่เกิดการเสือ่มของเม็ดคลอโรพลาสต์ ซึ่งจะท าให้ใบมีสีเขียว
ซีดจางลงหรือเปลี่ยนเป็นสีเหลือง (Lichtenthaler, 1987) 

ส่วนพื้นที่ใบเฉลี่ยต่อต้นของผักเคลที่อายุแตกต่างกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (Figure 1c) ถึงแม้ว่าผักเคลที่อายุ 6 
สัปดาห์หลังย้ายปลูกจะมีพื้นท่ีใบต่อต้นสูงที่สุด คือ 1,317.15 ตารางเซนติเมตร และการเก็บเกี่ยวที่อายุ 5 สัปดาห์หลังย้ายปลูก ท าให้ได้
พื้นที่ใบต่อต้นน้อยที่สุดคือ 852.36 ตารางเซนติเมตร นอกจากนี้ยังพบว่าอายุเก็บเกี่ยวที่มากขึ้น มีผลท าให้ได้น้ าหนักสดส่วนต้นมากขึ้น 
(Figure 1d) โดยผักเคลที่อายุ 8 สัปดาห์หลังย้ายปลูกมีน้ าหนักสดส่วนต้นสูงที่สุด คือ 129.8 กรัมต่อต้น เนื่องจากผักเคลเป็นพืชผักกิน
ใบที่สามารถเก็บเกี่ยวได้หลายครั้ง จนกว่าการเจริญเติบโตทั้งต้นลดลง (Tanielle and Joe 2019) อย่างไรก็ตามน้ าหนักสดไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับทรีตเมนต์อื่น แสดงว่าการเก็บเกี่ยวในช่วงอายุ 5-8 สัปดาห์หลังย้ายปลูกยังเป็นช่วงที่ผักเคลมีการเจริญเติบโตสูงขึ้นและเริ่ม
คงที่ในสัปดาห์ที่ 8 หลังจากย้ายปลูก ดังนั้นหลังจากสัปดาห์ที่ 8 หลังย้ายปลูก อาจมีการเจริญเติบโตลดลง ซึ่งท าให้ผลผลิตที่ได้ลดลง
ด้วย  
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Figure 1 Parameters of hydroponic kale at different harvesting ages: (a) leaf number; (b) leaf greenness (SPAD unit); 
(c) total leaf area (cm3); and (d) shoot fresh weight (g plant-1). Data are means ± SD shown by vertical error bars (n 
= 3). 
  
ผลของอายุเก็บเกี่ยวท่ีแตกตางกันตอคุณภาพเชิงโภชนาการ  
ปริมาณไนเทรต 

ผักเคลเป็นผักที่สามารถบริโภคทั้งในรูปแบบสดเหมือนผักสลัดหรือน ามาปรุงสุกก็ได้ ซึ่งการบริโภคสดท าให้ได้สารต้านอนุมูล
อิสระได้สูงกว่า (Sikora et al. 2012) ดังนั้นการน าผักเคลมาบริโภคสดจึงมีความจ าเป็นต้องทราบปริมาณไนเทรตในส่วนท่ีบริโภค ซึ่งผล
การทดลองพบว่าอายุเก็บเกี่ยวที่แตกต่างกันมีผลต่อปริมาณไนเทรตในผักเคลอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (Figure 2a) ผักเคลที่อายุ 5 
และ 7 สัปดาห์หลังการย้ายปลูก มีปริมาณไนเทรตสงูกว่าผักเคลที่เก็บเกี่ยวในสัปดาหท์ี่ 6 และ 8 หลังการย้ายปลูก อาจเป็นเพราะในช่วง
สัปดาห์ที่ 5 และ 7 หลังการย้ายปลูก เป็นช่วงที่มีความเข้มแสงเฉลี่ยต่ าคือ 218.20 และ 268.79 µmol m-2s-1  ตามล าดับ ในขณะที่
ค่าเฉลี่ยความเข้มแสงในสัปดาห์ที่ 6 และ 8 สูงกว่าคือ 292.74 และ 284.91 µmol m-2s-1  ตามล าดับ (ไม่แสดงข้อมูล) จึงท าให้พืชดูด
ไนเทรตเข้าไปใช้และไม่เปลี่ยนเป็นแอมโมเนียมเพื่อสร้างสารประกอบอินทรีย์ต่าง ๆ ไนเทรตส่วนที่เหลือจึงยังคงสะสมอยู่ในเซลล์พืชใน
รูปของไนเทรตไอออน และอาจเกิดการกระตุ้นให้มีการสะสมไนเทรตชดเชยแรงดันออสโมติก (Osmotic pressure) และทดแทนความ
เข้มข้นของอินทรียสาร (คาร์โบไฮเดรต) ที่ลดลงซึ่งเป็นผลมาจากอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงท่ีลดลงเมื่ออยู่ในสภาพแสงน้อย (ความเข้ม
แสงต่ า) (Seginer et al., 1998) นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาถึงความปลอดภัยในการบริโภค ถึงแม้ว่าสหภาพยุโรป  (European 
commission regulation) ยังไม่ได้ก าหนดค่าสูงสุดที่ยอมรับได้ของผักเคล แต่มีการก าหนดค่าสูงสุดที่ยอมรับได้ของผักปวยเล้งซึ่งเป็น
ผักใบสีเขียวเข้มเช่นเดียวกับผักเคลว่าควรมีปริมาณไนเทรตไม่เกิน 3,500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมน้ าหนักสด (SGS, 2011) ซึ่งจากการ
ทดลองนี้ผักเคลที่มีความปลอดภัยส าหรับการบริโภคคือผักเคลที่อายุ 6 และ 8 สัปดาห์หลังย้ายปลูก  
 
ปริมาณวิตามินซ ี 

จากการทดลองพบว่าผักเคลที่อายุ 5 หรือ 6 สัปดาห์หลังการย้ายปลูก มีปริมาณวิตามินซีสูงกว่าผกัเคลที่อายุ 7 หรือ 8 สัปดาห์
หลังการย้ายปลูกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (Figure 2b) อาจเป็นเพราะผักเคลที่อายุ 8 สัปดาห์หลังย้ายปลูกเป็นระยะที่มีการ
เจริญเติบโตสูงที่สุด Kader (1988) รายงานว่าปริมาณวิตามินซีในผักวงศ์กะหล่ าขึ้นอยู่กับอายุพืช สภาพการเจริญเติบโต และสภาพการ
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เก็บรักษาหลังเก็บเกี่ยว Korus (2011) รายงานว่าผักเคลพันธุ ์Redbor F1 และ Winterbor F1 มีปริมาณวิตามินซีลดลงเมือ่เจริญเตบิโต
สูงสุด ในทางกลับกันกลับพบว่าผักเคลพันธุ์  Medium high curly kale มีปริมาณวิตามินซีเพิ่มขึ้น เช่นเดียวกับ Acikgoz (2011) ที่
รายงานว่าปริมาณวิตามินซีเพิ่มขึ้นสูงสดุในการเก็บเกี่ยวครั้งท่ี 3 (Flowering stage หรือ สัปดาห์ที่ 22 หลังการย้ายปลูก) ซึ่งเป็นระยะที่
ผักเคลมีการเจริญเติบโตสูงสุด Worthington (2001) อธิบายว่าการที่ปริมาณวิตามินซีมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นหรือลดลงได้ในระหว่างการ
เจริญเติบโตของพืช เป็นเพราะวิตามินซีเป็นอนุพันธ์ของน้ าตาลที่เหลือจากการสังเคราะห์ด้วยแสง และไม่ได้ถูกน าไปใช้ในการ
เจริญเติบโต พืชสามารถสร้างวิตามินซีมากหรือน้อยขึ้นกับสมดุลของไนโตรเจนและคาร์โบไฮเดรทภายในต้นพืช  หากพืชได้รับธาตุ
ไนโตรเจนจากสารละลายธาตุอาหารที่มีค่าการน าไฟฟ้าที่สูง ท าให้ส่งเสริมการเจริญเติบโตทางล าต้นได้มาก พืชจึงน าน้ าตาลที่ได้จาก
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงไปใช้ในการเจริญเติบโต เช่น จ านวนใบและน้ าหนักสดส่วนต้นสูงที่สุดเมื่ออายุ 8 สัปดาห์หลังย้ายปลูก 
(Figure 1a และ 1d) 
 
ปริมาณโปรตีน 

ปริมาณโปรตีนของผักเคลที่อายุ 5 สัปดาห์หลังย้ายปลูกมีค่าสูงที่สุดคือ 35.11±0.05 เปอร์เซ็นต์ (Figure 2c) และค่อย ๆ 

ลดลงเมื่ออายุเพิ่มขึ้นหลังย้ายปลูก สอดคล้องกับงานของ Acikgoz (2011) ซึ่งรายงานว่าปริมาณโปรตีนในผกัเคลที่ได้จากการเก็บเกี่ยว 3 
ครั้ง พบว่ามีค่าสูงที่สุดที่การเก็บเกี่ยวครั้งแรกในระยะ Rosette stage หรือที่อายุ 18 สัปดาห์หลังการย้ายปลูก (35.00%) และค่อย ๆ 
ลดลงเมื่ออายุเพิ่มขึ้น (30.62%, และ 26.87% ตามล าดับ) 

 

 

 
 
Figure 2 Parameters of kale quality in different harvesting period in hydroponic system: (a) nitrate content (mg kg 
FW-1); (b) vitamin C (mg kg FW-1); and protein (%). Data are means ± SD shown by vertical error bars. The same 
letters indicate no significant difference at p0.05 base on DMRT. 
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สรุป 
 1. การเก็บเกี่ยวท่ีอายุแตกต่างกันไม่มีผลต่อความเขียวของใบ จ านวนใบต่อต้น พ้ืนท่ีใบต่อต้น และน้ าหนักสดต่อต้น  
 2. การเก็บเกี่ยวที่อายุแตกต่างกันส่งผลต่อปริมาณไนเทรตในผักเคลอย่างมีนัยส าคัญ และการเก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 5 หรือ 6 
สัปดาห์หลังการย้ายปลูก ท าให้ได้วิตามินซีปริมาณมากที่สุดคือ 1,538.22 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมน้ าหนักสด และปริมาณโปรตีนสงูที่สุดเมือ่
เก็บเกี่ยวที่อายุ 5 สัปดาห์หลังการย้ายปลูก  
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เชียงใหม่ และศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่โถ ต าบลบ่อสลี อ าเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม่ จากการสร้างคู่ผสมเมือ่ปี พ.ศ. 2559 การศึกษา
นี้มีวัตถุประสงค์เพื่อคัดเลือกเบบี้คอสสีแดงรุ่นที่ 7 ให้สร้างความสามารถในการแข่งขันด้านพันธุ์พืช ท าการคัดเลือกเบบี้คอสรุ่น F6 
จ านวน 4 รหัสพันธุ์ (INT-001, INT-002, INT-003, และ INT-004) มาปลูกทดสอบและเปรียบเทียบกับพันธุ์การค้า ตามแผนการทดลอง
แบบ Completely Randomized Design (CRD) กรรมวิธีละ 3 ซ้ า ผลการทดลองพบว่ารหัสพันธุ์ INT-002 และ INT-003 มีน้ าหนัก
หลังการตัดแต่งในฤดูร้อนจากท้ังสองพื้นที่ดีกว่าพันธุ์การค้า และรหัสพันธุ์ INT-001 มีน้ าหนักหลังการตัดแต่งดีเทียบเท่าพันธุ์การค้า ส่วน
การเปรียบเทียบความสูงของต้น พบว่า พันธุ์การค้ามีความสูงมากกว่าพันธุ์รุ่น F6 เมื่อพิจารณาลักษณะรูปร่างที่ปรากฏของพันธุ์การค้า 
พบว่า มีใบกว้าง เนื้อใบนิ่มบาง กาบใบไม่กรอบ ส่วนรหัสพันธุ์ INT-003 INT-002 และ INT-001 มีใบกลมและหนากว่าพันธุ์การค้า มีข้อ
สั้น ก้านใบหนาและอวบน้ า กาบใบห่อซ้อนกันแน่นปกคลุมที่โคนล าต้น รสชาติหวาน กรอบ จากข้อมูลข้างต้นสามารถคัดเลือกพันธุ์เบบี้
คอสแดงรหัสพันธุ์ INT-003 INT-002 และ INT-001 ซึ่งมีลักษณะรูปร่างที่ปรากฏตรงกับความต้องการของตลาดของมูลนิธิโครงการ
หลวง รวมถึงมีลักษณะผลผลิตที่ดีกว่าหรือเทียบเท่าพันธุ์การค้า 
คําสําคัญ: มูลนิธิโครงการหลวง; เบบี้คอสแดง; ปรับปรุงพันธุ ์

 
ABSTRACT: The study of baby red cos lettuce breeding to create new variety for the extension program of the 
Royal Project Foundation (RPF) was taken between October 2021 to September 2022 at the Inthanon Royal 
Agricultural Station, Ban Luang subdistrict, Chom Thong district, Chiang Mai province and Mae Tho Royal Project 
Development Center, Bo SaLee subdistrict, Hot district, Chiang Mai province. The purpose of this study is to select 
the plant at the 7th generation and plant variety competitiveness. The selecting of 4 breed codes (INT-001, INT-002, 
INT-003, and INT-004) from F6 have created since year 2016, was tested and compared with commercial variety. This 
experiment was designed in a Completely Randomized Design (CRD), consisted of 3 replications. The results showed 
the INT-002 and INT-003 had better of weight after summer trimming from both areas than the commercial cultivar. 
and the breed code INT-001 has a weight after trimming as good as commercial breeds. The comparison of plant 
height was found the commercial variety was highest than the F6 plants. The considering appearance of commercial 
varieties, was found the leaves were broad, the texture of the leaves was soft and thin, and the leaf sheaths were 
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not crispy. As for the variety code INT-003, INT-002 and INT-001 were showed the leaves are round and thicker than 
commercial varieties, with short joints, thick leaf stalks and was succulent, the leaf sheaths are tightly packed, 
covering the base of the stems, sweet and crispy taste. Based on the results can be selected the red baby cos 
varieties codes INT-003, INT-002 and INT-001, according to the market demand of the RPF. Including having better 
yield characteristics than or equivalent to commercial varieties. 
Keywords: royal project foundation; baby red cos lettuce; breeding 
 

บทนํา  
  เบบี้คอส (Baby Cos lettuce, Baby Cos Romaine)  เป็นพืชตระกูลสลัด จัดอยู่ในวงศ์ Asteraceae  มีช่ือวิทยาศาสตร์ 
Lactuca sativa เป็นพืชผักเชิงพาณิชย์ที่จ าเป็นท่ีสุดในโลกชนิดหนึ่ง ซึ่งใช้ในสลัดและแซนด์วิช ใบผักกาดใช้ท าบุหรี่ด้วยมีนิโคติน เมล็ด
และล าต้นมีน้ ามัน และน้ ายางแห้ง ธนาคารยีนได้อนุรักษ์ทรัพยากรพันธุกรรมของผักกาดหอมไว้มากมาย รวมถึงสายพันธ์ุ Lactuca พันธุ์
ป่าที่มีจ านวนโครโมโซม 2n=2x=18 สายพันธุ์ Lactuca มีความแตกต่างอย่างมากในแง่ของการกระจายทางภูมิศาสตร์และลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของ Paw โดยการผสมข้ามพันธุ์ทางการค้ากับพันธุ์ที่ดัดแปลงในท้องถิ่นสามารถเพิ่มอัลลีลใหม่ เพิ่มความหลากหลายทาง
พันธุกรรม และท าให้การเลือกล่วงหน้าส าหรับลักษณะที่ต้องการง่ายขึ้น วัตถุประสงค์หลักของผู้เพาะพันธุ์ผักกาดหอมและนักพันธุ
ศาสตร์คือการปรับปรุงผักกาดหอมให้มีลักษณะที่พึงประสงค์หลายประการรวมถึงความอดทนต่อความเครียดจากสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม ผลผลิตสูง เป้าหมายเหล่านี้ส าเร็จได้ด้วยเครื่องมือจีโนมิกส์สมัยใหม่ร่วมกับการปรับปรุงพันธุ์แบบดั้งเดิม (Mohamed et. 
al., 2021)  
  ส าหรับปัญหาที่พบในการส่งเสริมการปลูกเบบี้คอสพันธุ์เบบี้สตาร์ พบว่า เมื่อปลูกช่วงเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคมจะเกิด
อาการขอบใบพืชช้ าเน่าและโรคทิปเบิร์น (Tip Burn) และในช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคมใบอ่อนด้านในเกิดเป็นจุดช้ า ส่งผลเสีย
ต่อผลผลิตและกระทบแผนความต้องการของตลาด ซึ่งในปัจจุบันบริษัทผลิตเมล็ดพันธุ์จากต่างประเทศได้มีการปรับปรุงพันธุ์เบบี้คอส
พันธุ์ใหม่ขึ้น อาทิเช่น บริษัท Rijk Zwaan (เนเธอร์แลนด์) ได้มีการปรับปรุงพันธุ์แพนดิโล่ พันธุ์ Maraine RZ (41-150) พันธุ์ Cardaine 
(41-801) อยู่ในกลุ่มใบที่มีสีแดง พันธุ์ TWURinus RZ (41-102) และพันธุ์ ACCRA RZ (45-280) เป็นกลุ่มสลัดเบบี้คอสสีเขียว ส่วนใน
ประเทศไทยมีการปรับปรุงพันธุ์สลัดเบบี้คอสแดงพันธุ์ใหม่ ๆ จากบริษัทเอเอฟเอ็ม และบริษัทลานนาซีดเช่นกัน จะเห็นว่ามีความ
หลากหลายของสายพันธ์ุสลัดเบบี้คอสเกิดขึ้นมาก เนื่องจากผักตระกูลสลดัเป็นพืชผสมตวัเอง (self-pollinated crops) พันธุท์ี่มีจ าหน่าย
ส่วนใหญ่จึงเป็นพันธุ์บริสุทธิ์ (pure line) ท าให้สามารถเก็บเมล็ดพันธุ์ไว้ใช้เองได้ ผักตระกูลนี้สามารถออกดอกและติดเมล็ดได้ดีใน
สภาพแวดล้อมท่ีเป็นพื้นที่สูงของมูลนิธิโครงการหลวง ฉันทนา (2553) ท าการปรับปรุงพันธุ์ผักกาดหอมห่อ โดยการผสมข้ามระหว่างสาย
พันธุ์ 3 คู่ผสม จากคู่ผสมที่ 1 คือ MJDK-1 x MJ-2 ได้ลักษณะผักกาดหอมสีแดง คู่ผสมที่ 2 MJ-7 x MJ-3-2 ได้ผักกาดหอมกลุ่มกรีนโอค๊
ลีฟ มีลักษณะใบใหญ่กว่าเดิม การจัดเรียงใบมีลักษณะสม่ าเสมอ และคู่ผสมที่ 3 MJ -2 x MJ -2-3 ได้ผักกาดกลุ่มเรดคอรัล มีลักษณะ
ความเข้มสีแดงมากขึ้น ต่อมาดวงกมลวรรณ และคณะ (2561) ท าการปรับปรุงพันธุ์คอสสลัด บนพื้นที่สถานีวิจัยและพัฒนาพืชผัก
โครงการหลวง โดยใช้พ่อแม่พันธุ์ คือ เบบี้คอส และผักกาดหอมห่อ  ปลูกและคัดเลือกพันธุ์ถึงลูกรุ่นที่ 4 (F4) ได้จ านวน 103 สายพันธุ์
และคัดเลือกพันธุ์ที่มีลักษณะดีเด่น จ านวน 5 สายพันธุ์ ปลูกทดสอบในช่วงฤดูฝนและฤดูหนาว ณ ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แฮ 
สามารถคัดเลือกพันธุ์ท่ีเหมาะส าหรับคัดเลือกต่อ เพื่อใช้ในงานส่งเสริมได้จ านวน 3 พันธุ์ คือ 54-3, 60-2 และ 73-1 
 เบบี้คอสจึงเป็นอีกพืชที่น่าสนใจในการพัฒนาพันธุ์ใหม่ ให้มีลักษณะที่ดี โดดเด่น และแปลกใหม่เพื่อเพิ่มทางเลือกให้กับงาน
ส่งเสริมการผลิต รวมถึงเพิ่มทางเลือกให้กับผู้บริโภคและตอบสนองความต้องการของตลาด ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้ท าการปรับปรุงพันธุ์
โดยมีเป้าหมาย คือ เบบี้คอสสลัดที่มีสีแดง ห่อหัวแน่น เข้าปลีสม่ าเสมอ และน้ าหนักดี เริ่ มด าเนินงานมาตั้งแต่ปี 2558 มีแผนการ
ด าเนินงานดังนี้ คือ รวบรวมเช้ือพันธุกรรมมาศึกษาลักษณะประจ าพันธุ์ก่อนท าการผสมข้ามระหว่างพันธุ์การค้าเพื่อสร้างประชากร
พื้นฐานรุ่นที่ 1 (F1) จากนั้นจึงใช้วิธีการคัดเลือกพันธุ์แบบบันทึกประวัติ (Pedigree selection) และคัดเลือกต้นที่มีลักษณะที่ดีตรงตาม
ความต้องการ จากลูกรุ่นที่ 2 (F2) จนกระทั่งถึงลูกรุ่นที่ 6 (F6) จ านวน 3 สายพันธุ์ในปี 2564 ส าหรับกิจกรรมที่จะด าเนินการต่อในปี 
2564-2565 เป็นการคัดเลือกพันธุ์ต่อให้ได้ลูกรุ่นที่ 7 (F7) ส าหรับใช้เป็นเมล็ดพันธ์ุคัด (Breeder seed ) พร้อมกับน าสายพันธุ์ท่ีผ่านการ
คัดเลือกรุ่นที่ 6 (F6) ไปปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรทั้ง 3 ฤดูปลูก ข้ึนทะเบียนพันธุ์ ผลิตเป็นเมล็ดพันธุ์หลัก (Foundation seed) 
เมล็ดพันธ์ุขยาย และเมล็ดพันธ์ุจ าหน่าย (Certified seed ) เพื่อใช้ส่งเสริมการผลิตเบบี้คอสสีแดงพันธุ์ใหม่นี้เป็นการค้าต่อไป   
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วิธีการศึกษา  
การเตรียมพืช 

 ด าเนินการปรับปรุงพันธุ์เบบี้คอสสลัดด้วยวิธี Pure line selection โดยท าการรวบรวมพันธุ์และปลูกประเมินเพื่อตรวจหา
ลักษณะที่ต้องการ จากนั้นท าการผสมข้ามและผสมสลับพ่อแม่เพื่อสร้างประชากรพื้นฐานที่มีความแปรปรวนทางพันธุ กรรม จ านวน 2 
คู่ผสม คือ เบบี้คอสแดง (พันธุ์แพนดิโล่ x เบบี้กรีนคอสพันธุ์เบบี้สตาร)์ และคู่ผสมสลับ (เบบี้กรีนคอสพันฑุ์เบบี้สตาร ์x พันธุ์แพนดิโล่) น า
ลูกผสมรุ่นท่ี 1 (F1) ไปขยายพันธุ์เป็นลูกผสมรุ่นที่ 2 (F2) และท าการคัดเลือกพันธุ์แบบบันทึกประวัติ จากประชากรพื้นฐานรุ่นที่ 2 (F2) 
ไปจนได้สายพันธ์ุแท้รุ่นที่ 6 (F6)  
 

 การประเมินพันธุ 
  วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design ) กรรมวิธีละ 3 ซ้ า ประกอบด้วย 5 สิ่งทดลอง (สาย
พันธุ์) ได้แก่ พันธุ์การค้า, รหัสพันธุ์ INT-001, รหัสพันธุ์ INT-002, รหัสพันธุ์ INT-003 และ รหัสพันธุ์ INT-004 ด าเนินการในปี 
2564/2565 คัดเลือกพันธุ์ด้วยวิธีการแบบบันทึกประวัติจากสายพันธุ์แท้รุ่นท่ี 6 (F6) ไปจนได้สายพันธ์ุแท้รุ่นที่ 7 (F7) น าสายพันธุ์แท้รุ่น
ที่ 6 (F6) ไปปลูกทดสอบ 3 ฤดู ดังนี้ ฤดูหนาว (พฤศจิกายน 2564-มกราคม 2565) ฤดูร้อน (มีนาคม-พฤษภาคม 2565) และฤดูฝน 
(มิถุนายน-สิงหาคม 2565) ปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกร 2 พ้ืนท่ี คือ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท์ และศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่โถ 
   
  การบันทึกขอมูล และการวิเคราะหทางสถิติ 

บันทึกข้อมูล ความสูงต้น น้ าหนักก่อนตัดแต่ง และน้ าหนักหลังตัดแต่ง และวิเคราะห์สถิติตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
( Completely Randomized Design: CRD) ด้วยโปรแกรม SPSS เวอร์ช่ัน 17  
 

ผลการศึกษา  
  ผลการศึกษาการปรับปรุงพันธุ์เบบี้คอสสลัดสีแดงเพื่อสร้างพันธุ์ใหม่ให้มีลักษณะที่ดีส าหรับมูลนิธิโครงการหลวง สามารถ
คัดเลือกพันธุ์รุ่น F6 ได้แก่ รหัสพันธุ์ INT-002, รหัสพันธุ์ INT-003, รหัสพันธุ์ INT-001 และรหัสพันธุ์ INT-004 ท าให้ทราบลักษณะดีเด่น
ของแต่ละพันธุ์ คือ พันธุ์การค้ามีลักษณะใบบาง เนื้อใบนิ่ม พื้นที่ใบมีร่องหยักเข้าหัวเล็กน้อย กาบใบนิ่ม ใบมีสีแดงชัดทั่วทั้งใบ ใบหยัก 
ยาว และขนาดใหญ่ทรงพุ่มกระจายออก การเข้าหัวน้อย ไม่ชัดเจน อายุการเก็บเกี่ยว 35-45 วันหลังปลูก รหัสพันธุ์ INT-001 ลักษณะใบ
มีสีแดง-ม่วง กลม อวบอ้วน มีข้อสั้นๆ จะมีก้านใบหนา และอวบน้ าหุ้มอยู่ ออกใบเรียงสลับโดยรอบ กาบใบห่อซ้อนกันแน่น อายุการเก็บ
เกี่ยว 40- 45 วันหลังปลูก รหัสพันธุ์ INT-002 ใบมี สีแดงที่ขอบใบ กลางใบมีสีเขียว ใบสั้นและกว้าง ขอบใบหยัก ก้านใบอวบ ทรงพุ่ม
เตี้ยและกว้าง การเข้าหัวชัดเจน รหัสพันธุ์ INT-003 ลักษณะ ใบมีสีแดง-ม่วงขอบใบเรียบ ปลายใบโค้งมนเรียบ พื้นที่ใบเรียบไม่หยัก การ
เข้าหัวดี แน่น อายุการเก็บเกี่ยว 33 วันหลังปลูก และรหัสพันธุ์ INT-004 ใบมีลักษณะ กลม อวบอ้วน ทรงพุ่มเตี้ยและกว้าง ก้านใบหนา 
และอวบน้ าหุ้มอยู่ ขอบใบหยักพ้ืนท่ีร่องใบ มีรอยหยัก อายุเก็บเกี่ยว 35 – 40 วัน (Figure 1) 

 
Figure 1 F6 hybrid varieties of Red Baby Cos lettuce. commercial varieties  (A), INT-001 (B), INT-002 (C), INT-
003 (D) and INT-004(E) 
 
 จากการศึกษาการปรับปรุงพันธุ์เบบี้คอสสลัดสีแดงส าหรับมูลนิธิโครงการหลวง ณ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท์ในฤดูหนาว 
(พฤศจิกายน 2564 – มกราคม 2565)  พบว่าความสูงต้นมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยพันธุ์การค้ามีความสูงต้นมากที่สุด รองลงมา
คือรหัสพันธุ์ INT-001 รหัสพันธุ์ INT-003 รหัสพันธุ์ INT-002 และรหัสพันธุ์ INT-004 ตามล าดับ ส่วนน้ าหนักก่อนตัดแต่งพบว่าเบบี้
คอสสลัดที่ผ่านการคัดเลือกแตกตา่งกันทางสถิติ โดยพันธ์ุการค้ามีน้ าหนักก่อนตัดแต่งมากท่ีสุด รองลงมาคือรหัสพันธุ์ INT-001 รหัสพันธุ ์

       (A) (B) (C) (D) (E) 
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INT-002 รหัสพันธุ์ INT-003 และรหัสพันธุ์ INT-004 ส่วนน้ าหนักหลังตัดแต่งพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยพันธ์ุการค้ามีน้ าหนัก
หลังตัดแต่งมากที่สุด รองลงมาคือรหัสพันธุ์ INT-002 รหัสพันธุ์ INT-003 รหัสพันธุ์ INT-001 และรหัสพันธุ์ INT-004 ส่วนในฤดูร้อน 
(มีนาคม– พฤษภาคม2565) พบว่าความสูงต้นมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยพันธุ์การค้ามีความสูงต้นมากท่ีสุด รองลงมาคือรหัสพันธุ์ 
INT-003 รหัสพันธุ์ INT-001 รหัสพันธุ์ INT-002 และรหัสพันธุ์ INT-004 ตามล าดับ ส่วนน้ าหนักก่อนตัดแต่งพบว่าเบบี้คอสสลัดที่ผ่าน
การคัดเลือกแตกต่างกันทางสถิติ โดยรหัสพันธุ์ INT-002 มีน้ าหนักก่อนตัดแต่งมากที่สุด รองลงมาคือรหัสพันธุ์ INT-001 รหัสพันธุ์ INT-
003 พันธุ์การค้า และรหัสพันธุ์ INT-004 ส่วนน้ าหนักหลังตัดแต่งพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยรหัสพันธุ์ INT-002 มีน้ าหนัก
หลังตัดแต่งมากที่สุด รองลงมาคือรหัสพันธุ์ INT-003 พันธุ์การค้า รหัสพันธุ์ INT-001 และรหัสพันธุ์ INT-004 และในฤดูฝน (มิถุนายน-
สิงหาคม 2565) พบว่า ความสูงต้นมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยพันธุ์การค้ามีความสูงต้นมากที่สุด รองลงมาคือรหัสพันธุ์ INT-003 
รหัสพันธุ์ INT-001 รหัสพันธุ์ INT-002 และรหัสพันธุ์ INT-004 ส่วนน้ าหนักก่อนตัดแต่งพบว่าเบบี้คอสสลัดที่ผ่านการคัดเลือกมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ โดยรหัสพันธุ์ INT-001 มีน้ าหนักก่อนตัดแต่งมากท่ีสุด รองลงมาคือพันธุ์การค้า รหัสพันธุ์ INT-003 รหัสพันธุ์ INT-
002 และรหัสพันธุ์ INT-004 เช่นกันกับน้ าหนักหลังตัดแต่ง (Table 1) 
 
Table 1  Plant height, weight before and after trimming all 3 seasons of the Royal Agricultural Station Inthanon 

Code 

Winter Summer Rainy season 

Height 
(cm) 

Weight 
before 

trimming 
(g) 

Weight 
after 

trimming 
(g) 

Height 
(cm) 

Weight 
before 

trimming 
(g) 

Weight 
after 

trimming 
(g) 

Height 
(cm) 

Weight 
before 

trimming 
(g) 

Weight 
after 

trimming 
(g) 

Commercial 
varieties 

26.56 a 301.67 a 193.33 a 25.22 a 131.22 ab 83.44 ab 22.94 a 110.56 b 72.78 a 

INT-001 18.56 b 199.44 b 117.78 b 19.67 b 142.22 ab 83.33 ab 18.44 b 132.78 a 78.33 a 
INT-002 17.56 b 198.33 b 133.33 b 19.22 b 169.44 a 97.89 a 18.22 b 84.44 bc 47.22 b 
INT-003 18.11 b 187.78 b 128.89 b 20.44 b 139.67 ab 96.78 a 20.22 a 100.00 b 65.00 ab 
INT-004 17.22 c 173.33 b 115.56 b 16.33 c 59.44 b 33.33 b 16.33 c 59.44 c 33.33 b 

LSD.05 1.47 39.33 32.38 1.27 39.33 32.38 1.81 36.11 27.24 

C.V. (%) 7.87 19.46 24.67 6.61 32.15 43.05 9.85 38.90 48.20 
*Means followed by the same letter in the same column were not significantly different by LDS test at P<0.05 

 
Figure 2 Characteristics of F6 hybrid varieties of Red Baby Cos lettuce. commercial varieties (A), INT-001 (B), INT-003 
(D) and INT-004 (E) 
 
 จากการศึกษาการปรับปรุงพันธุ์เบบี้คอสสลัดสีแดงส าหรับมูลนิธิโครงการหลวง ณ ศูนย์พฒันาโครงการหลวงแม่โถ ในฤดูหนาว 
(พฤศจิกายน 2564 – มกราคม 2565)  พบว่าความสูงต้นมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยพันธุ์การค้ามีความสูงต้นมากที่สุด รองลงมา
คือรหัสพันธุ์ INT-001 รหัสพันธุ์ INT-002 รหัสพันธุ์ INT-004 และรหัสพันธุ์ INT-003 ตามล าดับ ส่วนน้ าหนักก่อนตัดแต่งพบว่าเบบี้
คอสสลัดที่ผ่านการคัดเลือกแตกตา่งกันทางสถิติ โดยพันธ์ุการค้ามีน้ าหนักก่อนตัดแต่งมากท่ีสุด รองลงมาคือรหัสพันธุ์ INT-002 รหัสพันธุ ์
INT-001 รหัสพันธุ์ INT-004 และรหัสพันธุ์ INT-003 ส่วนน้ าหนักหลังตัดแต่งพบว่าพบว่าเบบี้คอสสลัดทั้ง 5 พันธุ์ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ โดยน้ าหนักหลังตัดแต่งอยู่ในช่วง 65.33-72.44 กรัม ส่วนในฤดูร้อน (มีนาคม– พฤษภาคม2565) พบว่าความสูงต้นมีความ

    
(A) (B) (E) (D) 
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แตกต่างกันทางสถิติ โดยรหัสพันธุ์ INT-001มีความสูงต้นมากที่สุด รองลงมาคือพันธุ์การค้า รหัสพันธุ์ INT-003 รหัสพันธุ์ INT-002 และ
รหัสพันธุ ์INT-004 ตามล าดับ ส่วนน้ าหนักก่อนตัดแต่งพบว่าเบบี้คอสสลัดที่ผ่านการคัดเลือกไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยน้ าหนัก
ก่อนตัดแต่งอยู่ในช่วง 114.56-128.44 กรัม ส่วนน้ าหนักหลังตัดแต่งพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยรหัสพันธุ์ INT-001 มีน้ าหนัก
หลังตัดแต่งมากที่สุด รองลงมาคือรหัสพันธุ์ INT-003 รหัสพันธุ์ INT-002 รหัสพันธุ์ INT-004 และพันธุ์การค้า และในฤดูฝน (มิถุนายน-
สิงหาคม 2565) พบว่าความสูงต้นมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยพันธุ์การค้ามีความสูงต้นมากที่สุด รองลงมาคือรหัสพันธุ์ INT-002 
รหัสพันธุ์ INT-001 รหัสพันธุ์ INT-003 และรหัสพันธุ์ INT-004 ส่วนน้ าหนักก่อนตัดแต่งพบว่าเบบี้คอสสลัดที่ผ่านการคัดเลือกมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ โดยรหัสพันธุ์ INT-004 มีน้ าหนักก่อนตัดแต่งมากท่ีสุด รองลงมาคือพันธุ์การค้า รหัสพันธุ์ INT-003 รหัสพันธุ์ INT-
002 และรหัสพันธุ์ INT-001 ส่วนน้ าหนักหลังตัดแต่งพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยรหัสพันธุ์ INT-004 มีน้ าหนักหลังตัดแต่งมาก
ที่สุด รองลงมาคือรหัสพันธุ ์INT-002 พันธุ์การค้า รหัสพันธุ์ INT-003 และรหัสพันธุ์ INT-001 (Table 2) 
 
Table 2 Plant height, weight before and after trimming all 3 seasons of Mae Tho Royal Project Development     

Center  

Code 

Winter Summer Rainy season  

Height 
(cm) 

Weight 
before 

trimming 
(g) 

Weight 
after 

trimming 
(g) 

Height 
(cm) 

Weight 
before 

trimming 
(g) 

Weight 
after 

trimming 
(g) 

Height 
(cm) 

Weight 
before 

trimming 
(g) 

Weight 
after 

trimming 
(g) 

Commercial 
varieties 

36.00 a 130.89 a 67.56 28.78 b 122.00 68.78 b 29.44 a 101.89 b 63.11 ab 

INT-001 21.89 b  123.33 ab 70.67 31.44 a 128.44 92.00 a 18.44 b 76.44 b 50.22 b 

INT-002 21.33 b 124.67 ab 71.56 26.33 c 122.78 72.22 b 19.22 b 96.44 b 64.67 ab 

INT-003 18.00 c 90.89 c 72.44 26.67 c 126.78 76.00 b 18.00 b 101.11 b 52.89 b 

INT-004 21.11 b 110.67 b 65.33 22.56 d 114.56 69.67 b 15.67 c 124.78 a 79.11 a 

LSD
.05

 4.09 18.96 NS 1.96 NS 13.25 1.74 21.33 20.61 

C.V. (%) 18.12 17.14 30.65 7.59 9.45 18.37 9.08 22.36 24.67 

*Means followed by the same letter in the same column were not significantly different by LDS test at P<0.05 

 
 
วิจารณ  
  จากผลทดสอบ ณ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท์ พันธุ์ท่ีมีน้ าหนักผลผลิตหลังตัดแต่งสูงท่ีสุดทั้ง 3 ฤดู คือ พันธุ์การค้า รองลงมา
คือรหัสพันธุ์ INT-003, INT-002 INT-001 และ INT-004 ซึ่งผลของน้ าหนักหลังตัดแต่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ ในฤดูร้อนและฤดูฝน ส่วน
ฤดูหนาว ผลของน้ าหนักมีความแตกต่างกันทางสถิติ เนื่องจากฤดูหนาวเป็นฤดูที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชตระกูลสลัด 
สอดคล้องกับรายงานของมูลนิธิโครงการหลวง (2555) ซึ่งกล่าวว่าคอสสลัดเป็นพืชที่ต้องการสภาพอากาศเย็น อุณหภูมิที่เหมาะสมอยู่
ระหว่าง 10-24 องศาเซลเซียส อย่างไรก็ตามถึงแม้ว่าพันธุ์การค้าจะมีลักษณะที่ดี แต่ยังมีข้อเสียอยู่ อาทิเช่น ลักษณะใบกว้าง เนื้อใบนิ่ม 
บาง และกาบใบไม่กรอบ ซึ่งไม่เป็นท่ีต้องการของตลาดมูลนิธิโครงการหลวง ดังนั้น พันธุ์ที่เหมาะสมส าหรับสถานีเกษตรหลวงอินทนนท์ 
คือ INT-003, INT-002 และ INT-001 เช่นเดียวกับศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่โถ ซึ่งพันธุ์ที่เหมาะสม คือ INT-001, INT-003 และ 
INT-002  
 

สรุป 
 การปรับปรุงพันธุ์เบบี้คอสสลัดปัจจุบันนอกจากต้องการลักษณะที่เป็นที่ต้องการของตลาดในแง่ของรูปร่าง สารอาหารแล้ว ยัง
ต้องการพันธุ์ที่ทนร้อน ทนต่อการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ อายุการเก็บเกี่ยวเร็ว ซึ่งรหัสพันธุ์ที่เหมาะสมส าหรับพื้นที่การผลิตของ
มูลนิธิโครงการหลวง คือ INT - 001 ซึ่งมีลักษณะการเข้าหัวท่ีดี เก็บเกี่ยวได้เร็วในฤดูร้อน  ส่วนรหัสพันธุ์ INT-003 เป็นพันธุ์ที่เหมาะสม
ในฤดูหนาวเนื่องตากมีการเข้าหัวแน่นดี และอายุเก็บเกี่ยว 40 วันหลังปลูก  อย่างไรก็ตาม ในการศึกษาควรมีการบันทึกข้อมูลจ านวนใบ
ต่อต้นเพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานต่อการปรับปรุงพันธุ์ต่อไป 
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อิทธิพลของวัสดุปลูกที่มีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักสลัดพันธุกรีนคอส                                
(Lactuca sativa var. longifolla) ในกระถาง 

Effect of planting materials on growth and yield of green cos lettuce 
(Lactuca sativa var. longifolla) in Pot  
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บทคัดยอ: ผักสลัดพันธุกรีนคอสเปนพืชนิยมปลูกในกระถางตามบานเรือนเพื่อความสวยงามและยังสามารถใชประกอบอาหารได
อีกดวย แตการปลูกนั้นตองการวัสดุปลูกที่เหมาะสมและราคาไมแพง ดังนั้นการทําการทดลองใ นครั้งนี ้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อ
เปรียบเทียบการใชวัสดุปลูกที่แตกตางกัน ที่มีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักสลัดพันธุกรีนคอส โดยทําการปลูกผักสลัด
พันธุกรีนคอสในกระถาง ในโรงเรือนทดลอง คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี โดยวางแผนการทดลองแบบสุม
สมบูรณ (CRD) มี 4 กรรมวิธีการทดลอง 4 ซ้ํา กรรมวิธีการทดลองคือวัสดุปลูกที่แตกตางกัน ประกอบดวย 1) ดินรวนปนทราย 2) 
ดินรวนปนทราย: แกลบดิบ: แกลบเผา: ปุยคอก อัตราสวน 5:4:3:1 3).ใบไมหมัก: กาบมะพราวสับ: แกลบเผา: ปุยคอก: ดินรวน
ปนทราย อัตราสวน 4:1:1:1:1 และ 4) ดินรวนปนทราย: แกลบเผา: กาบมะพราวสับ อัตราสวน 3:1:1 จากการทดลองพบวา  วัสดุ
ปลูกในกรรมวิธีการทดลองที่ 2 และ 3 ทําใหผักสลัดพันธุกรีนคอสมีการเจริญเติบโตและผลผลิตที่ดีที่สุด โดยสังเกตจากจํานวนใบ 
ความสูงตน พื้นที่ใบจําเพาะ น้ําหนักสดและแหงของสวนเหนือดิน ดังนั้น วัสดุปลูกทั้งสองชนิดนี้จึงมีความเหมาะสมสําหรับปลูกผัก
สลัดพันธุกรีนคอสในกระถาง 
คําสําคัญ: ผักกระถาง; ดิน; อินทรียวัตถุ; น้ําหนักสด  
 
Abstract Green cos lettuce can grow in pots at homes for decoration and can also be used for cooking. 
Growing Green cos lettuce requires suitable and inexpensive planting material. The aim of this research was 
to study the effect of planting materials on growth and yield of Green cos lettuce in pot. The experiment was 
conducted in greenhouse at faculty of agriculture, Ubon Ratchathani University. A CRD with 4 replications was 
used. There were 4 planting material; 1) sandy loam, 2) sandy loam: rice husk: rice husk ash: manure (5:4:3:1), 
3) fermented leaves: chopped coconut shell: rice husk ash: manure: sandy loam (4:1:1:1:1) and 4) sandy loam: 
rice husk ash: chopped coconut shell (3:1:1). The results showed that the planting material no. 2 and 3 had 
highest leaf number, plant height, specific leaf area, fresh and dry weight of shoot. Hence, both types of 
planting materials are suitable for cultivating Green cos lettuce in pots. 
Keywords: potted vegetable; soil; organic matter; fresh weight   
 
บทนํา 

ในปจจุบัน ประชากร 4.4 พันลานคน หรือประมาณ 56% ประชากรโลก อาศัยอยูในเมือง และมีอัตราการเพิ่มขึ้นอยาง
ตอเนื่อง โดยประชากรที่อาศัยอยูในเมืองจะเพิ่มขึ้นเปนเทาตัวภายในป 2593 (Word bank, 2023) โดยในบางครั้งประชากรใน
เมืองนี้ตองการปลูกพืชเพื่อการผอนคลายหรือใชประกอบอาหาร แตเนื่องจากพื้นที่ในเมืองคอนขางจํากัด ดังนั้นการปลูกพืชใน
กระถางจึงเปนทางเลือกที่เหมาะสม โดยพืชหนึ่งที่นิยมปลูกในกระถางคือผักสลัดพันธุกรีนคอส เนื่องจากทรงพุมไมใหญมาก ทน
รอนไดดี ใชประกอบอาหารได และรูปทรงยังสวยงามอีกดวย (ยุทธศักดิ์, 2561) 

ผักสลัดพันธุกรีนคอส (Green cos lettuce) มีช่ือวิทยาศาสตรคือ Lactuca sativa var. longifolla ลักษณะเปนพืช
ลมลุก ลําตนเปนกอ ลักษณะใบยาวรี ซอนกันเปนชอ ใบบางกลม สีเขียวเรียวยาวเปนทรงพุม มีความกรอบอรอย ไมคอยมีกลิ่น
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เหม็น อุดมไปดวยไฟเบอรที่ชวยในเรื่องของระบบขับถาย และ ยังมีวิตามินตาง ๆ สูง และชวยเพิ่มปริมาณเม็ดเลือดแดงเพราะมี
ธาตุเหล็กสูง นิยมนํามาทําเปนเมนูสลัด โดยเฉพาะซีซารสลัด (ยุทธศักดิ์, 2561)  

ผักสลัดที่ปลูกในกระถางจะมีการเจริญเติบโตที่ดีและมีผลผลิตที่สูงตองไดรับปจจัยสําหรับการเจริญเติบโตที่เหมาะสม ซึ่ง
วัสดุปลูกเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีความสําคัญอยางมากตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช โดยวัสดุปลูกทําหนาที่ค้ําจุนสวนของ
พืชที่อยูเหนือวัสดุปลูกใหตั้งตรง เก็บสํารองธาตุอาหาร กักเก็บน้ําที่เปนประโยชนตอพืช และแลกเปลี่ยนอากาศระหวางรากพืชกับ
ชองวางในวัสดุปลูก (วรกฤษณ, 2551) โดยสุทิน และคณะ (2556) ไดศึกษาอิทธิพลของวัสดุปลูกจากดินผสมชนิดตาง ๆ 10 ชนิด 
ตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักคะนา จากการทดลองพบวาคะนาที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มีใบไมหมัก  กาบมะพราวสับ แกลบ
เผา และปุยคอก ในอัตราสวน 2:1:1:1  3:1:1:1 และ 4:1:1:1 มีผลทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักคะนาสูงกวาการปลูก
ในวัสดุปลูกชนิดอื่น เนื่องจากวัสดุปลูกสูตรดังกลาวมีอินทรียวัตถุอยูในปริมาณสูง มีความพรุน และไมยุบตัวอัดแนน เมื่อรดน้ําทํา
ใหรากคะนาชอนไชไปหาน้ําและธาตุอาหารไดดี นอกจากนี้ยังมีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอยูในปริมาณสูงอีก
ดวย สวน สุมิตรา และอิศร (2561) ไดศึกษาผลของวัสดุปลูก 5 สูตร ที่มีตอการเจริญเติบโตของผักกาดหอมกระถาง จากผลการ
ทดลองพบวาวัสดุปลูกสูตรไทยเกษตรศาสตร 1 (ขุยมะพราว :ปุ ยมูลวัว :ทราย :แกลบดิบ :ปุ ยสูตร 16-16-16 อัตราสวน 
1:2:1:1:0.25) ทําใหความสูงตน ความกวางทรงพุม จํานวนใบ ความกวางใบ ความยาวใบ นํ้าหนักสด และความยาวราก สูงที่สุด 
นอกจากนี้ Riaz et al. (2008) ไดทําศึกษาผลของวัสดุปลูกที่แตกตางกัน 5 ชนิด ที่มีตอการเจริญเติบโตและการออกดอกของดอก
บานชื่น ณ ประเทศปากีสถาน จากการทดลองพบวาวัสดุปลูกที่ประกอบดวยปุยคอกผสมกับตะกอนปุยคอกและปุยหมักมะพราว 
อัตราสวน 1:1:1 ทําใหบานชื่นมีจํานวนดอกตอตนมากที่สุด และไดขนาดดอกที่ใหญที่สุดดวยเชนกัน สําหรับ อภิสิทธิ์ และคณะ 
(2563) ไดทําการทดลองผลของวัสดุปลูก 7 ชนิด ที่มีตอการเจริญเติบโตของผักสลัดพันธุ Red oak ในกระถาง ซึ่งเปนทางเลือกที่
ดีสําหรับการปลูกผักในพื้นที่จํากัด จากการศึกษาพบวาวัสดุปลูกสูตร ดิน:กาบมะพราว:ขุยมะพราว อัตราสวน 7:1.5:1.5 และวัสดุ
ปลูกสูตร ดิน:กาบมะพราว:ขุยมะพราว อัตราสวน 6:2:2 ทําใหความสูงตน ความกวางทรงพุม จํานวนใบ ความกวางใบ น้ําหนักสด 
และความยาวราก สูงที่สุด ซึ่งสามารถนําไปพัฒนาเปนวัสดุปลูกผักในกระถางสําหรับผูที่มีพื้นที่น อยตอไป โดยจะเห็นไดวาวัสดุ
ปลูกมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชผักรวมถึงผักสลัดกรีนคอสเปนอยางมาก แตการศึกษายังมีนอยมาก ดังนั้นการ
ทดลองในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบการใชวัสดุปลูกที่แตกตางกัน ที่มีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักสลั ด
พันธุกรีนคอส เพื่อหาวัสดุปลูกที่เหมาะสมสําหรับการปลูกผักสลัดพันธุกรีนคอสในกระถาง  
 
อุปกรณและวิธีการ 

ทําการทดลอง ณ สํานักงานไรฝกทดลอง คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ในชวงระหวางวันที่ 4 มีนาคม 
2565 ถึง 1 เมษายน 2565 โดยทําศึกษาอิทธิพลของวัสดุปลูกที่มีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักสลัดพันธุกรีนคอส ที่ปลูก
ในกระถาง โดยปลูก 1 ตนตอกระถาง วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) จํานวน 4 ซ้ํา แตละกระถางถือเปน 1 ซ้ํา โดยมี
วัสดุปลูกที่แตกตางกัน 4 ชนิด ดังนี้ 

1. ดินรวนปนทราย (T1) 
2. ดินรวนปนทราย:แกลบดิบ:แกลบเผา:ปุยคอก อัตราสวน 5:4:3:1 โดยปริมาตร (T2) 
3. ดินรวนปนทราย:ใบไมหมัก:กาบมะพราวสับ:แกลบเผา:ปุยคอก อัตราสวน 1:4:1:1:1 โดยปริมาตร (T3) 
4. ดินรวนปนทราย:แกลบเผา:กาบมะพราวสับ อัตราสวน 3:1:1 โดยปริมาตร (T4) 
ในชวงระหวางเตรียมวัสดุปลูกแตละกรรมวิธีการทดลองตามอัตราสวนที่กําหนด มีการเติมปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 

200 กรัม ปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 200 กรัม และปูนขาว อัตรา 200 กรัม เมื่อผสมวัสดุปลูกเขากันดีแลว นํามากองไวในที่รม
เปนเวลา 7 วัน จากนั้นนําวัสดุปลูกแตละกรรมวิธีการทดลองบรรจุลงในกระถางขนาด 10 นิ้ว แลวปาดหนาดินใหเรียบเทา ๆ กัน 
ทุกกระถาง จากนั้นนําตนกลาสลัดที่มีอายุประมาณ 3 สัปดาหยายลงปลูก 1 ตนตอกระถาง โดยมีการใหน้ํา 1 ครั้งตอวัน ใน
ปริมาณที่เทากันทุกกระถาง 

มีการเก็บขอมูลเกี่ยวกับการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักสลัด ที่อายุ 2 และ 4 สัปด าหหลังยายปลูก ไดแก จํานวนใบ 
ความสูงตน น้ําหนักสดและแหงของสวนเหนือดิน และพื้นที่ใบจําเพาะ (Specific leaf area, SLA) ซึ่งมีสูตรในการคํานวณ (เฉลิม
พล, 2542) คือ 

SLA = พื้นที่ใบ/น้ําหนักแหงของใบ  
ที่ 4 สัปดาหหลังยายปลูก มีการวิเคราะหหาปริมาณเสนใยอาหารในผักสลัด โดยช่ังผักสลัดตัวอยางละ 5 กรัม ตมในน้ํา

เดือดเปนเวลา 10 นาที แลวนําไปตมตอในสารละลาย sodium hydroxide ความเขมขน 50 % อีกเปนเวลา 5 นาที จากนั้นนํามา
ลางดวยน้ําสะอาด แลวจึงอบโดยตูอบความรอนที่อุณหภูมิ 100 °C เปนเวลา 2 ช่ัวโมง นําตัวอยางมาช่ังน้ําหนักแหง เพื่อวิเคราะห
ปริมาณเสนใยอาหารตามวิธีของ Gould (1997) ตามสูตร 
  Fiber (%) = dry weight x 100 
           fresh weight  
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นอกจากนี้มีการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีบางประการของวัสดุปลูกแตละกรรมวิธีทดลองกอนปลูกสลัด ไดแก วัดคา pH (pH 
meter S230, Mettler-Toledo (Thailand) Ltd.) วัดคาการนําไฟฟา (Conductivity meter 220, Mettler-Toledo 
(Thailand) Ltd.) และวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดินดวยวิธีออกซิเดช่ันเปยก (Wet oxidation) ตามวิธีของ Walkley and 
Black ซึ่งปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่วิเคราะหไดสามารถนําไปคํานวณหาคาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินไดจากสูตรตอไปนี้ 
(มานัส และ นพมาศ, 2546) 

Total Nitrogen (%) = OM (%) x 0.05 
นําขอมูลการเจริญเติบโตของสลัดที่ไดจากการเก็บตัวอยาง และขอมูลคุณสมบัติทางเคมีของ วัสดุปลูกที ่ไดทําการ

วิเคราะหไปทําการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance, ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย
ของแตละกรรมวิธีโดยวิธี Least significant difference (LSD) ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 โดยใชโปรแกรม STATISTIX 8 
 
ผลการทดลอง 

จากการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีบางประการของวัสดุปลูกที่ใชทําการทดลองในชวงที่ทําการปลูกและเก็บเกี่ยวพบวา 
วัสดุปลูกที่แตกตางกันมีความเปนกรด-ดาง (pH) แตกตางกันทางสถิติ โดยวัสดุปลูก T1 มีคา pH สูงสุดคือ 7.06 รองลงมาคือ T2  
T4 และ T3 ตามลําดับ ซึ่งวัสดุปลูกที่ใชในการปลูกสลัดนี้มี pH ที่อยูในชวงที่มีความเหมาะสมสําหรับปลูกพืช คือ pH ระหวาง 
6.0-7.0 (อุไรวรรณ, 2554) สวนคาการนําไฟฟา (Electrical conductivity) ซึ่งบงบอกถึงความเค็มของดินนั้น ในวัสดุปลูกที่
แตกตางกันมีคาการนําไฟฟาที่แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยวัสดุปลูก T3 มีคาการนําไฟฟาสูงสุด คือ 8,870.2 
µS/cm รองลงมาคือ T2  T4 และ T1 ตามลําดับ สําหรับปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic matter) และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
(Total N) ของวัสดุปลูกมีความแตกตางกัน มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยวัสดุปลูก T3 มีปริมาณอินทรียวัตถุ
และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดสูงสุด รองลงมาคือวัสดุปลูก T2 (Table 1) สาเหตุที่วัสดุปลูก T3 มีคาการนําไฟฟา ปริมาณ
อินทรียวัตถุและปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดสูงสุด อาจเนื่องมาจากวัสดุปลูกนี้มีสวนประกอบของใบไมหมักที่มากถึง 4 เทาของวัสดุ
ที่เปนสวนประกอบอื่น ๆ 
 
Table 1 Some chemical properties of different planting materials for growing Green cos lettuce.  

Planting material pH Electrical conductivity (µS/cm) Organic matter (%) Total N (%) 

T1 7.06a1/ 1,468.4d 0.339c 0.017c 

T2 6.72b 3,281.8b 5.250b 0.262b 

T3 6.42d 8,870.2a 9.406a 0.470a 

T4 6.60c 1,888.4c 1.061c 0.053c 

F-test ** ** ** ** 

C.V. (%) 0.34 5.36 10.32 10.25 
1/Means with different letters within a column indicate significant differences using LSD (P ≤0.05) 
 

จํานวนใบของผักสลัดที่ปลูกในวัสดุปลูกที่แตกตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติอยา งมีนัยสําคัญยิ่งทั้งที่ 2 และ 4 
สัปดาหหลังยายปลูก โดยวัสดุปลูก T2 ทําใหผักสลัดมีจํานวนใบสุงสุด (9.25 ใบ) ที่ 2 สัปดาหหลังยายปลูก รองลงมาคือ T3 (7.50 
ใบ) สวนที่ 4 สัปดาหหลังยายปลูก ผักสลัดที่ปลูกในวัสดุปลูก T2 (16.25 ใบ) และ T3 (15.00 ใบ) มีจํานวนใบสูงสุด สวนความสูง
ของผักสลัดปลูกในวัสดุปลูกที่แตกตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยวัสดุปลูก T2 และ T3 ทําใหผักสลัดมี
ความสูงมากที่สุด ทั้งที่ 2 และ 4 สัปดาหหลังยายปลูก สําหรับพื้นที่ใบจําเพาะ (SLA) ของผักสลัดที่ปลูกในวัสดุปลูกที่แตกตางกันมี
ความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งทั้งที่ 2 และ 4 สัปดาหหลังยายปลูก โดยวัสดุปลูก T2 ทําใหผักสลัดมีพื้นที่ใบจําเพาะ
สูงสุด (156.4 cm2/g) ที่ 2 สัปดาหหลังยายปลูก รองลงมาคือ T3 (80.8 cm2/g) สวนที่ 4 สัปดาหหลังยายปลูก ผักสลัดที่ปลูกใน
วัสดุปลูก T2 (852.1 cm2/g) และ T3 (673.3 cm2/g) มีพื้นที่ใบจําเพาะสูงสุด (Table 2) 
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Table 2 Leaf number, plant height and Specific leaf area (SLA) of Green cos lettuce with different planting 

materials at 2 and 4 weeks after transplanting (WAT).  

Planting material 
Leaf number   Plant height (cm)   SLA (cm2/g) 

2 WAT 4 WAT   2 WAT 4 WAT   2 WAT 4 WAT 

T1 5.75c1/ 10.50b  4.63b 9.75c  13.6c 151.7b 

T2 9.25a 16.25a  7.88a 18.00a  156.4a 852.1a 

T3 7.50b 15.00a  7.00a 18.25a  80.8b 673.3a 

T4 5.25c 10.50b  5.25b 13.75b  23.5c 320.5b 

F-test ** **   ** **   ** ** 

C.V. (%) 16.25 13.03   14.85 13.14   41.48 34.91 
1/Means with different letters within a column indicate significant differences using LSD (P ≤0.05) 
 

น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงสวนเหนือดินของผักสลัดที่ปลูกในวัสดุปลูกที่แตกตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญยิ่งที่ 2 และ 4 สัปดาหหลังยายปลูก โดยที่ 2 สัปดาหหลังยายปลูก น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงสวนเหนือดินของผักสลัดที่
ปลูกในวัสดุปลูก T2 มีคาสูงสุด โดยมีคาเทากับ 7.28 และ 0.50 กรัม/กระถาง ตามลําดับ รองลงมาคื อวัสดุปลูก T3 โดยมีคา
เทากับ 3.23 และ 0.26 กรัม/กระถาง ตามลําดับ  สวนที่ 4 สัปดาหหลังยายปลูก นํ้าหนักสดและน้ําหนักแหงสวนเหนือดินของผัก
สลัดที่ปลูกในวัสดุปลูก T2 และ T3 มีคาสูงสุด สําหรับปริมาณเสนใย พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยมีคาอยูระหวาง 1.54 -
1.77 % (Table 3) 
 
Table 3 Shoot fresh weight and shoot dry weight at 2 and 4 weeks after transplanting (WAT) and fiber content 

at 4 WAT of Green cos lettuce with different planting materials.  

Planting material 
Shoot fresh weight (g/pot)   Shoot dry weight (g/pot)   

Fiber (%) 
2 WAT 4 WAT   2 WAT 4 WAT   

T1 0.56c1/ 8.91c  0.05c 0.63b  1.65 

T2 7.28a 47.14a  0.50a 2.88a  1.77 

T3 3.23b 40.80a  0.26b 2.26a  1.54 

T4 0.79c 20.83b  0.06c 1.13b  1.64 

F-test ** **   ** **   ns 

C.V. (%) 26.69 20.76   26.74 34.24   5.71 
1/Means with different letters within a column indicate significant differences using LSD (P ≤0.05) 

 
วิจารณผลการทดลอง 

จากการทดลองพบวา ผักสลัดในกรรมวิธีการทดลองที่ใชวัสดุปลูก T2 คือ ดินรวนปนทราย:แกลบดิบ:แกลบเผา:ปุยคอก 
อัตราสวน 5:4:3:1 โดยปริมาตร และวัสดุปลูก T3 ที่ประกอบดวยดินรวนปนทราย:ใบไมหมัก:กาบมะพราวสับ:แกลบเผา:ปุยคอก 
อัตราสวน 1:4:1:1:1 โดยปริมาตร มีการเจริญเติบโตและผลผลิตสูงสุด ซึ่งสังเกตไดจากจํานวนใบ ความสูงตน พื้นที่ใบจําเพาะ 
น้ําหนักสดและแหงของสวนเหนือดิน ที่ 4 สัปดาหหลังยายปลูก สาเหตุที่วัสดุปลูก T2 และ T3 ทําใหการเจริญเติบโตของผักสลัดดี
ที่สุด เนื่องจากมีดินรวนปนทรายเปนองคประกอบที่ชวยระบายน้ําและอากาศไดดี โดยดินรวนปนทราย (sandy loam) มีอนุภาค
ขนาดดินเหนียวนอยกวารอยละ 7 มีอนุภาคขนาดทรายแปงนอยกวารอยละ 50 และมีอนุภาคขนาดทรายมากกวารอยละ 43 เมื่อ
แหงจะจับกันเปนกอน แตพอใชแรงกดเบา ๆ จะแตกออกจากกัน เมื่อทําใหดินช้ืนแลวใสลงไปในฝามือ แลวกําใหแนน เสร็จแลว
ปลอยมือ ดินจะยังคงสภาพเปนกอนอยู  (อุไรวรรณ, 2554) นอกจากนี้ยังมีวัสดุปลูกที่เปนวัสดุอินทรีย เชน แกลบดิบ แกลบเผา และ
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ปุยคอก เปนตน ซึ่งเปนสวนผสมที่เปนที่ยึดเหนี่ยวของรากพืช เปนที่เก็บความช้ืนใหพืช และชวยเก็บกักธาตุอาหารใหแกพืชไดอีก
ดวย (วรกฤษณ, 2551) อีกทั้งวัสดุปลูก T2 และ T3 ยังมีปริมาณอินทรียวัตถุที่สูงกวาวัสดุปลูกอื่น ๆ อีกดวย โดยวัสดุปลูก T2 
(5.250 %) และ T3 (9.406 %) มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับที่เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของพืช นั่นก็คือมีมากกวา 5% 
(สรสิทธ และคณะ, 2540) นอกจากนี้วัสดุปลูก T2 และ T3 ยังมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่สูงกวาวัสดุปลูกอื่น ๆ อีกดวย ซึ่ง T2 
(0.262 %) และ T3 (0.470 %) มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยูในระดับสูง (> 0.15 %) สวน T1 (0.017 %) และ T4 (0.053 %) 
มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยูในระดับขาดแคลน (< 0.125 %) (มงคล, 2548) จากผลการทดลองสอคลองกับการศึกษาของ สุทิน 
และคณะ (2556) ท่ีพบวา การปลูกคะนาในวัสดุปลูกที่มีใบไมหมัก กาบมะพราวสับ แกลบเผา และปุยคอกเปนสวนผสม มีผลทําให
การเจริญเติบโตและผลผลิตของผักคะนาสูงกวาการปลูกในวัสดุปลูกชนิดอื่น ๆ เนื่องจากวัสดุปลูกสูตรดังกลาวมีอินทรียวัตถุและ
ไนโตรเจนในปริมาณสูง มีความพรุน และไมยุบอัดตัวแนน อีกทั้งยังสอดคลองกับการศึกษาของ สุมิตร และ อิศร (2561) ที่พบวา
วัสดุปลูกสูตรไทยเกษตรศาสตร 1 (ขุยมะพราว : ปุยคอก: ทราย: ปุย 16-16-16 อัตราสวน 1:2:1:1:0.25) ทําใหความความสูงตน 
ความกวางทรงพุม จํานวนใบ ความกวางใบ ความยาวใบ น้ําหนักสด และความยาวราก ของผักกาดหอมที่ปลูกในกระถางมีคาสูง
ที่สุด สาเหตุเปนเพราะมีปริมาณธาตุอาหารที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของผักกาดหอมที่ดีกวาสูตรอื่น ๆ  
 
สรุป 

จากการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักสลัดพันธุกรีนคอสในวัสดุปลูกที่แตกตางกันพบวา วัสดุปลูก T2 
คือ ดินรวนปนทราย:แกลบดิบ:แกลบเผา:ปุยคอก อัตราสวน 5:4:3:1 โดยปริมาตร และวัสดุปลูก T3 ที่ประกอบดวยดินรวนปน
ทราย:ใบไมหมัก:กาบมะพราวสับ:แกลบเผา:ปุยคอก อัตราสวน 1:4:1:1:1 โดยปริมาตร ทําใหผักสลัดพันธุกรีนคอสที่ปลูกใน
กระถางมีการเจริญเติบโตและผลผลิตสูงสุด  
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อิทธิพลของการตัดแตงตนตอผลผลิตและคุณภาพของกระเจี๊ยบเขียว 

Influences of pruning on yield and fruit quality of okra 
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บทคัดยอ: การทดลองครั้งนี้เพื่อศึกษาอิทธิพลของการตัดแต่งทรงต้นต่อผลผลิตและคุณภาพของกระเจี๊ยบเขียว ซึ่งเป็นการศึกษาการ
เจริญเติบโต ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของกระเจี๊ยบเขียวหลังการตัดแต่งทรงพุ่ม โดยเริ่มตั้งแต่ปลูกกระเจี๊ยบเขียว 3 พันธุ์
ประกอบด้วย RED FINGER, KN – OYV – 02 และพันธุ์ LUCKY FILE 473 ณ คณะเทคโนโลยีและการพัฒนาชุมชน มหาวิทยาลัย
ทักษิณ หลังจากนั้นตัดแต่งทรงต้น 3 ระยะ ประกอบด้วยวิธีท่ี 1 คือตัดแต่งล าต้นหลักก่อนออกดอก (4 สัปดาห์หลังปลูก) วิธีที่ 2 คือไม่
ตัดแต่งทรงล าต้นหลัก และวิธีที่ 3 ตัดแต่งล าต้นหลักหลังเก็บผลผลิต (8 สัปดาห์หลังปลูก) โดย ซึ่งการทดลองครั้งนี้ก าหนดให้การไม่ตัด
แต่งทรงพุ่มเป็นทรีตเมนต์ควบคุม วางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียลภายในบล็อกสมบูรณ์ (Factorial in Randomized Complete 
Block Design) แต่ละทรีตเมนต์ปลูกจ านวน 4 ซ้ า ซ้ าละ 20 ต้น ผลการทดลองพบว่าลักษณะความสูง ความกว้างใบ จ านวนฝัก ผลผลติ 
และอายุการเก็บเกี่ยว มีความแตกต่างทางสถิติในแต่ละทรีตเมนต์ โดยพบว่ากระเจี๊ยบเขียวพันธุ์ KN-OYV-02 มีจ านวนฝักต่อต้นมาก
ที่สุดเท่ากับ 66.23 ฝัก ส่วนวิธีการตัดแต่งพบว่าวิธีที่ 3 มีจ านวนฝักต่อต้นมากท่ีสุดเท่ากับ 78.22 ฝัก ซึ่งแตกต่างทางสถิติกับวิธีการที่ 1 
และ 2 โดยที่มีจ านวนฝักเท่ากับ 55.69 และ 57.99 ฝักต่อต้น ตามล าดับ ส่วนลักษณะอายุการเก็บเกี่ยว พบว่าหลังการตัดแต่งล าต้นหลกั
อายุการเก็บเกี่ยวของพันธุ์กระเจี๊ยบเขียวไม่มีความแตกต่างทางสถิติ แต่มีความแตกต่างทางสถิติในวิธีการตัดแต่งทรงต้นหลัก โดยพบว่า
กระเจี๊ยบเขียวพันธุ์ KN-OYV-02 มีอายุการเก็บเกี่ยวยาวนานที่สุดเท่ากับ 45.63 วัน ส่วนวิธีการตัดแต่งทรงต้นหลัก ส่งผลให้กระเจี๊ยบ
เขียวมีอายุการเก็บเกี่ยวยาวนานท่ีสุดคือวิธีการที่ 3 โดยมีอายุในการเก็บเกี่ยวเท่ากับ 50.36 วัน 
คําสําคัญ: กระเจี๊ยบเขียว; ลักษณะคุณภาพ; ผลผลิต 
 

ABTRACT: The study of the effect of hard pruning on okra yield and quality was to study the growth, yield and 
yield composition of okra. Three varieties of okra consisting of RED FINGER, KN – OYV – 02 and LUCKY FILE 473 were 
conducted at the Faculty of Technology and Community Development. Thaksin University After that, there 3 stages 
of pruning (treatments), consisting of (1) pruning the main stem before flowering (4 weeks after planting) (PBF), (2) 
not pruning the main stem (NPM), and 3, pruning the main stem after harvest (8 weeks after planting)(PAF). In this 
experiment, no canopy pruning was as the control treatment. The experimental plan was factorial within the 
complete block (Factorial in Randomized Complete Block Design). Each treatment was planted 4 replicates, 20 
plants per replicate. The results showed that the height, leaf width, number of pods per plant, yield and harvest 
index were statistical differences in each treatment. KN-OYV-02 had the highest number of pods/plant (66.23 pods). 
The treatment 3 had the highest number of pods/plant about 78.22 pods, which was statistically different from the 
treatment 1 and 2 with the number of pods of 55.69 and 57.99 pods/plant, respectively. It was found that after 
trimming the main stems, there was no statistical difference in the characteristics of the okra cultivars planted. But 
there were statistical differences in the main tree pruning methods. It was found that okra cultivar KN-OYV-02 had 
the longest harvest time of 45.63 days. As a result, okra had the longest harvesting time in method 3, with a harvest 
time of 50.36 days. 
Keywords: okra; quality; yield 
 

บทนํา 
กระเจี๊ยบเขียวมีช่ือสามัญหลายช่ือ เช่น lady’s finger, gumbo, guino- gombo และ guiberio (Benchasri, 2012) และ

กระเจี๊ยบเขียวเป็นพืชผักที่มีความส าคัญทางด้านเศรษฐกิจ และโภชนาการชนิดหนึ่งของประเทศ โดยความส าคัญทางเศรษฐกิจ พบว่า
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ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกกระเจี๊ยบเขียวทั่วประเทศ ประมาณ 12,480 ไร่ ให้ผลผลิตรวม 11,232 ตัน ซึ่งพื้นที่ปลูกส่วนใหญ่อยู่ในภาค
กลาง รองลงมาคือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคใต้ และภาคเหนือ ตามล าดับ (สกุลกานต์ และสรพงค์, 2558) จังหวัดที่มีพื้นที่ปลูก
กระเจี๊ยบเขียวมากที่สุดในปัจจุบัน คือ สุพรรณบุรี มีพื้นที่ปลูก 6,747 ไร่ รองลงมาคือจังหวัด นครราชสีมา สมุทรสาคร และราชบุรี มี
พื้นที่ปลูก 2,053 ไร่  415 ไร่ และ  332 ไร่ ตามล าดับ (สกุลกานต์ และสรพงค์, 2558) ผลผลิตกระเจี๊ยบเขียวส่วนใหญ่ส่งจ าหน่ายไปยัง
ต่างประเทศ เช่น ญี่ปุ่น มาเลเซีย ฮ่องกง สิงคโปร์ เยอรมันนี อังกฤษ และ ฝรั่งเศส (Moekchantuk and Kumar, 2004, Benchasri et 
al., 2020) โดยส่งออกในรูปฝักสด และแปรรูป (สรพงค์ และคณะ, 2564) เช่น กระเจี๊ยบเขียวแช่แข็ง กระเจี๊ยบเขียวบรรจุกระป๋อง และ
กระเจี๊ยบเขียวดอง เป็นต้น ส่วนความส าคัญทางด้านโภชนาการ พบว่า ฝักกระเจี๊ยบเขียวมีวิตามินซีและแคลเซียมสูง กระเจี๊ยบเขียวจึง
เป็นพืชที่มีความส าคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย (Lamont, 1999) ด้วยเหตุนี้ท าให้เกษตรกรหลายราย หรือบริษัทต่าง ๆ พยายามท าทุก
วิถีทางเพื่อเพิ่มผลผลิตให้เพียงพอต่อความต้องการที่เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว อย่างไรก็จากการศึกษาเบื้องต้น พบว่าเกษตรกรผู้ผลิต
กระเจี๊ยบเขียวของประเทศไทยประสบปัญหาหลายประการ เช่น ปัญหาผลผลิตต่ า เนื่องจากพันธุ์ปลูกไม่สามารถปรับตัวเข้ากับ
สภาพแวดล้อม ปัญหาการระบาดของโรค และปัญหาการเข้าท าลายของแมลง (Benchasri, 2012) จากปัญหาดังกล่าวเกษตรกร
พยายามหาตัวช่วยในการลดต้นทุนการผลิต โดยวิธีการต่างๆ เช่นการใส่ปุ๋ยคอก ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยพืชสด หรือปุ๋ยอินทรีย์ แต่พบว่าก็ไม่สามารถ
แก้ปัญหาได้เนื่องจากเมื่อมีการใช้ปุ๋ยดังกล่าวมีราคาแพง ดังนั้นผู้วิจัยจึงพยายามศึกษาและหาแนวทางแก้ไขโดยการตัดแตง่ทรงต้น ดังนั้น
การทดลองครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์คืออิทธิพลของการตัดแต่งทรงต้นต่อผลผลิตและคุณภาพของกระเจี๊ยบเขียว ซึ่งเมื่อโครงการแล้วเสร็จ
สามารถปรับใช้ในแปลงเกษตรกรได้เป็นอย่างดี  
 
วิธีการศึกษา 

งานวิจัยนี้เริ่มตั้งแต่ท าการปลูกกระเจี๊ยบเขียว 3 พันธุ์  (Factor A) ประกอบด้วย KN – OYV – 02, LUCKY FILE 473 และ 
RED FINGER โดยการปลูกทดสอบกระเจี๊ยบเขียวกว้าง 1 เมตร ยาว 7 เมตร เว้นทางเดินระหว่างแปลง 50 เซนติเมตร มีระยะห่าง
ระหว่างแถว 75 เซนติเมตร ระหว่างต้น 75 เซนติเมตร ใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ เป็นปุ๋ยรองพื้น หยอดเมล็ดพันธ์ุหลุมละ 3 
– 4 เมล็ดต่อหลุม เมื่อต้นกล้าอายุ 2 สัปดาห์หลังปลูก ก าจัดวัชพืชพร้อมใส่ปุ๋ยสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ หลังจากนั้น
ถอนแยกให้เหลือหลุมละ 1 ต้น ตลอดการปลูกมีการรดน้ าเช้า-เย็น ทุกวัน และก าจัดวัชพืชทุกๆ 2 สัปดาห์ หลังจากนั้นท าการตัดแต่ง
ทรงต้น (Figure 1) (Factor B) โดยการตัดล าต้นหลัก (Main stem) และแบ่งการตัดออกเป็น 3 วิธี ประกอบด้วยวิธีท่ี 1 คือตัดแต่งล า
ต้นหลักก่อนออกดอก (4 สัปดาห์ปลูก) วิธีที่ 2 คือไม่ตัดแต่งทรงล าต้นหลัก และวิธีที่ 3 ตัดแต่งล าต้นหลักหลังเก็บผลผลติ (8 สัปดาห์หลัง
ปลูก โดยการทดลองครั้งนี้ก าหนดให้วิธีที่ 2 ซึ่งเป็นวิธีทั่วไปที่ไม่ตัดแต่งทรงล าต้นหลักเป็นทรีตเมนต์ควบคุม และการทดลองครั้งนี้วาง
แผนการทดลองแบบ 3 x 3 แฟคทอเรียลในแผนการทดแบบสุ่มภายในบล็อกสมบูรณ์ ( factorial in Randomized Complete Block 
Design (RCBD) แต่ละทรีตเมนต์ปลูกจ านวน 4 ซ้ า ๆ ละ 20 ต้น บันทึกข้อมูลในแบบฟอร์มบันทึกมาตรฐานประกอบด้วย ความสูงของ
ต้น ความกว้างทรงพุ่ม  และผลผลิต  
 
การวิเคราะหขอมูล 

ความแปรปรวนของข้อมูลในแต่ละลักษณะโดยใช้โปรแกรมทางสถิติ SAS (Statistical Analysis System Version 9.1) ตาม
แผนการทดลองแบบแฟคทอเรียลในแผนการทดสอบแบบสุ่มภายในบล็อกสมบูรณ์ และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างกรรมวิธีโดย
วิธีของ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

         
Figure 1 Planting and stem okra cutting 
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ผลการศึกษาและวิจารณ 
หลังการปลูกกระเจี๊ยบเขียว (Figure 1) ได้ท าการตัดแต่งล าต้น 3 วิธี และบันทึกข้อมูลความสูงของต้น ความกว้างทรงพุ่ม 

และผลผลิตพบว่าลักษณะต่างๆ ที่ศึกษาทั้งลักษณะทั่วไปของฝักกระเจี๊ยบเขียวแสดงดัง Figure 2 ลักษณะการเจริญเติบโต ความสูง 

ความกว้างทรงพุ่ม ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าแตกต่างกันออกไปตามลักษณะ ส าหรับความ

สูงซึ่งเป็นลักษณะที่บันทึกโดยการวัดความสงูที่เกิดขึ้น พบว่ามีความแตกต่างทางสถิติทั้งพันธุ์กระเจี๊ยบเขียวท่ีปลูก และวิธีการตัดแต่งทรง

ต้นหลัก นอกจากน้ียังพบปฎิสัมพันธ์ร่วมระหว่างพันธุ์กระเจี๊ยบเขียวท่ีปลูก และวิธีการปลูก (Table 1) 

Treatments RED FINGER KN-OYV-02 LUCKY FILE 473 
Tr1 

(PBF) 

   
Tr2 

(NPM) 

   
Tr3 

(PAF) 

   
Figure 2 pod quantity of okra 
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Table 1 Plant height of okra 

Height (cm.) 
Treatments 

Varieties Means (V) 
Tr 1 Tr2 Tr3 

RED FINGER 160.67 170.33 172.33 167.78a 

KN-OYV-02 148.66 163.16 164.26 158.69a 

LUCKY FILE 473 130.50 166.50 125.83 140.94b 

Pruning Means (M) 146.61B 166.66A 154.14AB  

P-VALUE (F-TEST)     

VARIETIES (V) 0.0018*    

Method (M) 0.0012*    

VxM 0.0074*    

(CV.%) 6.14    
Uppercase letters are horizontal comparison, lowercase letters are a vertical comparison, ns, and * means not 
significant, significant at 0.05 level probability.   
 

ลักษณะความกว้างทรงพุ่มซึ่งวัดขนาดทรงพุ่มกระเจี๊ยบเขียวที่โตเต็มที่แล้ว พบว่าผลการตัดแต่งล าต้นหลักมีความแตกต่างทาง
สถิติทั้งพันธุ์กระเจี๊ยบเขียวและวิธีการตัดแต่งล าต้นหลัก และพบปฎิสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์กระเจี๊ยบเขียวและวิธีการตัดแต่งทรงต้น โดย
พันธุ์ KN-OYV-02 มีความกว้างทรงพุ่มมากที่สุดเท่ากับ 82.72 เซนติเมตร ส่วนการตัดแต่งล าต้นหลักพบว่าวิธีที่ 3 คือการตัดแต่งล าต้น
หลักหลังเก็บผลผลิต (8 สัปดาห์หลังปลูก) มีค่ามากที่สุดเท่ากับ 81.67 เซนติเมตร (Table 2) 
 
Table 2 wide canopy of okra 

Wide canopy (cm) 
Treatments 

Varieties Means (V) 
Tr1 Tr2 Tr3 

RED FINGER 74.17 70.33 77.67 74.06b 

KN-OYV-02 77.00 83.16 88.00 82.72a 

LUCKY FILE 473 71.67 72.17 79.33 74.39b 

Pruning mean (M) 74.28B 75.22B 81.67A  

P-VALUE (F-TEST)     

VARIETIES (V) 0.0235*    

Method (M) 0.0012*    

VxM 0.0021*    

(CV.%) 9.12    
Uppercase letters are horizontal comparison, lowercase letters are a vertical comparison, ns, and * means not 
significant, significant at 0.05 level probability.   
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ลักษณะจ านวนฝักต่อต้นซึ่งเป็นลักษณะองค์ประกอบที่ส าคัญอีกลักษณะหนึ่ง พบความแตกต่างทางสถิติในลักษณะของพันธุ์
กระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกทั้งสามพันธุ์ และวิธีการตัดแต่งทรงต้นหลัก นอกจากนี้ยังพบปฎิสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์กระเจี๊ยบเขียวและวิธีการตัด
แต่งทรงต้นด้วย โดยพบว่ากระเจี๊ยบเขียวพันธุ์ KN-OYV-02 มีจ านวนฝักต่อต้นมากที่สุดเท่ากับ 66.23 ฝัก ส่วนวิธีการตัดแต่งพบว่าวิธีท่ี 
3 มีจ านวนฝักต่อต้นมากที่สุดเท่ากับ 78.22 ฝัก ซึ่งแตกต่างทางสถิติกับวิธีการที่ 1 และ 2 โดยที่มีจ านวนฝักเท่ากับ 55.69 และ 57.99 
ฝักต่อต้น ตามล าดับ (Table 3)  ลักษณะผลผลิตต่อต้นเป็นลักษณะองค์ประกอบที่ส าคัญที่สุดในการตัดสินใจของเกษตรกรซึ่งผลจาก
การทดลองครั้งนี้พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติในลักษณะของพันธุ์กระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกทั้งสามพันธุ์ แต่มีความแตกต่างทางสถิติของ
วิธีการตัดแต่งต้นหลัก โดยวิธีการตัดแต่งต้นหลักวิธีท่ี 3 มีน้ าหนักต่อต้นมากที่สุดเท่ากับ 1,116.43 กรัม รองลงมาคือทรีตเมนต์ที่ 2 และ 
ทรีตเมนต์ที่ 1 มีค่าเท่ากับ 1,030.87 และ 751.25 กรัมต่อต้น ตามล าดับ (Table 4) ซึ่งใกล้เคียงกับการรายงานของ รัตนจิรา และคณะ 
(2560) ที่ท าการทดลองในอิทธิพลของระยะปลูกต่อการเจริญเติบโตขนาดทรงพุ่มของแก่นตะวัน พบว่าลักษณะผลผลิตและองค์ประกอบ
ผลผลิตมีความแตกต่างกัน หรือการทดลองของ วรัญญู และระวี (2560) ที่รายงานว่า การควบคุมทรงพุ่มของไม้ศรีตรัง 3 ระดับ คือ 
ความสูง 1.00 1.50 และ 2.00 เมตร ส่งผลต่อการเจริญเติบโตและการออกดอกท่ีต่างกัน ส่วนคุณภาพของฝักกระเจี๊ยบเขียวเมือ่มีการตัด
แต่งล าต้นหลักก็มีความแตกต่างกัน โดยเฉพาะลักษณะผลผลิตต่อต้นเป็นลักษณะองค์ประกอบท่ีส าคัญที่สุดในการตัดสินใจของเกษตรกร 

Table 3 Pod number of okra  

Pod number/plant 
(pod) 

Treatments 
Varieties means (V) 

Tr1 Tr2 Tr3 

RED FINGER 59.25 60.03 72.25 63.84b 

KN-OYV-02 55.67 55.67 87.35 66.23a 

LUCKY FILE 473 52.15 58.28 75.06 61.83Bb 

Pruning means (M) 55.69B 57.99B 78.22A  

P-VALUE (F-TEST)     

VARIETIES (V) 0.2407*    

Method (M) 0.0329*    

VxM 0.0254*    

(CV.%) 5.69    
Uppercase letters are horizontal comparison, lowercase letters are a vertical comparison, ns, and * means not 
significant, significant at 0.05 level probability.   
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Table 4 Yield of okra  

Yield/plant (g) 
Treatments 

Varieties Means (V) 
Tr1 Tr2 Tr3 

RED FINGER 772.09 998.66 1055.72 942.15a 

KN-OYV-02 735.96 1008.18 1253.47 999.20a 
LUCKY FILE 473 745.69 1085.76 1040.11 957.19a 
Pruning means (M) 751.25C 1030.87B 1116.43A  
P-VALUE (F-TEST)     

VARIETIES (V) 0.5731ns    

Method (M) 0.0629*    

VxM 0.0654*    
(CV.%) 5.49    

Uppercase letters are horizontal comparison, lowercase letters are a vertical comparison, ns, and * means not significant, significant at 
0.05 level probability.   
 

สรุป 

จากการศึกษาพบว่าการตัดแต่งทรงต้นด้วยวิธีการที่แตกต่างกันมีผลท าให้ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ ม จ านวนฝัก และ
ผลผลิตกระเจี๊ยบเขียวแตกต่างกัน แต่พบว่าพันธุ์ที่ศึกษาให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน ทั้งนี้ยังพบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์และการตั ด
แต่งต้นในทุกลักษณะที่ศึกษา อย่างไรก็ตามการตัดแต่งทรงต้นหลังการเก็บผลผลิต (8 สัปดาห์หลังปลูก) มีความกว้างทรงพุ่ม จ านวนฝัก 
และผลผลิตสูงกว่าวิธีการอื่นๆ การศึกษานี้เป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการแนะน าเกษตรกรผู้ผลิตกระเจี๊ยบเขียวในการจัดการผลิตเพื่อให้
ให้ผลผลิตและคุณภาพที่สูงข้ึน 
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Improving Sweet Potato for Starch Industry 
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1 Phichit Agriculture Research and Development Center, Rongchang sub- District, Maueng , Phichit 66000 

 

บทคัดยอ: อุตสาหกรรมแป้งต้องการพันธุ์มันเทศท่ีมีหัวมีขนาดใหญ่ เนื้อสีขาว ผิวเรียบ เปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้งไม่น้อยกว่า 30 และให้ผล
ผลิตสูงไม่น้อยกว่า 2,500 กิโลกรัมต่อไร่ แต่มันเทศที่ปลูกส่วนใหญ่เป็นพันธุ์ส าหรับบริโภคสด มีเปอร์เซ็นต์แป้งต่ าและน้ าตาลสูง ไม่เหมาะ
ส าหรับอุตสาหกรรมแปรรูปแป้งมันเทศ ปี 2554-2560 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตรได้ปรับปรุงพันธุ์มันเทศโดยคัดเลือกพ่อแม่
พันธุ์มันเทศเนื้อสีขาว 9 พันธุ์ และสร้างประชากรคัดเลือกโดยผสมข้ามแบบพบกันหมด (diallel cross) ได้ลูกผสมทั้งหมด 72 คู่ผสม ปลูก
คัดเลือกตามแผนการคัดเลือกสายต้น (clonal selection) จ านวน 2 ครั้ง จนได้มันเทศ 11 สายต้น จากนั้นน ามาปลูกเปรียบเทียบผลผลิต
เบื้องต้น และคัดเลือกเหลือ 7 สายต้น เมื่อน าไปปลูกเปรียบเทียบ ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
กาญจนบุรี และศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ จ านวน 2 ฤดูปลูก พบว่า พจ.54-0104-1 ให้ผลผลิต 3,830 กิโลกรัมต่อไร่ และเปอร์เซ็นต์แป้ง 
20.8 สูงกว่าพันธุ์เปรียบเทียบ ไต้หวัน No. 1 และ PROC No.65-16 ที่ให้ผลผลิต 2,770 และ 2,580 กิโลกรัมต่อไร่ เปอร์เซ็นต์แป้ง 20.1 
และ 19.8 มีการลงหัวและการเจริญเติบโตดี จึงคัดเลือกไปทดสอบในแปลงเกษตรกรจังหวัดพิจิตร พบว่า ให้ผลผลิต 3,617 กิโลกรัมต่อไร่ 
สูงกว่าพันธุ์เกษตรกรที่ให้ผลผลิต 2,676 กิโลกรัมต่อไร่ หรือมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ มีเปอร์เซ็นต์แป้ง 23.4 คิดเป็นผลผลิตแป้ง 846 
กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์เกษตรกรที่ให้ผลผลิตแป้ง 624 กิโลกรัมต่อไร่ หรือมากกว่า 36 เปอร์เซ็นต์ พจ.54-0104-1 เป็นท่ียอมรับของ
เกษตรกรและโรงงานแปรรูปแป้งมันเทศ ในปี 2562 กรมวิชาการเกษตรได้รับรองเป็นพันธุ์รับรอง ช่ือ “พิจิตร 2” 
คําสําคัญ: มันเทศ; การผสมพันธุ;์ การคัดเลือกสายต้น; การเปรียบเทยีบพันธุ;์ แป้ง 
 
ABSTRACT: The starch industry demands sweet potato with large storage root, white flesh, smooth surface, dry 
matter (DM) at least 30% and yield at least 2,500 kg/rai. The sweet potato cultivars are mainly cultivated for table 
consumption, low starch and high sugar content. They are unsuitable for processing sweet potato starch. Phichit 
Agricultural Research and Development Center has a sweet potato breeding program in 2011-2017. Nine white flesh 
sweet potato varieties were selected as parent and crossed through diallel cross obtained F1- hybrid from seventy-
two parents. The clonal selection was used to select F1 progenies for two times. Eleven selected clones were 
conducted for preliminary yield trail. Seven chosen clones were planted two seasons for yield trail at three locations, 
Phichit Agricultural Research and Development Center, Kanchanaburi Agricultural Research and Development Center 
and Sisaket Horticultural Research Center. The results revealed that PJ.54-0104-1 gave yield (3,830 kg/rai) and starch 
content (20.8%) higher than the comparative varieties, PROC No.65-16 and Taiwan No.1 which yield (2,580 and 2,770 
kg/rai) and starch content (19.8 and 20.1%) as well as good storage root formation and growth. Therefore, it was 
selected to test on farmer’s field in Phichit province. The results found that the yield of PJ.54-0104-1 was 3,617 
kg/rai higher than local variety (2,676 kg/rai) or 35% higher than check. The starch content was 23.4%, equivalent to 
flour 846 kg/rai higher than local variety (624 kg/rai) or 36% higher than check. PJ. 54-0104-1 accepted by farmers 
and starch industry. Department of Agriculture has certified variety and named “Phichit 2” in 2019 
Keywords: sweet potato; pollination; clonal selection; yield trail; starch  
 
บทนํา 
 มันเทศ เป็นพืชอาหารที่มีความส าคัญชนิดหนึ่งของโลก ในปี 2563 ทั่วโลกมีพื้นที่ปลูกมันเทศ ประมาณ 46.3 ล้านไร่ ผลผลิต 
89.5 ล้านต้น กระจายอยู่ในทวีปต่าง ๆ โดยสาธารณรัฐประชาชนจีน มีพื้นที่ปลูก 14.1 ล้านไร่ ผลผลิต 49.2 ล้านตัน (FAO, 2020) มัน
เทศเป็นพืชหัวที่มีคุณค่าทางอาหารสูง และมีเปอร์เซ็นต์แป้งสูงถึง 21.3-30.7 ต่อน้ าหนักสด (นรินทร์และคณะ, 2550) จึงเป็นนิยม
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บริโภคและใช้ในอุตสาหกรรมแปรรูปต่าง ๆ เช่น ก๋วยเตี๋ยว วุ้นเส้น  อาหารว่างประเภทขนมขบเคี้ยวต่าง ๆ ส่วนผสมอาหารเด็ก และ
แอลกอฮอล์ โดยมันเทศ 1 ตัน ผลิตเอทานอลได้ 160-170 ลิตร มากกว่าอ้อย 2 เท่า (Wilson, 2010)  

ประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิตมันเทศและส่งออกในรูปแบบผลิตภัณฑ์แป้ง  เนื่องจากสภาพแวดล้อมเหมาะสม  มันเทศ
สามารถเจริญเติบโตได้ดีทุกภาคของไทยและปลูกได้ตลอดทั้งปี ตลอดจนมีโรงงานแปรรูปแป้งจากมันส าปะหลังจ านวนมาก แต่มันเทศที่
ปลูกส่วนใหญ่เป็นมันเทศส าหรับบริโภคสด มีเปอร์เซ็นต์แป้งต่ าและน้ าตาลสูง ไม่เหมาะส าหรับการแปรรูปเป็นแป้งมันเทศ  ซึ่ง
อุตสาหกรรมแป้งต้องการพันธุ์มันเทศที่มีหัวขนาดใหญ่ เนื้อสีขาว ผิวเรียบ ตลอดจนให้ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์แป้งสูง แต่ยังไม่มีพันธุ์ที่
เหมาะสม เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว ปี 2554-2560 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร จึงปรับปรุงพันธุ์มันเทศส าหรับอุตสาหกรรม
แป้ง ให้มีผลผลิตสูง มากกว่าพันธุ์ท้องถิ่นอย่างน้อย 20 เปอร์เซ็นต์ และตรงตามความต้องการของอุตสาหกรรมแป้ง 
 
วิธีการศึกษา 
 การปรับปรุงพันธุ์มันเทศส าหรับอุตสาหกรรมแป้ง ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน ดังนี ้
1. การปรับปรุงพันธุ 
 1.1 การผสมพันธุ์ (crossing) ท าการผสมพันธุ์มันเทศ โดยใช้พันธุ์มันเทศเนื้อสีขาวส าหรับเป็นพ่อแม่พันธุ์ 9 สายพันธุ์ ได้แก่ 
ไต้หวัน No.1, จีน No.1, PROC NO 65-16, PROC OPS-101-R89-3, พจ.129-6, พจ.166-5, พจ.0106-1, พจ.06-14 และ พจ.06-11 
ปลูกปลายฤดูฝนเพื่อให้ออกดอกในช่วงฤดูหนาว พร้อมท าค้างเพื่อสะดวกในการผสมข้ามและเก็บเมล็ด ผสมแบบพบกันหมด (diallel 
cross) จ านวนคู่ผสมทั้งหมด 72 คู่ผสม เก็บเมล็ดหลังผสม 25-30 วัน  
 1.2 การคัดเลือกพันธุ์ (selection) ท าการปลูกคัดเลือกมันเทศลูกผสมที่ได้จากการผสมข้าม โดยปลูกคัดเลือกตามแผนการ
คัดเลือกสายต้น (clonal selection) จ านวน 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 เพาะจากเมล็ด ครั้งที่ 2 ปลูกต้นคัดเลือกจ านวน 5 ต้นต่อสายต้น เกณฑ์
การคัดเลือกพันธุ์ ได้แก่ 1) หัวมีขนาดใหญ่ เนื้อสีขาว ผิวเรียบ 2) ผลผลิตไม่น้อยกว่า 2,500 กิโลกรัมต่อไร่ 3) เปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้งไม่
น้อยกว่า 30  
 การบันทึกข้อมูล 
    - ผลผลิตรวม ได้แก่ ผลผลิตทั้งหมดรวมทั้งผลผลติที่ถูกแมลงท าลาย จ านวนต้นเก็บเกี่ยว 3 ต้นต่อแปลงย่อย เว้นต้นด้านหัว
และท้ายแปลง (พื้นที่เก็บเกี่ยว 0.9 ตารางเมตร) เก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 120 วันหลังปลูก   
    - ขนาดหัว (กว้างและยาว) สีเนื้อ ท าการสุ่มตัวอย่างเพื่อวัดขนาดหัว จ านวน 5 หัวต่อสายต้น โดยสุ่มจากผลผลิตเฉพาะ 3 
ต้นกลางแถว เว้นต้นหัวและท้ายแปลง  
    - เปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้ง สุ่มตัวอย่างจ านวน 5 หัวต่อสายต้น ท าการฝานหัวมันเทศ บันทึกน้ าหนักสดแล้วน าไปอบท่ีอุณหภมูิ 
60 องศาเซลเซียส จนน้ าหนักคงที ่
 เวลาและสถานท่ี : ปี 2554-2555  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 
 
2. การเปรียบเทียบและทดสอบพันธุ  
 2.1 การเปรียบเทียบพันธุ์เบื้องต้น (preliminary yield trail) 
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (randomized complete block, RCB) มันเทศคัดเลือก 11 สายต้น มีพันธุ์ 
PROC No.65-16 และไต้หวัน No.1 เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ ท า 4 ซ้ า โดยมีวิธีการด าเนินงาน ดังนี้ 
   - เตรียมแปลงปลูกขนาด 4.0 x 6.0 เมตร ยกร่องแปลงปลูกสูง 30 เซนติเมตร แปลงละ 4 แถว โดยใช้ระยะปลูกระหว่างแถว 100 
เซนติเมตร ระหว่างต้น 30 เซนติเมตร  
    - เก็บเกี่ยวผลผลิตที่อายุหลังปลูก 120 วัน สุ่มตัวอย่างต้นเพื่อประเมินผลผลิตเฉพาะ 2 แถวตรงกลาง เว้นต้นหัวและท้าย
แปลง รวมต้นเก็บเกี่ยว 36 ต้นต่อแปลง ในเนื้อท่ีสุ่ม 10.8 ตารางเมตร  
 การบันทึกข้อมูล : ผลผลิตรวม  
 เวลาและสถานท่ี : ปี 2556  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 
 2.2 การเปรียบเทียบพันธุ์ในศูนย์วิจัยฯ (yield trail) 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 9 กรรมวิธี มีสายต้นคัดเลือก 7 สายต้น เปรียบเทียบกับ PROC No.65-16 และไต้หวัน 
No.1 โดยวิธีการปลูกและเก็บเกี่ยวผลผลิต เช่นเดียวกับข้ันตอนการเปรียบเทียบพันธุ์เบื้องต้น 
 การบันทึกข้อมูล : ผลผลิตรวม 
 เวลาและสถานที่ :  ปี 2557-2558  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี และ
ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ  
 2.3 การทดสอบพันธุ์ในแปลงเกษตรกร (farm trail) 
    วางแผนการทดลองแบบ RCB 2 ซ้ า 2 กรรมวิธี ได้แก่ สายต้นทดสอบ 1 สายต้น คือ พจ. 54-0104-1 ปลูกเปรียบเทียบกับ
พันธุ์ของเกษตรกร คัดเลือกเกษตรกรเข้าร่วมโครงการ 3 รายๆ ละ 1 ไร่ ในพื้นที่ 1 ไร่ สุ่มแบ่งพื้นท่ีเพื่อปลูกสายต้นทดสอบร่วมกับพันธุ์
เกษตรกร แบ่งเป็น 2 แปลงย่อย แปลงย่อยละ 0.25 ไร่ ใช้พื้นที่ปลูกทดสอบ 0.50 ไร่ต่อซ้ า 
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    - เก็บผลผลิตมันเทศเมื่ออายุ 120 วันหลังปลูก ประเมินผลผลิตรวมในเนื้อที่สุ่ม 10.8 ตารางเมตร จ านวน 4 จุด จ านวนต้น
เก็บเกี่ยว 36 ต้นต่อจุด 
    - ท าการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ 2 กรรมวิธี ได้แก่ สายต้นทดสอบ และพันธุ์เกษตรกร โดยท าการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ผลผลิตจากด าเนินการทดลองในพื้นที่เกษตรกร ปี 2559-2560 จ านวน 6 สถานท่ี  
 การบันทึกข้อมูล 
       - ผลผลิต ได้แก่ ผลผลิตรวม เปอร์เซ็นต์แป้ง (starch) และเปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้ง  
 เวลาและสถานท่ี :  ปี 2559-2560 แปลงเกษตรกรจังหวัดพิจิตร และวิเคราะห์หาเปอรเ์ซ็นตแ์ป้ง ณ ห้องปฏิบัติกลาง (ประเทศ
ไทย) สาขาเชียงใหม่ 
 
ผลการศึกษา  
 การปลูกคัดเลือกพันธุ์ พบว่า มันเทศลูกผสมมีการกระจายทางพันธุกรรมในแต่ละคู่ผสมค่อนข้างสูง เช่น ผลผลิตพบการ
กระจายลักษณะของสีผิวมีตั้งแต่สีขาว สีเหลืองอ่อน สีม่วง และสีม่วงเข้ม ขณะที่สีเนื้อเนื้อพบการกระจายลักษณะสีเนื้อมีสีขาว และสี
ครีม จากการปลูกคัดเลือก 2 ครั้ง ได้มันเทศที่ผ่านคัดเลือก จ านวน 11 สายต้น โดยมีองค์ประกอบของผลผลิต ดังนี ้
 ผลผลิต พบว่า มันเทศลูกผสมทุกสายต้น ให้ผลผลิตตั้งแต่ 2,667-4,200 กิโลกรัมต่อไร่ สายต้น พจ.06-11 ให้ผลผลิตสูงสุด 
4,200 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่สายต้น พจ.0106-3 ให้ผลผลิตต่ าสุด 2,667 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 1) 
  ขนาดหัว ความกว้างหัว มันเทศทุกสายต้นท่ีผ่านการคดัเลือกมีความกว้างหัวตั้งแต่ 3.60-7.50 เซนติเมตร ในขณะที่ความยาว
หัว ตั้งแต่ 10.2-17.4 เซนติเมตร (Table 1) 
 เปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้ง พบว่า มันเทศลูกผสมทุกสายต้น ให้เปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้งตั้งแต่ 32.5-37.5 สายต้น พจ.0106-1 และ 
พจ.0102-7 ให้เปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้งสูงสุด 37.5 ในขณะที่สายต้น พจ.06-11 และ พจ.02-1 ให้เปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้งต่ าสุด 32.5 
(Table 1) 

Table 1  Yield components of selected clones grown at Phichit Agricultural Research and Development Center in 
2012 

Clones 
Yield 

(kg/rai) 
Tuber size (cm) 

Dry matter (%) Flesh color 
Width Length 

PJ.0106-1 3,733 5.80 16.3 37.5 white 

PJ 0106-3 2,667 6.50 16.6 35.6 white 

PJ 54-0106-1 2,700 3.60 11.0 34.8 white 

PJ.54-0601-1 3,647 4.70 12.5 35.2 white 

PJ.01-23 3,200 5.90 13.9 33.5 white 

PJ.06-11 4,200 4.10 17.4 32.5 white 

PJ.54-0602-1 3,800 5.20 10.2 33.5 white 

PJ.02-1 3,167 7.50 13.9 32.5 white 

PJ.0102-7 3,413 5.20 11.4 37.5 white 

PJ.54-0104-1 3,200 5.00 12.6 34.2 white 

PJ.54-0104-12 2,935 4.90 15.9 35.0 white 

 
 
การเปรียบเทียบพันธุเบื้องตน (preliminary yield trail)  
 ผลผลิต พบว่า พจ.54-0104-1 ให้ผลผลิต 2,014 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์เปรียบเทียบ ไต้หวัน No.1 และ 
PROC NO 65-16 ส่วนเปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้ง พบว่า พจ.54-0104-1 ให้เปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้ง 32.6 ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับมันเทศ
สายต้นอื่นรวมถึงพันธุ์เปรียบเทียบ PROC NO 65-16 และ ไต้หวัน No.1 ส่วนผลผลิตน้ าหนักแห้ง พบว่า พจ.54-0104-1 ให้ผลผลิต
น้ าหนักแห้ง 657 กิโลกรัมต่อไร่ ต่ ากว่าพันธุ์เปรียบเทียบ (Table 2) 
การเปรียบเทียบพันธุในศูนยวิจัยฯ (yield trail) 
 มันเทศที่ปลูกทดสอบในแต่ละจังหวัดให้ผลผลิตที่แตกต่างกัน การทดสอบ Homogeneity of variances ของสถานที่ปลูก
ทดสอบ ด้วยวิธี Bartlett’s test แสดงความแตกต่างกัน จึงไม่น าวิเคราะห์ร่วมกัน ดังนั้นผลการทดลองจึงแยกวิเคราะห์ ดังนี ้



282  แก่นเกษตร ฉบับเพิ่มเติม 3: (2566) 

 

 

ปี 2557 การปลูกเปรียบเทียบท่ี ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี และศูนย์วิจัย
พืชสวนศรีสะเกษ พบว่า พจ.54-0104-1 ให้ผลผลิตรวม 5.88  2.81 และ 1.20 ตันต่อไร่ ตามล าดับ มากกว่าหรือไม่แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับ PROC NO 65-16 ที่ให้ผลผลิต 4.46 1.18 และ 2.22 ตันต่อไร่ ตามล าดับ ขณะที่พันธุ์ไต้หวัน No.1 ให้ผลผลิต 
5.34 1.53 และ 0.39 ตันต่อไร่ ตามล าดับ (Table 3)   

ปี 2558 การปลูกเปรียบเทียบใน 3 สถานที่ พบว่า พจ.54-0104-1 ให้ผลผลิตรวม 6.70 4.26 และ 2.15 ตันต่อไร่ ตามล าดับ 
มากกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ PROC NO 65-16 ที่ให้ผลผลิต 5.20 1.08 และ 1.38 ตันต่อไร่ ตามล าดับ และมากกว่าอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับ ไต้หวัน No.1  ที่ให้ผลผลิต 6.22 1.88 และ 1.28 ตันต่อไร่ ตามล าดับ (Table 3)    
จากการปลูกทดสอบทั้ง 3 สถานที่ (ปี 2557-2558) พบว่า พจ.54-0104-1มีแนวโน้มให้ผลผลิต 
มากกว่าพันธุ์เปรียบเทียบเมื่อปลูกในแต่ละสถานี และให้ผลผลิตสม่ าเสมอในทุกปี โดยให้ผลผลิต 3.8 ตันต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์เปรียบเทียบ 
PROC No.65-16 และไต้หวัน No.1 ที่ให้ผลผลิต 2.58 และ 2.77 ตันต่อไร่   
 ผลผลิตมันเทศในแต่ละสถานท่ีและในแต่ละปีมีความแตกต่างกันมาก สอดคล้องกับ Tsegaye et al., (2007) ความแปรปรวน
ของผลผลิตเกี่ยวข้องกับพันธุกรรมของมันเทศในแต่ละสายพันธุ์ อีกทั้งเกี่ยวข้องกับสภาพแวดล้อมซึ่งส่งผลองค์ประกอบของผลผลิต 
ผลผลิตสัมพันธ์ในเชิงบวกกับน้ าหนักหัว ดัชนีการเก็บเกี่ยว และขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของหัว ขณะที่จ านวนหัวต่อต้นมีสัมพันธ์เชิงลบกบั
น้ าหนักหัวและขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของหัว ปัจจัยหลักที่มีอิทธิพลต่อผลผลิตมันเทศ คือ น้ าหนักหัว จ านวนหัวต่อต้น และดัชนีการ
เก็บเกี่ยว (Tsegaye et al., 2006) 
 
Table 2 Total yield, percentage of dry matter and total dry weight of sweet potato planted for Preliminary yield 

trail at Phichit Agricultural Research and Development Center in 2013   
Clones/Varieties Total yield  

(kg/rai) 
Dry matter 

 (%) 
Total dry weight 

 (kg/rai) 
PJ.0106-1 1,337 de1/ 30.5 408 
PJ.0102-7 2,596 ab 30.8 800 
PJ.54-0601-1 1,257 de 34.8 437 
PJ.54-0104-12 1,692 bcd 29.9 506 
PJ.54-0104-1 2,014 a-d 32.6 657 
PJ.06-11 2,626 ab 35.1 922 
PJ.0106-3 2,398 abc 31.5 755 
PJ.01-23 517 e 33.2 172 
PJ.02-1 2,820 a 30.3 854 
PJ.54-0602-1 1,050 de 36.1 379 
PJ.54-0106-1 1,569 cd 37.7 592 
PROC NO 65-16 (ck) 2,548 abc 33.8 861 
Taiwan No.1 (ck) 2,617 ab 28.9 756 

C.V. (%)            26.8 14.7  
1/ Mean in the same column followed by common letter are not significantly at 5% level by DMRT 
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Table 3 Yield of storage root (ton/rai) planted for yield trail at Phichit Agricultural   Research and Development 
Center (PARDC), Kanchanaburi Agricultural Research and Development Center (KARDC)  and Sisaket 
Horticultural Research Center (SHRC) in 2014-2015  

Clones/ 
Varieties 

2014  2015 
Average 

PARDC KARDC SHRC  PARDC KARDC SHRC 

PJ.0106-1 4.59 bcd1/ 1.33 c1/ 1.10 de1/ 6.32 ab1/ 2.68 bcd1/ 1.82 abc1/ 2.97 
PJ.0106-3 5.26 abc 3.20 a 1.66 bcd 5.71 abc 3.67 abc 1.00 d 3.42 
PJ.54-0104-1 5.88 a 2.81 a 1.20 cde 6.70 a 4.26 abc 2.15 a 3.83 
PJ.54-0104-12 6.02 a 3.15 a 2.64 ab 6.29 ab 5.58 a 1.77 abc 4.24 
PJ.0102-7 4.72 bcd 2.17 b 2.56 ab 5.55 abc 3.96 ab 1.24 cd 3.37 
PJ.02-1 4.66 bcd 2.07 b 1.58 bcd 4.83 c 2.83 bcd 1.42 bcd 2.90 
PJ.06-11 4.92 bc 2.87 a 1.60 bcd 6.56 a 2.71 bcd 1.53 a-d 3.37 
PROC No 65-16  4.46 cd 1.18 c 2.22 abc 5.20 bc 1.08 de 1.38 bcd 2.58 
Taiwan No.1 5.34 ab 1.53 c 0.39 ef 6.22 ab 1.88 de 1.28 cd 2.77 

C.V. (%) 10.6  11.7  40.9  20.3  42.5  28.7   
1/ Mean in the same column followed by common letter are not significantly at 5% level by DMRT 

 
การทดสอบพันธุในแปลงเกษตรกร (farm trail)  
 ผลผลิตรวม พบว่า สายต้นมันเทศท่ีน าไปปลูกทดสอบ ให้ผลผลิตรวมสูงกว่าพันธุ์เกษตรกร โดย พจ.54-0104-1 ให้ผลผลิตรวม
เฉลี่ย 3,617 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์เกษตรกร ท่ีให้ผลผลิตรวม 2,676 กิโลกรัมต่อไร่ หรือมากกว่าคิดเป็น 35 เปอร์เซ็นต์ (Table 4)  

Table 4 Total yield of PJ.54-0104-1 on farm trail in Phichit province during 2016-2017 
 
  
 
 
 
 

 
เปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้ง พบว่า พจ.54-0104-1 ให้เปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้ง 34.9 ต่ ากว่าพันธุ์เกษตรกร ที่ให้เปอร์เซ็นต์น้ าหนัก

แห้ง 35.3 (Table 5)  
 เปอร์เซ็นต์แป้ง พบว่า พจ.54-0104-1 ให้เปอร์เซ็นต์แป้ง 23.4 คิดเป็นผลผลิตแป้ง 846 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์เกษตรกร ที่
ให้เปอร์เซ็นต์แป้งรองลงมา 23.3 คิดเป็นผลผลิตแป้ง 624 กิโลกรัมต่อไร่ โดยให้ผลผลิตแป้งสูงกว่าพันธุ์เกษตรกร คิดเป็น 36 เปอร์เซ็นต์ 
(Table 5) 

Table 5 Percentage of dry matter and starch content of PJ.54-0104-1 planted on farm trail in Phichit province during 
2016-2017 

clone/variety 
Dry matter 3/   

(%) 
Starch content 1/ 2/ Increasing yield of starch  

compared to check (%) (%) (kg/rai) 

PJ.54-0104-1 34.9 23.4 846 36 
Commercial (ck) 35.3 23.3 624 - 
1/ Validation of In house method based on AOAC (2010) 920.44 
2/ Average starch content at six locations 
3/ Average dry matter at six locations 
 

 
 

clone/variety 
Yield (kg/rai) 

Average 
Increasing yield compared 

to check (%) 2016 1/ 2017 1/ 

PJ.54-0104-1 3,484 3,751 3,617 35 
Commercial (ck) 2,836 2,515 2,676 - 
1/ Average yield at three locations 
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สรุป 
จากการปรับปรุงพันธุ์ ตั้งแต่ ปี 2554-2560 ได้มันเทศส าหรับอุตสาหกรรมแป้ง 1 สายต้น คือ พจ. 54-0104-1 (ลูกผสม

ระหว่างพันธุ์แม่ ไต้หวัน No.1 กับพันธุ์พ่อ PROC OPS-101-R89-3) เสนอขอรับรองพันธุ์จากกรมวิชาการเกษตร และผ่านการรับรอง
พันธุ์ เมื่อวันที่ 15 สิงหาคม 2562 ประเภทพันธุ์รับรอง และพิจารณาเป็นพันธุ์รับรองช่ือ มันเทศพันธุ์พิจิตร 2 โดยมีลักษณะเด่น ได้แก่ 
1) ให้ผลผลิต 3,617 กิโลกรัมต่อไร่ มากกว่าพันธุ์เกษตรกร 35 เปอร์เซ็นต์ 2) เปอร์เซ็นต์แป้ง 23.4 คิดเป็นผลผลิตแป้ง 846 กิโลกรัมต่อ
ไร่ มากกว่าพันธุ์เกษตรกร 36 เปอร์เซ็นต์  
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การปรับปรุงพันธุมันเทศเนื้อสีมวงสําหรับอุตสาหกรรมแปง 

Improving purple sweet potato [Ipomoea batatas (L.) Lam]  
for starch industrial 
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บทคัดยอ: ปัจจุบันโรงงานแป้งมีความต้องการมันเทศเนื้อสีโดยเฉพาะเนื้อสีม่วงส าหรับแปรรูปในอุตสาหกรรมแป้ง นอกจากเนื้อสีขาวที่
ผลิตในปัจจุบัน เนื่องจากความต้องการสารสีธรรมชาติ มันเทศเนื้อสีม่วงได้รับความนิยมในการแปรรูปเป็นผงในรูปของแป้ง Starch และ
ยังขาดพันธุ์มันเทศเนื้อสีม่วงที่เหมาะสมในการแปรรูประดับอุตสาหกรรม แต่มันเทศที่ปลูกส่วนใหญ่เป็นพันธุ์ส าหรับบริโภคสด              
มีเปอร์เซ็นต์แป้งต่ าและน้ าตาลสงู ไม่เหมาะส าหรับอุตสาหกรรมแปรรูปแป้งมันเทศ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตรไดป้รับปรงุพันธุ์
มันเทศเนื้อสีม่วงส าหรับอุตสาหกรรมแป้ง เพื่อพัฒนาพันธุ์มันเทศเนื้อสีม่วงให้มีคุณภาพ ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์แป้งสูง ในช่วงปี 2565–
2566 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตรได้ปรับปรุงพันธุ์มันเทศโดยคัดเลือกพ่อแม่พันธุ์มันเทศเนื้อสีม่วง 9 สายพันธุ์ และสร้าง
ประชากรคัดเลือกโดยผสมข้ามแบบพบกันหมด (diallel cross) ได้ลูกผสมทั้งหมด 72 คู่ผสม พบว่า คู่ผสมส่วนใหญ่ผสมติดเมล็ด มี 5 
คู่ผสมที่ไม่มีการติดเมล็ด มันเทศลูกผสมเนื้อสีม่วงมีการกระจายตัวของลักษณะต่าง ๆ ได้แก่ สีเนื้อของหัวมันเทศ ความแปรปรวนของสี
เนื้อพบตั้งแต่สีชมพู แดงปนม่วง ม่วง และม่วงเข้ม ปลูกคัดเลือกตามแผนการคัดเลือกสายต้น (clonal selection) จ านวน 2 ครั้ง จนได้
มันเทศ 69 สายต้น ให้ผลผลิต 2,502-6,068 กิโลกรัมต่อไร่ ความกว้างหัว 3.37-7.73 เซนติเมตร ความยาวหัว 12.7-25.3 เซนติเมตร               
สีเนื้อชมพูถึงม่วงเข้ม (Purple Group) และให้เปอร์เซนต์น้ าหนักแห้ง 30.0-43.0 เปอร์เซ็นต์  
คําสําคัญ: มันเทศเนื้อสีม่วง; การผสมพันธ์ุ; การคัดเลือกโคลน; อุตสาหกรรมแป้ง    
 

ABSTRACT: Starch factories have a demand for colored sweet potatoes, especially purple ones, for processing in 
the starch industry. Due to the demand for Natural colorants, purple flesh sweet potatoes have become popular. 
The sweet potato cultivars are mainly cultivated for table consumption, low starch, and high sugar content. They 
are unsuitable for processing sweet potato starch. Phichit Agricultural Research and Development Center has               
a sweet potato breeding program in 2022-2023. Nine purple flesh sweet potato varieties were selected as parents 
and crossed through diallel cross obtained F1- hybrid from seventy-two parents. The clonal selection was used to 
select F1 progenies two times. The F1 progenies were segregate for the flesh color traits. Color variations of the 
flesh ranged from pink, red, purple-red, purple, and dark purple. sixty-nine clones were selected according to the 
selection criteria. The selected clones gave a yield of 2,502-6,068 kg/rai, storage root breadth of 3.37-7.73 cm, storage 
root length of 12.7-25.3 cm, and flesh color ranging from pink to dark purple (PURPLE GROUP) and dry weight 
percentage of 30.0-43.0%. 
Keywords: sweet potato; pollination; clonal selection; starch Industrial   
 
บทนํา 

มันเทศ เป็นพืชอาหารที่มีความส าคัญชนิดหนึ่งของโลก ในปี 2564 ตลาดมันเทศทั่วโลกมีมูลค่าประมาณ 1.26 ล้านล้านบาท 
หรือ 3,3410 ล้านเหรียญสหรัฐ (News Channel Nebraska, 2022) ประเทศจีนเป็นตลาดมันเทศที่ใหญ่ที่สุดโดยมีส่วนแบ่งตลาด
ประมาณ 65 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ แอฟริกา ประมาณ 19 เปอร์เซ็นต์ มี 93 ประเทศท่ัวโลกปลูกมันเทศและมีผลผลติมันเทศท้ังหมด 
92.7 ล้านตัน โดยจีนผลิตมันเทศมากเป็นอันดับหนึ่งของโลก 51.8 ล้านตัน ตามด้วยประเทศมาลาวี และไนจีเรีย 5.5 และ 4.0 ล้านตัน 
ตามล าดับ (Helgi library, 2022) มันเทศเป็นพืชหัวที่มีคุณค่าทางอาหารสูงและมีเปอร์เซ็นต์แป้งสูงถึง 21.3-30.7 ต่อน้ าหนักสด 
(นรินทร์และคณะ, 2550) จึงเป็นนิยมบริโภคและใช้ในอุตสาหกรรมแปรรูปต่าง ๆ เช่น ก๋วยเตี๋ยว วุ้นเส้น อาหารว่างประเภทขนม       
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ขบเคี้ยวต่าง ๆ ส่วนผสมอาหารเด็ก และแอลกอฮอล์ โดยมันเทศ 1 ตัน ผลิตเอทานอลได้ 160-170 ลิตร มากกว่าอ้อย 2 เท่า(Wilson, 
2010)  

ประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิตมันเทศและส่งออกในรูปแบบผลิตภัณฑ์แป้ง เนื่องจากสภาพแวดล้อมเหมาะสม มันเทศ
สามารถเจริญเติบโตได้ดีทุกภาคของไทยและปลูกได้ตลอดทั้งปีตลอดจนมีโรงงานแปรรูปแป้งจากมันส าปะหลังจ านวนมาก แต่มันเทศ        
ที่ปลูกส่วนใหญ่เป็นมันเทศส าหรับบริโภคสด มีเปอร์เซ็นต์แป้งต่ าและน้ าตาลสูง ไม่เหมาะส าหรับการแปรรูปเป็นแป้งมันเทศ                 
ซึ่งอุตสาหกรรมแป้งต้องการพันธุ์มันเทศที่มีหัวขนาดใหญ่ เนื้อสีม่วง ผิวเรียบ ตลอดจนให้ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์แป้งสูง แต่ยังไม่มี                 
พันธุ์ท่ีเหมาะสม เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว ปี 2565-2566 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร จึงปรับปรุงพันธุ์มันเทศเนื้อสีม่วงส าหรับ
อุตสาหกรรมแป้ง โดยการผสมข้ามสายพันธุ์โดยใช้พ่อแม่พันธุ์ในแปลงรวบรวมพันธุ์ของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร เพื่อให้ได้
พันธุ์มันเทศสายพันธุ์ใหม่ส าหรับอุตสาหกรรมแป้งที่ให้ผลผลิตสูง ตรงตามความต้องการของอุตสาหกรรมแป้ง และมีการเจริญเติบโตที่ดี 
เพื่อแนะน าส่งเสริมและกระจายพันธ์ุมันเทศเนื้อสีม่วงส าหรับอุตสาหกรรมแป้งพันธุ์ดีให้เกษตรกรปลูกเป็นการค้าต่อไป 
 
วิธีการศึกษา 

การผสมพันธุ (crossing) 
1. ท าการผสมพันธ์ุมันเทศ โดยใช้พันธุ์มันเทศเนื้อสีม่วงส าหรับเป็นพ่อแม่พันธุ์ 9 สายพันธ์ุ ได้แก่ ม่วงมารี, อยุธยา, พจ 10-6, โอกินาว่า, 
พิจิตร 2, ม่วงเกาหลี, นากะยูราชากิ, พจ.1-9 และ เพอเพ้ิล ปลูกปลายฤดูฝนเพื่อให้ออกดอกในช่วงฤดูหนาว พร้อมท าค้างเพ่ือสะดวกใน
การผสมข้ามและเก็บเมล็ด ผสมแบบพบกันหมด (diallel cross) จ านวนคู่ผสมทั้งหมด 72 คู่ผสม  
2. เก็บเมล็ดพันธ์ุมันเทศลูกผสมเนื้อสมี่วง (หลังผสม 25-30 วัน) น าเมล็ดแต่ละคู่ผสมมาผึง่ในร่มจนเมลด็แห้งดี จากนั้น เก็บเมล็ดพันธ์ุมนั
เทศลูกผสมแต่ละคู่ผสมไว้ในห้องเย็นหรืออยู่ในที่ควบคุมอุณหภูมิได้  
การคัดเลือกพันธุ (selection) 
1. ท าการปลูกคัดเลือกมันเทศลูกผสมที่ได้จากการผสมข้าม โดยการปลูกคัดเลือกตามแผนการคัดเลือกสายต้น ( clonal selection) 
จ านวน 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 เพาะจากเมล็ด ครั้งที่ 2 ปลูกต้นคัดเลือกจ านวน 5 ต้นต่อสายต้น เกณฑ์การคัดเลือกพันธุ์ ได้แก่ 1) หัวมีขนาด
ใหญ่ เนื้อสีม่วง ผิวเรียบ 2) ผลผลิตไม่น้อยกว่า 2,500 กิโลกรัมต่อไร่ 3) เปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้ง ไม่น้อยกว่า 30 4) มีการเจริญเติบโตที่ดี  
2. เตรียมแปลงส าหรับปลูกคัดเลือกปลูกมันเทศลูกผสมเนื้อสีม่วง ขนาด 1 x 2 เมตร ยกร่องขนาด กว้าง 1 เมตร ยาว 2 เมตร สูง 30 
เซนติเมตร จ านวน 1 ร่องต่อแปลง รองพื้นด้วยปุ๋ยคอก 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ เตรียมท่อนพันธุ์ยาว 30 เซนติเมตร แช่ท่อนพันธุ์ด้วยสาร
ไทอะมิโทแซม อัตรา 5 กรัมต่อน้ า20 ลิตร นาน 5 นาที และปลูกมันเทศบนสันร่อง 1 ต้นต่อหลุม โดยใช้ระยะปลูก ระหว่างแถว 100 
เซนติเมตร ระหว่างต้น 30 เซนติเมตร จ านวนสายต้นละ 5 ต้น 
2. ปฏิบัติดูแลรักษามันเทศโดยมกีารให้น้ า 2-3 ครั้ง/สัปดาห์ ก าจัดวัชพืช ตลบเถามันเทศเดือนละ 1 ครั้ง ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 
30 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่ออายุ 2 และ 3 เดือนหลังปลูก ป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมันเทศใช้สารฟิโพรนิล อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
เมื่อพบในระยะเริ่มเข้าท าลาย        
3. เก็บเกี่ยวผลผลิตมันเทศเมื่ออายุ 120 วันหลังปลูก สุ่มตัวอย่างต้นเพื่อประเมินผลผลิต เว้นต้นหัวและท้ายแปลง รวมต้นเก็บเกี่ยว 8 
ต้นต่อแปลง ในพ้ืนท่ีสุ่ม 3 ตารางเมตร 
4. บันทึกข้อมูล ได้แก่ ผลผลิตรวม ขนาดหัว(กว้างและยาว) สีเนื้อ และเปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้ง โดยการฝานหัวมันเทศ น้ าหนักสด 200 
กรัม น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียน จนน้ าหนักคงที่  
5. เนื่องจากเป็นการคัดเลือกสายต้น จึงท าการรวบรวมข้อมูลของแต่ละสาย น ามาวิ เคราะห์ลักษณะเด่นของแต่ละสายต้น โดยการหา
ค่าเฉลี่ย เพื่อน าไปปลูกคัดเลือกและเปรียบเทียบสายต้นในฤดูถัดไป    
 
ผลการศึกษา 

การปลูกคัดเลือกพันธุ์ พบว่า มันเทศลูกผสมมีการกระจายทางพันธุกรรมในแต่ละคู่ผสมค่อนข้างสูง เช่น ผลผลิตพบการ
กระจายลักษณะของสีเนื้อมันเทศ พบตั้งแต่สีชมพู แดงปนม่วง ม่วง และม่วงเข้ม และสีผิวส่วนใหญ่จะเป็นสีแดงปนม่วง (Figure 1) 
รวมถึงลักษณะการเกษตรอื่นๆ เช่น การกระจายลักษณะสีและรูปร่างของใบมันเทศ ก็มีความแปรปรวนแตกต่างกันไปในแต่ละคู่ผสม 
(Figure 2) จากการปลูกคัดเลือกครั้งที่ 1 สามารถคัดเลือกได้ 1,098 สายต้น จากลูกผสมทั้งหมด 1,750 สายต้น จากนั้นท าการปลูก
คัดเลือกครั้งที่ 2 คัดเลือกพันธุ์ตามเกณฑ์การคัดเลือก ได้มันเทศที่ผ่านคัดเลือก จ านวน 69 สายต้น โดยทั้ง 69 สายต้น มีเนื้อสีม่วง         
โดยมีองค์ประกอบของผลผลิต ดังนี้ 
- ผลผลิต พบว่า มันเทศลูกผสมทุกสายต้น ให้ผลผลิตตั้งแต่ 2,502-6,068 กิโลกรัมต่อไร่ สายต้น PJ.08-09-10 ให้ผลผลิตสูงสุด 6,068 
กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาเป็นสายต้น PJ.08-02-01 ให้ผลผลิต 5,920 กิโลกรัมต่อไร่ (Figure 3) ในขณะที่สายต้น PJ.06-04-35 ให้
ผลผลิตต่ าสุด 2,502 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 1) 
- ขนาดหัว ความกว้างหัว มันเทศทุกสายต้นท่ีผ่านการคัดเลือกมีความกว้างหัวตั้งแต่ 3.37-7.73 เซนติเมตร ในขณะที่ความยาวหัว ตั้งแต่ 
12.7-25.3 เซนติเมตร (Table 1) 
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- เปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้ง พบว่า มันเทศลูกผสมทุกสายต้น ให้เปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้งตั้งแต่ 30.0-43.0 สายต้น PJ.04-02-04 ให้
เปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้งสูงสุด 43.0  ในขณะที่สายต้น PJ.06-07-36 ให้เปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้งต่ าสุด 30.0 (Table 1) 
 
 

                           

                                                 (a)                                                                   (b) 

Figure 1 Segregation of color traits in the F1 progenies, (a and b) flesh color. 

 
 

                             

                                                (a)                         (b) 

Figure 2 Segregation of leaf in different crosses, (a) leaf shape (b) leaf color. 
 

 

                         

                                              (a)                                                           (b) 

Figure 3 Tuber characteristics of high yield sweet potato clones, (a) PJ.08-09-10 (b) PJ.08-02-01. 

 

 
 



288  แก่นเกษตร ฉบับเพิ่มเติม 3: (2566) 

 

 

Table 1 Yield components of selected clones grown at Phichit Agricultural Research and Development Center             
             in 2023 

Clone 
Yield 

(kg/rai) 

Tuber size (cm) Dry 
matter 

(%) 

Flesh1/ 
color 

Clone 
Yield 

(kg/rai) 

Tuber size (cm) Dry 
matter 

(%) 

Flesh1/ 
color Width Length Width Length 

PJ.01-03-16 2,653 4.30 20.7 38.5 RPG59A PJ.08-02-01 5,920 6.80 19.7 30.0 PGN78B 
PJ.01-06-77 3,792 5.35 16.2 36.0 RPG59A PJ.08-02-03 3,697 6.30 20.0 30.0 PGN78B 
PJ.01-09-31 2,765 3.53 12.7 34.0 RPG64A PJ.08-02-09 2,890 4.57 15.7 31.5 PGN78A 
PJ.02-01-06 2,836 3.93 20.0 41.0 RPG59A PJ.08-02-11 2,884 4.40 15.0 32.0 PGN78D 
PJ.02-03-23 2,885 3.83 19.0 34.5 RPG59A PJ.08-04-09 4,851 5.53 14.3 32.0 PG77D 
PJ.02-06-07 3,381 3.70 16.3 30.5 RPG70B PJ.08-05-01 4,216 6.73 13.7 40.0 PGN78C 
PJ.02-06-17 2,513 4.37 15.3 37.5 RPG70C PJ.08-05-13 3,194 4.00 23.3 39.0 PG77A 
PJ.02-07-14 2,726 3.67 21.3 34.0 RPG61A PJ.08-05-15 5,036 6.57 19.0 34.0 PGN78B 
PJ.02-08-29 3,062 4.30 13.0 32.0 RPG59A PJ.08-06-15 3,020 4.07 15.3 35.0 PG77A 
PJ.02-09-18 3,674 5.27 19.7 34.5 PGN78B PJ.08-06-39 3,528 4.33 18.3 33.5 PG77C 
PJ.02-09-41 3,466 5.63 17.5 35.5 PGN78B PJ.08-06-43 2,894 3.47 23.0 33.0 PG77A 
PJ.03-04-02 3,284 5.73 18.0 32.0 PGN78C PJ.08-07-01 4,124 5.80 20.7 31.0 PG77A 
PJ.03-06-11 3,894 6.13 18.3 31.0 PG78B PJ.08-07-10 3,904 5.17 19.7 32.0 PGN78C 
PJ.03-06-17 3,307 5.13 21.3 31.5 PG78B PJ.08-07-14 3,918 6.50 15.7 32.5 PG77A 
PJ.03-08-13 3,298 5.17 25.3 32.0 PGN78B PJ.08-07-17 4,268 5.50 17.7 37.0 PGN78C 
PJ.04-02-04 2,514 3.37 17.2 43.0 RPG61A PJ.08-09-10 6,068 7.73 17.0 34.5 PG77B 
PJ.04-03-26 2,905 4.17 17.2 33.5 PGN78B PJ.09-01-01 5,074 5.87 14.3 30.0 PGN78A 
PJ.04-03-49 3,026 5.47 14.5 38.0 PGN78A PJ.09-01-10 3,384 4.40 17.3 32.0 PG77C 
PJ.04-06-04 4,064 5.77 18.0 31.5 PGN78A PJ.09-01-29 4,320 6.13 20.0 30.5 PGN78B 
PJ.04-06-15 4,320 4.57 19.3 35.5 PGN78B PJ.09-01-39 3,144 6.63 12.3 31.5 PG77B 
PJ.04-09-26 3,530 5.87 16.3 36.5 PGN78A PJ.09-04-14 3,034 4.30 16.0 33.0 PG77B 
PJ.04-09-27 4,334 6.73 15.3 31.5 PGN78B PJ.09-04-22 4,153 5.70 14.7 31.0 PG77C 
PJ.04-09-35 3,696 4.70 18.7 30.0 PGN78A       
PJ.04-09-36 3,565 6.07 21.7 32.0 PGN78A       
PJ.05-01-09 2,901 6.13 15.8 31.5 PGN78A       
PJ.05-01-12 2,905 4.10 20.0 36.5 PGN78A       
PJ.06-01-22 4,564 5.83 19.5 36.0 PGN78A       
PJ.06-01-24 4,311 7.27 15.5 32.5 PG78A       
PJ.06-01-40 2,754 5.07 21.0 35.0 PGN79C       
PJ.06-01-49 2,603 5.47 22.0 42.0 PG77A       
PJ.06-04-10 4,231 5.13 21.0 32.5 PGN78A       
PJ.06-04-22 3,782 6.00 21.0 36.5 PGN78B       
PJ.06-04-35 2,289 4.67 17.7 36.0 PGN78A       
PJ.06-04-36 3,478 7.13 14.5 37.5 PGN78A       
PJ.06-04-43 3,623 5.70 20.5 36.5 PGN78B       
PJ.06-07-02 2,909 5.30 14.0 32.0 PG78A       
PJ.06-07-25 2,950 5.63 16.0 38.5 PG78A       
PJ.06-07-30 5,186 6.93 22.5 36.5 PG77A       
PJ.06-07-31 3,274 4.63 17.7 36.5 PG77B       
PJ.06-07-36 4,759 6.80 16.0 30.0 PGN78A       
PJ.06-08-03 5,393 7.00 19.0 33.0 PG78B       
PJ.06-08-23 2,956 5.73 18.0 30.0 PG77A       
PJ.07-03-04 3,687 6.53 17.8 31.5 PGN78A       
PJ.07-03-31 2,857 4.03 15.0 36.0 PGN78A       
PJ.07-04-01 3,191 4.00 19.3 34.5 PGN78B       

PJ.07-06-13 4,442 5.37 18.3 36.5 PGN78B       

PJ.07-09-24 4,639 6.63 23.0 35.0 PG77A       
1/เปรียบเทียบสีด้วยแผ่นเทียบสี RHS color chart 
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วิจารณ 

 จากการผสมข้าม คู่ผสมส่วนใหญ่ติดเมล็ด แต่มี 5 ลูกผสม ไม่มีการติดเมล็ด ซึ่งความสามารถในการผสมพันธุ์ของมันเทศ        
มีความแตกต่างกันในแต่ละสายพันธุ์ ส าหรับการผสมข้ามพันธุ์เป็นวิธีหนึ่งที่ใช้สร้างประชากรส าหรับการคัดเลือก เพราะมันเทศผสม
ตัวเองไม่ติดเมล็ด (Kowyama et al., 2008) และมีลักษณะพันธุกรรมแบบ heterozygous หรือการจับคู่ของยีนส่วนใหญ่มีลักษณะ               
ไม่เหมือนกัน เมื่อการคัดเลือกพันธุ์พ่อแม่ที่มีลักษณะตามที่ต้องการแล้ว การผสมข้ามพันธุ์จะท าให้เกิดการจัดเรียงตัวใหม่ของยีน                 
ได้ลูกผสมที่มีความแปรปรวนของลักษณะตา่ง ๆ สามารถใช้ในการคัดเลือก โดยทั่วไปแผนการคัดเลือกที่นิยมใช้ในมันเทศ ได้แก่ แผนการ
คัดเลือกสายต้น (clonal selection) (สถาบันวิจัยพืชสวน,2559) 
 
สรุป 

 การผสมและคัดเลือกมันเทศลูกผสมเนื้อสีม่วงส าหรับส าหรับอุตสาหกรรมแป้ง ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร             
ปี 2565-2566 คัดเลือกสายต้นดีเด่น จ านวน 69 สายต้น ให้ผลผลิต 2,502-6,068 กิโลกรัมต่อไร่ ความกว้างหัว 3.37-7.73 เซนติเมตร 
ความยาวหัว 12.7-25.3 เซนติเมตร สีเนื้อชมพูถึงม่วงเข้ม (Purple Group) และให้เปอร์เซนต์น้ าหนักแห้ง 30.0-43.0 เปอร์เซ็นต์               
ซึ่งสายต้นที่ผ่านการคัดเลือกเหล่านี้จะน าไปปลูกคัดเลือกครั้งที่สาม ก่อนจะน าไปเปรียบเทียบสายต้นคัดเลือกเบื้องต้น/สายต้นดีเด่น
ต่อไป 
 
คําขอบคุณ 

 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณคณะกรรมการที่ปรึกษาด้านวิชาการของกรมวิชาการเกษตร คณะกรรมการวิจัยส านักวิจัยและ
พัฒนาการเกษตร เขตที่ 2 และสถาบันวิจัยพืชสวน ที่ให้ค าแนะน าและอนุมัติให้ด าเนินการวิจัย ขอบคุณผู้อ านวยการศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรพิจิตรที่ให้สถานที่ท าการวิจัย ตลอดจน นักวิชาการเกษตร พนักงานราชการ และพนักงานจ้างเหมา ที่ ให้ความร่วมมือ
ในการท าการวิจัย บันทึกข้อมูล จนท าให้การวิจัยการผสมและคัดเลือกมันเทศเนื้อสีม่วงส าหรับอุตสาหกรรมแป้งส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี 
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บทคัดยอ: เทคโนโลยีการใช้แสงเทียมช่วยสง่เสริมให้มีการกระตุ้นสารทตุิยภูมิในพืช จึงน ามาใช้ในการผลติขมิ้นชนัเพื่อให้มีสาร
ทุติยภูมิสูงผา่นเกณฑ์คุณภาพวตัถุดิบขมิ้นชนัตามมาตรฐานสมนุไพรไทย มีวัตถุประสงค์เพือ่ศึกษาการใช้แสงเทียมต่อปริมาณ
สารเคอร์คูมินอยด์ในขมิ้นชันทีป่ลูกแบบไม่ใช้ดนิ ด าเนินการทดลองที่สถาบันวิจัยพืชสวน ระหว่างปี 2565-2566 ท าการ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ T-test จ านวน 2 กรรมวิธี คือ การให้แสงสีน้ าเงิน (450 นาโนเมตร) และการให้แสงสีแดง (660 นาโน
เมตร) ในขมิ้นชนัพันธุ์ตรัง 84-2 ที่อายุ 120 ถึง 210 วนัหลังปลกู ก าหนดวันละ 3 ชั่วโมง ช่วงเวลา 03.00 – 06.00 น. ความเข้ม
แสง 80-100 μmol m-2s-1 พบว่า ขมิ้นชนัที่ได้รับแสงสีน้ าเงิน มีปริมาณสารเคอร์คูมินอยด์สูง 7% และขมิ้นชันทีไ่ด้รับแสงสีแดง 
มีปริมาณสารเคอร์คูมินอยด์ 5.5% ซึ่งผ่านเกณฑ์คุณภาพที่ต้องมีไม่ต่ ากวา่ 5% ของวัตถุดิบขมิน้ชันตามมาตรฐานสมุนไพรไทย 
นอกจากนี้ ขมิ้นชันมีการตอบสนองทางดา้นอัตราการเจริญเติบโต องค์ประกอบของผลผลิตและคุณภาพสีเนื้อ ที่ดีกว่าเมื่อได้รบั
แสงสีน้ าเงิน ซึ่งมีความแตกตา่งกันกับการได้รับแสงสีแดง ดังนัน้ การน าเทคโนโลยีการใช้แสงเทียมสีน้ าเงินสามารถเพิ่มปริมาณ
สารเคอร์คูมินอยด์และควบคุมคณุภาพวัตถุดิบในขมิน้ชนัที่ปลูกแบบไม่ใช้ดินได้ 
คําหลัก: ขมิ้นชัน; แสงเทียม; สารเคอร์คูมินอยด์; ผลผลิต 

 
ABSTRACT: Artificial lighting encourages plants to activate secondary metabolites. So, it is used in the turmeric 
production in order to have high secondary components that meet the Thai Herbal Pharmacopoeia for raw turmeric 
resources. This study looked at the effects of artificial lighting on the curcuminoids content in soilless turmeric 
cultivation. The experiment was conducted at the Horticultural Research Institute between 2022–2023. The average 
T-test was contrasted with 2 treatments: blue light (450 nm) and red light (660 nm) in Trang 84-2 cultivars of turmeric 
at 120 to 210 days after planting, 3 hours every day from 3:00 to 6:00 a.m. and 80 to 100 μmol m-2s-1 of light 
intensity. It was found that turmeric exposed to blue light contained 7% of curcuminoids while red light treatment 
had 5.5% of curcuminoids. Both of them met Thai herbal Pharmacopoeia for quality by not being less than 5% of 
turmeric raw materials. In addition, turmeric responded better to blue light exposure than red light in terms of 
growth rate, yield composition and color quality. Therefore, turmeric cultivated in soilless can have its curcuminoids 
content increased and the quality of its raw materials controlled by the use of artificial blue light technology. 
Keywords: turmeric; LEDs lighting; curcuminoids content; yield 
 

บทนํา 
สารเคอร์คูมินอยด์ (curcuminoids) คือ สารทุติยภูมิในขมิ้นชัน (Curcuma longa L.) เป็นสารสีเหลือง มี 3 ชนิด ได้แก่ ดี

เมท็อกซีเคอร์คูมิน (dimethoxycurcumin) บิส-ดีเมท็อกซีเคอร์คูมิน (bis-demethoxycurcumin) และ เคอร์คูมิน (curcumin) แสง 
เป็นปัจจัยส าคัญในกระบวนการผลิตและมีผลต่อการสังเคราะห์สารทุติยภูมิของพืช ได้แก่ สารฟีโนลิกและสารฟลาโวนอยด์ (Kim et al., 
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2003; Hemm et al., 2004; Xie and Wang, 2006) พืชจะสร้างสารทุติยภูมิจากสารปฐมภูมิเพื่อปรับตัวต่อสภาพแวดล้อม (Carvalho 
et al., 2016; Bantis et al., 2016) แสงสีน้ าเงินและแสงสีแดงมีผลต่อการผลิตสารประกอบฟีนอล (Lattanzio et al., 2006) แสงท่ีพืช
น ามาใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสงมีความยาวคลื่น 400-700 นาโนเมตร พืชสร้างคลอโรฟิลด์ a และ b ได้ดีที่สุดในช่วงความยาวคลื่น 
400-480 นาโนเมตร (แสงสีน้ าเงิน) และ 630-680 นาโนเมตร (แสงสีแดง) อย่างไรก็ตาม พืชต้องการแสงที่มีความยาวคลื่นและสัดส่วน
ของแสงที่แตกต่างกัน ช่วงการเจริญของต้นกล้า ให้แสงสีน้ าเงิน (450 นาโนเมตร) ต่อแสงสีแดง (660 นาโนเมตร) สัดส่วน 75:25 ช่วง
การเจริญเติบโตทางล าต้น ให้แสงสีน้ าเงินต่อแสงสีแดง สัดส่วน 50:50 และช่วงการออกดอกให้ผลผลิต ให้แสงสีน้ าเงินต่อแสงสีแดง 
สัดส่วน 25:75 (นภัทร และไชยยันต, 2560) เทคโนโลยีการผลิตพืชด้วยแสงเทียมจาก light-emitting diodes (LEDs) สามารถก าหนด
สเปคตรัม และความเข้มของแสงได้ ให้พลังงานแสงท่ีสูง ปลดปล่อยความร้อนต่ า ลดการใช้พลังงานไฟฟ้า และมีอายุการใช้งานท่ียาวนาน 
(Yeh and Chung, 2009) ผักใบเขียวท่ีปลูกภายใต้แสงสีแดงและสีขาวมนี้ าหนักสดของพืชมาก แต่ปริมาณสารฟลาโวนอยด์มมีากภายใต้
แสงสีน้ าเงิน (Matysiak and Kowalski, 2019)  

การปลูกขมิ้นชันในโรงเรือนที่ประเทศญี่ปุ่น ความเข้มแสงสัมพัทธ์ 73 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเติบโตดีและมีปริมาณสารเคอร์
คูมินสูง (Hossain et al. , 2009) และความเข้มแสงมีผลต่อระดับสารฟีโนลิก ฟลาโวนอยด์ และสารต้านอนุมูลอิสระในขิง 
(Ghasemzadeh et al., 2010) และการปลูกขิงพันธุ์ Halia Bara ที่ประเทศมาเลเซียในสภาพโรงเรือนท่ีมีการพรางแสงระดับความเข้ม

แสง 310 μmol m−2s−1 มีปริมาณสารฟลาโวนอยด์และสารต้านอนุมูลอิสระสูง และที่ระดับความเข้มแสง 790 μmol m−2s−1 มี
ปริมาณสารฟีโนลิกสูง พบมากในใบและรองลงมาคือเหง้า นอกจากนี้ ต้นปทุมมาที่ได้แสงสีแดงช่วงแสง 632 -660 นาโนเมตร มีผลต่อ
การลดลงของสรีรวิทยา ปริมาณแป้งและน้ าตาล แต่การให้แสงในตอนกลางคืนช่วยปรับปรุงคุณภาพของดอกและเหง้าของปทุมมา 
(Chidburee et al., 2007) แสง LED สามารถชะลอการสูญเสยีน้ าหนักเหง้าขมิ้นอ้อยภายหลังการเก็บเกี่ยว (Onsri et al., 2021) ความ
เข้มแสงจึงมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาและสรีรวิทยาของพืช และมีผลต่อสารส าคัญในพืชสมุนไพรได้ ( Briskin and 
Gawienowski, 2001) ดังนั้น เทคโนโลยีการผลิตพืชด้วยแสงเทียมสามารถเพิ่มปริมาณสารทุติยภูมิในพืชได้ จึงต้องศึกษาการใช้แสง
เทียมต่อการเพิ่มสารส าคัญในขมิ้นชันสายพันธุ์ตรัง 84-2 เพื่อพัฒนาการผลิตให้ได้มาตรฐานและมีคุณภาพมากข้ึน และเหมาะสมต่อการ
น าไปใช้ประโยชน์ต่อไป 
 

วิธีการศึกษา 
ทดสอบโดยใช้วิธีเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย จ านวน 2 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีที่ 1 การให้แสงสีน้ าเงิน (450 นาโนเมตร) และกรรมวิธีท่ี 

2 การให้แสงสีแดง (660 นาโนเมตร) มี 15 ซ้ า ด าเนินการทดลองในช่วงระหว่างเดือนพฤษภาคม 2565 – กรกฎาคม 2566 ที่สถาบันวิจัย
พืชสวน ศึกษาในขมิ้นชันพันธุ์ตรัง 84-2 ใช้ส่วนของแง่งเป็นท่อนพันธุ์โดยคัดเลือกให้มีขนาดน้ าหนักระหว่าง 20-30 กรัมและมีตาบนท่อน
พันธุ์ประมาณ 3-4 ตา น าท่อนพันธุ์แช่ในสารป้องกันเช้ือราเป็นเวลา 10 นาที ผึ่งลมให้แห้งหมาดและปลูกในตะกรา้ขนาด 12 นิ้ว ที่ใช้กาบ
มะพร้าวสับเป็นวัสดุปลูก จ านวน 1 ท่อนพันธุ์ต่อตะกร้า ปฏิบัติดูแล ให้น้ า ให้ปุ๋ยสูตร 16-16-16 อัตรา 15 กรัมต่อต้น เมื่อขมิ้นชันมีใบ
จริง 3-4 ใบ และให้ปุ๋ยสูตร 0-52-34 อัตรา 10 กรัมต่อต้น เมื่อขมิน้ชันมีอายุ 90 วันหลังปลูกและตดิตั้งชุดหลอดไฟแอลอีดีแสงสีน้ าเงิน
และแสงสีแดงพร้อมชุดควบคุมการเปิดปดิ (timer) ในโรงเรือนมุ้งตาข่าย เริ่มให้แสงเมื่อขมิ้นชันมีอายุ 120 - 210 วันหลังปลูก ในช่วงเวลา 

03.00 – 06.00 น. ระยะเวลา 3 ช่ัวโมง ความเข้มแสงประมาณ 80-100 μmol m-2s-1 (Spectrum meter PLA-20, Barcelona) เกบ็
เกี่ยวผลผลิตขมิ้นชันท่ียุบตัวสมบรูณ์แล้วเมื่ออายุ 270 วันหลังปลูก (9 เดือน) การบันทึกข้อมูล คือ ปรมิาณสารเคอร์คูมินอยด์ ผลผลิตและ
องค์ประกอบผลผลิตในส่วนของหวัแม่และหัวแง่ง และอัตราการเจริญเติบโต การวเิคราะห์สารเคอรค์ูมินอยด์ใช้วิธีการทดสอบแบบ In-
house method ที่ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์สารส าคัญในพืชสมุนไพร ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 กรมวิชาการเกษตร และ
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถติิโดยการเปรียบเทียบความแตกตา่งของค่าเฉลี่ยโดยวิธี t-test  
 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
1. ปริมาณสารเคอรคูมินอยด (Curcuminoid) 
  การให้แสงสีน้ าเงินและแสงสีแดงกับขมิ้นชันในช่วงระหว่างอายุ 120 - 210 วันหลังปลูกส่งผลให้ขมิ้นชันมีการตอบสนองต่อ
การสร้างปริมาณสารเคอร์คูมินอยด์ในผลผลิตแตกต่างกัน (Table 1) ขมิ้นชันท่ีได้รับแสงสีน้ าเงินมีปริมาณสาร Demethoxy curcumin 
1.67 % (w/w) และ Curcumin 4.21 % (w/w)  ซึ่งมีปริมาณสูงแตกต่างกับขมิ้นชันที่ได้รับแสงสีแดง ส าหรับปริมาณสาร Bis-
demethoxy curcumin พบว่ามีมากในขมิ้นชันที่ได้รับแสงสีแดง (1.74 % (w/w)) ปริมาณสารเคอร์คูมินอยด์ทั้งหมด พบว่า ขมิ้นชันที่
ได้รับแสงสีน้ าเงินมีปริมาณสูงสุด 7.0 % (w/w)  และขมิ้นชันท่ีได้รับแสงสีแดงมีปริมาณ 5.5 % (w/w) ซึ่งผ่านเกณฑ์มาตรฐานตามต ารา
มาตรฐานยาสมุนไพรไทย (Thai Herbal Pharmacopoeia, THP) ก าหนดให้วัตถุดิบขมิ้นชันส าหรับผลิตยาต้องมีปริมาณเคอร์คูมินอยด์
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ไม่น้อยกว่า 5.0 % (w/w) (กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 2557) การเพิ่มขึ้นของสารออกฤทธ์ิในขมิ้นชันที่ได้รับแสงสีน้ าเงินสอดคล้องกับ

การทดลองของ Kondo et al. (2014) รายงานว่าการให้แสงสีน้ าเงินความเข้มแสง 50 μmol m-2s-1 ในองุ่นท าให้มีปริมาณแอนโธไซ
ยานินสูงท่ีสุด 
 
Table 1 Curcuminoid content parameters in 84-2 cultivars of turmeric under different LEDs light. 

Treatments 
Demethoxy  

curcumin % (W/W) 
Bis-demethoxy  

curcumin % (W/W) 
Curcumin % 

(W/W) 
Total Curcumin (%)  

(THP standard ≥ 5 %) 
Blue LEDs 1.67 1.14 4.21 7.0 
Red LEDs 1.24 1.74 2.53 5.5 

T-test ** ** ** - 
** =significant at P≤0.01 
 
2. ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต 
 การเก็บเกี่ยวผลผลิตขมิ้นชันท่ีอาย ุ270 วันหลังปลูก (9 เดือน) พบว่า การให้แสงสีน้ าเงินและแสงสีแดงกับขมิ้นชันในช่วงอายุ
ระหว่าง 120 - 210 วันหลังปลูก มีความแตกต่างกัน (Figure 1) ขมิ้นชันท่ีได้รับแสงสีน้ าเงินมีปริมาณผลผลิตสดเฉลี่ยต่อต้นสูงสุด 108.2 
กรัม มากกว่าขมิ้นชันท่ีได้รับแสงสแีดงมีปริมาณผลผลติสดเฉลี่ยต่อตน้ 61.7 กรัม  

 
Figure 1 Average fresh weight of rhizome turmeric (g/plant) under different LEDs light.  
 
ผลผลติในส่วนของหัวแม่พันธุ์ (Table 2) พบว่า ไม่มีความแตกตา่งกัน แต่มีผลให้เกดิความแตกต่างของผลผลติในส่วนของหัวแง่งที่ 1 
และ 2 ของขมิ้นชัน ซึ่งผลผลิตต่อต้นในส่วนของหัวแง่งที่ 1 พบว่า ขมิ้นชันท่ีได้รับแสงสีน้ าเงินมีปริมาณน้ าหนักสด 55.93 กรัม น้ าหนกั
แห้ง 9.99 กรัม ขนาดความกว้าง 2.36 เซนติเมตรและขนาดความยาว 4.70 เซนติเมตร มากกว่าแตกต่างกับขมิ้นชันท่ีได้รับแสงสีแดง และ
ผลผลติต่อต้นในส่วนของหัวแง่งที่ 2 พบว่า ขมิ้นชันท่ีได้รับแสงสีน้ าเงินให้จ านวนหัวแง่ง 6.50 หัวแง่ง มีปริมาณน้ าหนักสด 26.59 กรัม 
น้ าหนักแห้ง 3.32 กรัม ขนาดความกว้าง 1.36 เซนติเมตรและขนาดความยาว 3.82 เซนติเมตร มากกว่าแตกต่างกับขมิ้นชันท่ีไดร้ับแสงสี
แดง Hogewoning et al. (2010) กล่าวว่า แสงสีน้ าเงินและแสงสีแดงมีผลต่อการเจรญิเติบโตและช่วยในการสะสมมวลชีวภาพของพืชท า
ให้ได้ผลผลิตใกล้เคียงกัน แต่แสงสนี้ าเงินช่วยยกระดับกระบวนการสงัเคราะหด์้วยแสงและการแบ่งตัวของคลอโรฟิลล์ (Wu et al., 2007)  
 
Table 2 Rhizome yield parameters in 84-2 cultivars of turmeric under different LEDs light 

Treatments 
Mother rhizome/plant   1° rhizome/plant   2° rhizome/plant 

FW 
(g) 

width 
(cm) 

length 
(cm) 

  
Number of 

fingers 
FW 
(g) 

DW 
(g) 

width 
(cm) 

length 
(cm) 

  
Number of 

fingers 
FW 
(g) 

DW 
(g) 

width 
(cm) 

length 
(cm) 

Blue LEDs 27.45 2.68 6.35   4.33 55.93 9.99 2.36 4.70   6.50 26.59 3.32 1.36 3.82 

Red LEDs 26.89 2.47 6.25   4.73 31.83 5.37 1.82 4.16   4.43 6.31 0.73 1.15 2.81 

T-test ns ns ns   ns ** ** ** *   ** ** ** * ** 

ns = non significant, * = significant at P≤0.05, ** =significant at P≤0.01, FW = fresh weight, DW = dry weight 
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การวัดคณุภาพสีของผลผลติ (Table 3) พบว่า ขมิ้นชันท่ีได้รับแสงสีน้ าเงินและแสงสีแดงมีการตอบสนองต่อปริมาณคุณภาพสี
ค่าความสว่าง (L) และค่าสีแดงหรอืสีเขียว (a) แตกต่างกัน ยกเว้นค่าสีเหลืองหรือสีน้ าเงิน (b) ขมิ้นชันท่ีได้รับแสงสีน้ าเงินมีค่า a เท่ากับ 
34.95 ซึ่งมากกว่าแตกต่างกันกับขมิ้นชันท่ีได้รับแสงสีแดงมคี่า a เท่ากับ 32.43 

 
Table 3. The color value parameters in 84-2 cultivars of turmeric yield under different LEDs light.   
treatments L a b 
Blue LEDs 59.41 34.95 65.49 
Red LEDs 60.77 32.43 69.21 
T-test * ** ns 

ns = non significant, * = significant at P≤0.05, ** =significant at P≤0.01 
 
3. อัตราการเจริญเติบโต 
 ขมิ้นชันมีการเจริญเติบโตสูงสดุทีอ่ายุ 120 วันหลังปลูก พบว่า ขมิ้นชันท่ีได้รับแสงสีน้ าเงินมีจ านวนตน้เฉลี่ย 3.47 ต้นต่อกอ 
และแสงสีแดงมีจ านวนต้นเฉลี่ย 3.27 ต้นต่อกอ ซึ่งไม่มีความแตกตา่งกัน ในขณะที่จ านวนแผ่นใบของขมิ้นชันท่ีได้รับแสงสีน้ าเงินมี 6.20 
ใบต่อต้น มีความแตกต่างกับขมิ้นชันท่ีได้รับแสงสีแดงมี 4.87 ใบต่อต้น (Table 4) สอดคล้องกับการศึกษาในต้นปทุมมาที่ได้รับแสงสีแดง
มีผลต่อการลดลงของสรีรวิทยา ปริมาณแป้งและน้ าตาล (Chidburee et al., 2007)  
 
Table 4. Average of plant No./clump and leaf lamina No./plant in 84-2 cultivars of turmeric under different LEDs 

light for 120 day after planting. 
Treatment Plant No./clump (plants) Leaf lamina No./plant (leaves) 
Blue LEDs 3.47±0.24 6.20±0.21 
Red LEDs 3.27±0.15 4.87±0.18 

T-test ns * 
ns = non significant, * = significant at p≤0.05 

อัตราการเจรญิเติบโตของขมิ้นชันที่ได้รับแสงสีน้ าเงินและแสงสีแดงในช่วงระหว่างอายุ 120 - 210 วันหลังปลูกมีการตอบสนอง
ที่แตกต่างกัน อัตราการเจริญเติบโตด้านความสูงของขมิ้นชันเมื่อเปรยีบเทียบกับความสูงก่อนไดร้ับแสงเทียม พบว่า ขมิ้นชันอายุ 150 วนั
หลังปลูกท่ีได้รับแสงสีน้ าเงินมีอัตราความสูงเพิ่มขึ้น 0.49 ซม./วัน และลดลงต่อเนื่องตามล าดับเพราะเริม่เข้าสูร่ะยะยุบตัวในส่วนเหนือดิน
ของขมิ้นชัน แต่ขมิ้นชันอายุ 150 วันหลังปลูกที่ไดร้ับแสงสีแดงมกีารเปลีย่นแปลงความสูงลดลง -0.11 ซม./วัน และลดลงต่อเนื่อง
ตามล าดับ แสดงว่า การใหแ้สงสแีดงท าให้ขมิ้นชันเริ่มเข้าสู่ระยะยบุตัวในส่วนเหนือดินเร็วข้ึน (Figure 2a) อัตราการเจริญเติบโตด้าน
ความกว้างใบของขมิ้นชัน เมื่อเปรียบเทียบกับความกว้างใบก่อนได้รบัแสงเทียม พบว่า ขมิ้นชันอายุ 150 วันหลังปลูกท่ีได้รับแสงสีน้ าเงนิ
และแสงสีแดงมีอัตราความกว้างใบลดลงไม่มคีวามแตกต่างกัน (Figure 2b) แสดงว่าขมิ้นชันมีการขยายตัวของแผ่นใบสูงสุดที่อายุ 120 
วันหลังปลูกก่อนเข้าสู่ระยะยุบตัว แต่แสงสีน้ าเงินท าให้ขมิ้นชันมีอตัราการลดลงของความกว้างใบน้อยกว่าแสงสีแดง จากการศึกษาต้น
มันฝรั่งในระดับห้องปฏิบตัิการ พบว่า แสงสีน้ าเงินช่วยให้มีการขยายตัวของแผ่นใบมันฝรั่งมากกว่าแสงสีแดงเพราะแสงสีน้ าเงินชักน าให้มี
การสร้างไมโครทิวบูล (microtubule) มากขึ้นท าให้มีการเจรญิเติบโตดี (Chen et al., 2020)  
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Figure 2. Average growth rate (AGR) of plant height (a) and leaf lamina width (b) after LEDs lighting (cm/day) of 
turmeric under different LEDs light. 
 

สรุป 
ขมิ้นชันพันธุต์รัง 84-2 ที่ได้รับแสงสีน้ าเงินมีปรมิาณสารเคอร์คมูินอยด์สูงสดุ 7.0 % (w/w)  และขมิ้นชันท่ีได้รับแสงสีแดงมี

ปริมาณ 5.5 % (w/w) ซึ่งผ่านเกณฑ์มาตรฐานตามต ารามาตรฐานยาสมุนไพรไทย (THP) ก าหนดใหว้ัตถุดิบขมิ้นชันส าหรับผลิตยาต้องมี
ปริมาณเคอร์คมูินอยดไ์ม่น้อยกว่า 5.0 % (w/w)  

การให้แสงสีน้ าเงินกับขมิ้นชันพันธุ์ตรัง 84-2 ส่งเสริมให้มีปรมิาณและองค์ประกอบของผลผลิต คุณภาพสีเนื้อ และมีการ
ตอบสนองทางด้านอัตราการเจริญเติบโตทีด่ีมากกว่าขมิ้นชันท่ีได้รับแสงสีแดง 

การน าเทคโนโลยีการใช้แสงเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณสารเคอร์คูมินอยดใ์นขมิ้นชันท่ีปลูกในระบบปลูกแบบไม่ใช้ดินมาใช้ สามารถ
ควบคุมคุณภาพวัตถุดิบได้ อย่างไรก็ตาม ปจัจัยที่เป็นข้อจ ากดัของการผลิตขมิ้นชันในระบบปลูกแบบไม่ใช้ดิน คือ ปริมาณธาตุอาหารที่
เหมาะสมและเพยีงพอต่อการเจรญิเติบโตจนใหผ้ลผลติของขมิ้นชัน 
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บทคัดยอ: ปุ๋ยหมักเป็นส่วนผสมที่ส าคัญของวัสดุเพาะกล้า การน าเศษผักมาท าปุ๋ยหมักเป็นแนวทางหนึ่งในการใช้วัสดุเหลือทิ้งทางการ 
เกษตรให้เป็นประโยชน์ งานทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยหมักเศษผักผสมกับวัสดุเพาะกล้าชนิดต่างๆ ต่อการ
เจริญเติบโตของต้นกล้าพริก  (Capsicum annuum) และมะเขือเทศ (Solanum lycopersicum) วางแผนการทดลองแบบ 
สุ่มสมบูรณ์ มี 4 ทรีทเมนต์ 4 ซ้ า เพาะเมล็ดพริกและมะเขือเทศในวัสดเุพาะสตูรต่างๆ ดังนี้ พีทมอส (T1) ปุ๋ยหมักเศษผักและขุยมะพรา้ว 
อัตราส่วน 1:1 โดยปริมาตร (T2) ปุ๋ยหมักเศษผักและถ่านแกลบ อัตราส่วน 1:1 โดยปริมาตร (T3) และปุ๋ยหมักเศษผัก ขุยมะพร้าว และ
ถ่านแกลบ อัตราส่วน 1:1:1 โดยปริมาตร (T4) บันทึกการเจริญเติบโตของต้นกล้าพริกและมะเขือเทศ เมื่ออายุ 35 และ 28 วันหลัง
หยอดเมล็ด ตามล าดับ ผลการศึกษาพบว่า ต้นกล้าพริกมีน้ าหนักแห้งต้นและรากไม่แตกต่างกันทางสถิติเมื่อเพาะในวัสดุเพาะทุกสูตร แต่
การเพาะในพีทมอสต้นกล้าพริกมีค่าสัดส่วนของต้นและรากต่ ากว่าการเพาะในวัสดุเพาะที่มีปุ๋ยหมักเศษผักเป็นส่วนผสม ส าหรับต้นกล้า
มะเขือเทศเพาะในวัสดุเพาะสูตร T3 และ T4 มีน้ าหนักแห้งต้นสูงกว่าการเพาะในพีทมอส ส่วนน้ าหนักแห้งรากและค่าสัดส่วนของต้น
และรากมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติเมื่อเพาะในวัสดุเพาะทุกสูตร ดังนั้น วัสดุเพาะที่มีปุ๋ยหมักเศษผักเป็นส่วนผสมกับขุยมะพร้าว หรือ
ถ่านแกลบ ในสูตร T2 T3 และ T4 สามารถใช้ทดแทนพีทมอสในการเพาะต้นกล้าพริกและมะเขือเทศได้  
คําสําคัญ: พริก; วัสดุเพาะกล้า; มะเขือเทศ; ปุ๋ยหมักเศษผัก 

 
ABSTRACT: Compost is an important component of growing media. Utilizing vegetable scraps to make compost is 
one approach to transform agricultural waste into beneficial resources. Therefore, this study aimed to investigate 
the effect of vegetable scraps compost mixed with different substrates on the growth of chilli (Capsicum annuum) 
and tomato (Solanum lycopersicum) seedlings. The experiments were arranged in completely randomized design 
with four treatments and four replications. Chilli and tomato seeds were sown in different growing media as follows; 
peat moss (T1), vegetable scraps compost: cocopeat in the ratio of 1:1 by volume (T2), vegetable scraps compost: 
carbonized rice hull in the ratio of 1:1 by volume (T3) and vegetable scraps compost: cocopeat: carbonized rice hull 
in the ratio of 1:1:1 by volume (T4). Growth of chilli and tomato seedlings were determined at 35 and 28 days after 
seeding, respectively. Results indicated that shoot and root dry weights of chilli seedlings were not statistically 
different among the treatments. However, seedlings grown in peat moss had a lower shoot and root ratio than those 
grown in vegetable scraps compost treatments. In the case of tomato seedlings, shoot dry weights of T3 and T4 
were higher than that of peat moss. Root dry weight and shoot and root ratio were not significantly different among 
the treatments. Accordingly, the growing media consisting of vegetable scraps compost mixed with coconut peat or 
carbonized rice hull in the T2, T3 and T4 could be effectively used as substituted for peat moss in the cultivation 
of chilli and tomato seedlings. 
Keywords: chilli; growing media; tomato; vegetable scraps compost 
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บทนํา  
พริกและมะเขือเทศเป็นพืชในวงศ์ Solanaceae ที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ การปลูกนิยมใช้วิธีการเพาะกล้า เนื่องจากใช้

พื้นที่ไม่มาก เมล็ดมีโอกาสสูญเสียน้อย (แคทรีญา, 2560) การใช้วัสดุเพาะที่เหมาะสมส่งผลให้ต้นกล้าเจริญเติบโตได้ดี มีความสม่ าเสมอ 
ต้นกล้าแข็งแรง และตั้งตัวได้ดีหลังย้ายปลูก วัสดุเพาะที่เหมาะสมในการเพาะต้นกล้า ควรอุ้มน้ าได้ดี มีความพรุนเพียงพอที่จะระบายน้ า
ส่วนเกินได้ง่าย สามารถแลกเปลี่ยนก๊าซระหว่างวัสดุเพาะกับบรรยากาศได้ดี  มีความยืดหยุ่นไม่ยุบตัวเมื่อเปียกน้ าหรือแตกเมื่อแห้ง มี
ความหนาแน่นรวมน้อย น้ าหนักเบา มีระดับความเป็นกรด-ด่างเหมาะสมกับพืช มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุเพียงพอที่จะ
รักษาธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ ไม่มีสารพิษเจือปน ไม่สะสมโรค แมลง และเมล็ดวัชพืช วัสดุหาได้ง่าย และราคาไม่แพง (พเยาว์ และ
คณะ, 2557) ในปัจจุบันวัสดุเพาะที่นิยมใช้คือพีทมอส เนื่องจากมีคุณสมบัติที่ดี อุ้มน้ า ร่วนโปร่ง ถ่ายเทอากาศได้ดี มีธาตุอาหารที่จ าเป็น
ต่อพืช แต่เป็นวัสดุที่น าเข้าจากต่างประเทศท าให้มีต้นทุนในการผลิตที่สูง (ภานุมาศ และคณะ, 2563) ดังนั้นการน าอินทรียวัตถุเหลือใช้
บางชนิดจากการเกษตรและอุตสาหกรรมในประเทศมาใช้เป็นวัสดุเพาะ เป็นแนวทางหนึ่งในการพัฒนาวัสดุเพาะเพื่อลดการ น าเข้า          
พีทมอส โดยนิยมน ามาผสมกันเพื่อให้เป็นวัสดุเพาะที่มีคุณสมบัติเหมาะสมกับพืชแต่ละชนิด วัสดุที่นิยมน ามาใช้เป็นวัสดุเพาะมีหลาย
ชนิด เช่น ขุยมะพร้าว มีคุณสมบัติเทียบเท่าหรือดีกว่าพีทมอสในการใช้เป็นส่วนผสมของวัสดุปลูกพืช โดยเฉพาะการอุ้มน้ า ระบาย
อากาศ ปราศจากโรคและแมลงและมีค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุสูง (Meerow, 1994) ถ่านแกลบมีความพรุนมาก อุ้มน้ า
ได้ดี มีการน ามาใช้เป็นส่วนผสมของวัสดุเพาะกันอย่างแพร่หลาย (Kämpf and Jung, 1991) ปุ๋ยหมักที่ได้จากการหมักวัสดุอินทรีย์ชนิด
ต่างๆ นอกจากจะมีธาตุอาหารที่ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชแล้ว ยังมีคุณสมบัติช่วยเพิ่มจุลินทรีย์ในดิน และท าให้ดินร่วนซุย 
(บ้านและสวน Kitchen, 2566) จากรายงานการศึกษาวัสดุเพาะสูตรต่างๆ พบว่า การเพาะต้นกล้ามะเขือเทศโดยใช้พีทมอสผสมกับ 
filter cake อัตราส่วน 1:1 โดยปริมาตร ส่งผลให้ต้นกล้ามีการเจริญเติบโตดีที่สุด และให้ผลใกล้เคียงกับการใช้พีทมอสเป็นวัสดุเพาะกล้า 
(ชมพู่ และคณะ, 2551) การใช้วัสดุเพาะที่มีส่วนผสมของขุยมะพร้าว ถ่านชีวภาพจากแกลบ ปุ๋ยคอก อัตราส่วน 2:1:1 โดยปริมาตร ใน
การเพาะต้นกล้ามะเขือเปราะ พบว่าเมลด็มีความงอกสูง ต้นกล้าแข็งแรง โดยให้ผลไม่แตกต่างจากการใช้พีทมอสเป็นวัสดุเพาะกล้า (ภานุ
มาศ และคณะ, 2563) จากรายงานข้างต้นจะเห็นได้ว่าการใช้วัสดุเพาะชนิดต่างๆ ส่งผลให้ต้นกล้ามีการเจริญเติบโตที่ดี จึงได้ทดลองน า
ปุ๋ยหมักเศษผักมาผสมกับวัสดุเพาะกล้าชนิดต่างๆ เพื่อใช้เพาะเมล็ดพริกและมะเขือเทศ ซึ่งการน าปุ๋ยหมั กเศษผัก เช่น กะหล่ าปลี 
ผักกาดขาว และมะเขือเทศ ท่ีเมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิตแล้วจะมีสว่นท่ีเหลือท้ิงอยู่มาก มาใช้เป็นวัสดุเพาะ เป็นการท าให้วัสดุเหลือท้ิงเหล่านี้มี
ประโยชน์มากขึ้น ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยหมักเศษผักผสมกับวัสดุเพาะกล้าชนิดต่างๆ ต่อการ
เจริญเติบโตของต้นกล้าพริกและมะเขือเทศ 
 
วิธีการศึกษา  

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ (CRD) มี  4 ทรีทเมนต์  4 ซ้ า ดังนี้ พีทมอส เป็นทรีทเมนต์ควบคุม (T1) ปุ๋ยหมักเศษผักและ 
ขุยมะพร้าว อตัราส่วน 1:1 โดยปริมาตร (T2) ปุ๋ยหมักเศษผักและถา่นแกลบ อัตราส่วน 1:1 โดยปริมาตร (T3) และปุ๋ยหมักเศษผัก ขุย
มะพร้าว และถ่านแกลบ อัตราส่วน 1:1:1 โดยปริมาตร (T4)  
ปุ๋ยหมักเศษผักท่ีใช้ในการทดลองนี้น ามาจากบริษัท เราฮักดิน จ ากัด ในปุ๋ยหมักเศษผักประกอบด้วยเศษผักเหลือท้ิง (กระหล่ าปลี 
ผักกาดขาว และมะเขือเทศ) 85% และมูลวัวนม 15% ปุ๋ยหมักเศษผักที่ใช้ทดลองมีลักษณะเป็นผงสดี า ร่อนผ่านตะแกรงก่อนน าไปผสม
เป็นวัสดเุพาะกลา้ ส าหรับขุยมะพร้าวน าไปแช่น้ า  12 ช่ัวโมง เพื่อลดสารแทนนิน จากนั้นน ามาตากแดดให้แห้ง  
น าวัสดุเพาะกล้าทั้ง 4 ทรีทเมนต์ มาบรรจุในถาดเพาะขนาด 28 x 54 เซนติเมตร จ านวน 105 หลุม/ถาด หยอดเมลด็พริกข้ีหนู พันธุ์ห้วย
สีทน และมะเขือเทศสีดาลูกผสม พันธุ์แพรวชมพู ชนิดละ  50 หลมุ หลุมละ 3 เมลด็ วางถาดเพาะในโรงเรือนหลังคาพลาสติก เมื่อเมลด็
งอกถอนแยกให้เหลือ 1 ต้น/หลมุ ให้น้ าทุกวัน บันทึกผลการทดลอง ดังนี้ 
- อายุการงอกเมื่อต้นกล้างอก 50% ของจ านวนหลุมที่เพาะ  
- ปริมาณคลอโรฟิลล์ (ค่า SPAD) โดยใช้เครื่องวัดคลอโรฟลิล์ในใบพชื (Chlorophyll Meter SPAD-502 Plus) เมื่อต้นกล้าพริกอายุ  35 
วัน และมะเขือเทศอายุ   28 วันหลังหยอดเมล็ด  
- การเจริญเติบโตของต้นกล้า ไดแ้ก่ ความสูงต้น น้ าหนักแห้งต้นและราก เมื่อต้นกล้าพริกอายุ 35 วัน และมะเขือเทศอาย ุ   28 วันหลัง
หยอดเมล็ด โดยน้ าหนักแห้งอบทีอุ่ณหภูมิ 70°C เป็นเวลา 72 ช่ัวโมง 
- ศึกษาคุณสมบตัิของวัสดุเพาะ โดยบันทึกความหนาแน่นรวม (กองวิเคราะห์ดิน, 2536) ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ค่าการน าไฟฟ้า (EC)  
และปรมิาณอินทรียวัตถุในดิน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553) 
การวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติ น าขอ้มูลมาวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมัน่ 
95% โดยใช้โปรแกรม SPSS 



298  แก่นเกษตร ฉบับเพิ่มเติม 3: (2566) 

 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ  
การน าปุ๋ยหมักเศษผักมาเป็นส่วนผสมในวัสดุเพาะ มีผลท าให้เมล็ดพริกและมะเขือเทศงอกช้าลงเมื่อเปรียบเทียบกับการเพาะ

ในพีทมอส (Table 1 และ 2) อาจเป็นเพราะวัสดุเพาะที่มีปุ๋ยหมกัเศษผักเป็นส่วนผสมมคีวามหนาแน่นรวมของวัสดุเพาะสูง (Table 3) 
ส่งผลต่อการอุ้มน้ าและการระบายอากาศของวัสดุเพาะ โดยเฉพาะการเพาะเมล็ดพริกและมะเขือเทศในสูตรปุ๋ยหมักเศษผักและขุย
มะพร้าว อัตราส่วน 1:1 โดยปริมาตร (T2) และปุ๋ยหมักเศษผักและถ่านแกลบ อัตราส่วน 1:1 โดยปริมาตร (T3) พบว่า เมล็ดผักท้ังสอง
ชนิดงอกช้ากว่าการเพาะในพีทมอสอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
วัสดุเพาะที่มีปุ๋ยหมักเศษผักเป็นส่วนผสมในสูตรปุ๋ยหมักเศษผักและขุยมะพร้าว อัตราส่วน 1:1 โดยปริมาตร (T2)  ปุ๋ยหมักเศษผักและ
ถ่านแกลบ อัตราส่วน 1:1 โดยปริมาตร (T3) และปุ๋ยหมักเศษผักผสมขุยมะพร้าว และถ่านแกลบ อัตราส่วน 1:1:1 โดยปริมาตร (T4) 
ส่งผลให้ต้นกล้าสูงและมีใบเขียวมากกว่าการเพาะในพีทมอส (Table 1 และ 2) เนื่องจากมีค่า SPAD สูงกว่าต้นกล้าที่เพาะในพีทมอส 
โดยค่า SPAD เป็นค่าที่บ่งบอกถึงปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ ซึ่งส่งผลต่อความสามารถในการสังเคราะห์แสง ปริมาณไนโตรเจนในใบ 
รวมทั้งสุขภาพของพืช (Ling et al., 2011) 
 การเจริญเติบโตของต้นกล้าพริก (Table 1) พบว่าน้ าหนักแห้งของต้นและรากไม่แตกต่างกันทางสถิติในวัสดุเพาะทุกสูตร แต่
การเพาะในพีทมอส (T1) มีค่าสัดส่วนของต้นและรากต่ าที่สุด ส่วนการเพาะในปุ๋ยหมักเศษผักผสมถ่านแกลบ อัตราส่วน 1:1 โดย
ปริมาตร (T3) มีสัดส่วนต้นต่อรากสูงที่สุด แต่ไม่แตกต่างกับการเพาะในปุ๋ยหมักเศษผักผสมขุยมะพร้าวในอัตราส่วน 1:1 โดยปริมาตร 
(T2) ส าหรับสัดส่วนต้นต่อรากของต้นกล้า แสดงถึงความสมดุลระหว่างการคายน้ าและการดูดน้ าของพืช โดยต้นกล้าที่ดีควรมีน้ าหนัก
แห้งของรากมาก มีค่าสัดส่วนต้นต่อรากต่ า เพื่อให้ต้นกล้ามีความสามารถในการดูดน้ าและธาตุอาหารมากขึ้น (Monk, 1996) จากผลการ
ทดลองแสดงให้เห็นว่าการเพาะต้นกล้าพริกในพีทมอส ท าให้ระบบรากมีการเจริญเติบโตได้ดี อย่างไรก็ตามการเพาะต้นกล้าพริกเมื่อใช้
ปุ๋ยหมักเศษผักผสมกับวัสดุอื่นๆ คือ ปุ๋ยหมักเศษผักผสมขุยมะพร้าว อัตราส่วน  1:1  โดยปริมาตร (T2) ปุ๋ยหมักเศษผักผสมถ่านแกลบ  
อัตราส่วน 1:1 โดยปริมาตร (T3) และปุ๋ยหมักเศษผักผสมขุยมะพรา้วและถ่านแกลบ อัตราส่วน 1:1:1  โดยปริมาตร (T4) พบว่า ไม่ส่งผล
เสียต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้า โดยต้นกล้าพริกสามารถเจริญเติบโตได้ดี มีใบเขียวและระบบรากท่ีแข็งแรง มีการเจริญเติบโตของต้น
กล้าพริกใกล้เคียงกัน (Figure 1A) 
 ในต้นกล้ามะเขือเทศ พบว่า การใช้ปุ๋ยหมักเศษผักผสมกับวัสดุเพาะส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งการเพาะในปุ๋ยหมักเศษผักผสมถ่านแกลบ อัตราส่วน 1:1 โดยปริมาตร (T3) และปุ๋ยหมักเศษผักผสมขุยมะพร้าวและถ่านแกลบ 
อัตราส่วน 1:1:1  โดยปริมาตร (T4) ส่งผลให้มีน้ าหนักแห้งต้นสูงกว่าการเพาะในพีทมอส ส่วนระบบราก พบว่าน้ าหนักแห้งรากและ
สัดส่วนต้นต่อรากมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติเมื่อเพาะในวัสดุเพาะสูตรต่างๆ  (Table 2) แสดงว่าระบบรากของต้นกล้ามะเขือเทศ
สามารถพัฒนาได้ดีเมื่อเพาะในวัสดุเพาะทุกสูตรที่มีปุ๋ยหมักเศษผักเป็นส่วนผสมเทียบเท่ากับการเพาะในพีทมอส (Figure 1B) 
จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าพืชต่างชนิดจะมีการตอบสนองต่อสูตรวัสดุเพาะแตกต่างกันไป อย่างไรก็ตาม วัสดุเพาะที่มีปุ๋ยหมักเศษผัก
เป็นส่วนผสมในการทดลองนี้ ส่งผลทางบวกต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้าพริกและมะเขือเทศ และสามารถใช้ได้ผลดีเทียบเท่ากับการ
เพาะในพีทมอส ซึ่งเป็นวัสดุเพาะที่นิยมใช้กันทั่วไป เนื่องจากมีคุณสมบัติที่ดีในการอุ้มน้ า ร่วน โปร่ง ถ่ายเทอากาศดี มีธาตุอาหารที่
จ าเป็นต่อพืช มี pH 5.5 – 6.5 และน้ าหนักเบา เหมาะต่อการเพาะต้นกล้าพืชชนิดต่าง ๆ (ภานุมาศ และคณะ, 2563) จาก Table 3 
พบว่าคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของวัสดุเพาะที่ศึกษาในการทดลองนี้มีความแตกต่างกัน โดยความหนาแน่นรวมของวัสดุเพาะที่
มีปุ๋ยหมักเศษผักเป็นส่วนผสมมีค่าสูง เนื่องจากปุ๋ยหมักเศษผักมีลักษณะเป็นผง จึงมีความแน่นทึบมากกว่าพีทมอส  วัสดุเพาะทุกสูตร มี
ค่า pH อยู่ในช่วง 5.4 - 7.7 ซึ่งสามารถปลดปล่อยธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ให้กับพืชได้ รวมทั้งไม่มีผลต่อกิจกรรมของจุลินทรีย์ในวัสดุ
เพาะ โดยทั่วไปค่า pH ที่เหมาะสมที่พืชสามารถน าธาตุอาหารมาใช้ประโยชน์ได้จะอยู่ในช่วง 6.0-7.0 (Hemilrick, 1991) ค่า EC ของ
วัสดุเพาะทุกสูตรมีค่าค่อนข้างต่ า (ค่า EC อยู่ในช่วง 0.98 - 2.44 mS/cm) แสดงให้เห็นว่าวัสดุเพาะทุกสูตรในการทดลองนี้มีธาตุอาหาร
ที่ละลายน้ าในรูปเกลือหรือไอออนที่ไม่เกินความต้องการของพืช  คือ ไม่เกิน 4 mS/cm (สุดชล, 2555) จึงไม่มีผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตของต้นกล้า นอกจากนี้พีทมอสยังมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกว่าวัสดุเพาะที่มีปุ๋ยหมักเศษผักเป็นส่วนผสม อาจเป็นเพราะพีท- 
มอสมีสีเข้มกว่าวัสดุเพาะสูตรอื่นๆ โดยทั่วไปวัสดุเพาะที่มีสีน้ าตาลเข้มจนถึงสีด ามักมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2553)  
การใช้วัสดุเพาะสูตรอื่นๆ ที่ให้ผลดีเช่นเดียวกับการใช้พีทมอส ได้มีรายงานแล้วในการเพาะต้นกล้ามะเขือเปราะ โดยใช้ขุยมะพร้าวผสม
ถ่านชีวภาพจากแกลบและปุ๋ยคอก อัตราส่วน 2:1:1 โดยปริมาตร เมล็ดมีอัตราการงอกที่ดี ต้นกล้าแข็งแรง และให้ผลเหมือนกับการใช้พี
ทมอสเป็นวัสดุเพาะกล้า (ภานุมาศ และคณะ, 2563) นอกจากนี้การใช้ขุยมะพร้าว ถ่านแกลบ และปุ๋ยหมัก อัตราส่วน 1:1:0.5 โดย
ปริมาตร ส่งผลให้ต้นกล้าแตงกวา ผักกาดขาวปลี และผักกาดหอม มีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด (ปรียาภรณ์, 2546)     
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Table 1 Germination time, SPAD value, shoot length, shoot dry weight, root dry weight and shoot/root ratio of 
chilli seedlings grown in different growing media  

Treatment 
Germination 
time (DAS) 

SPAD 
value 

Shoot length 
(cm) 

Shoot DW 
(mg/plant) 

Root DW 
(mg/plant) 

Shoot/root 
ratio 

T1 6.00±0.00c 18.91±1.03c 9.55±0.15b 88.83±6.85 40.00±2.21 2.27±0.06c 

T2 8.00±0.00a 26.64±1.58a 12.24±0.96ab 116.67±10.08 41.67±2.56 2.76±0.07ab 

T3 7.25±0.43b 28.15±2.07a 13.51±0.33a 142.83±4.48 47.00±4.56 2.91±0.05a 

T4 6.25±0.43c 21.60±1.09b 11.22±2.80ab 118.33±43.89 40.67±11.32 2.63±0.13b 

F-test ** ** * ns ns ** 

C.V. (%) 5.14 7.82 14.82 22.75 17.27 0.04 
T1: peat moss, T2: vegetable scraps compost: cocopeat in the ratio of 1:1 by volume, T3: vegetable scraps compost: carbonized rice 
hull in the ratio of 1:1 by volume, T4: vegetable scraps compost: cocopeat: carbonized rice hull in the ratio of 1:1:1 by volume.  DAS: 
days after seeding, Means±SD within each column followed by the same letters are not significantly different at p ≤ 0.05 level by DMRT, 
ns non-significantly different at P > 0.05, * Significantly different at P ≤ 0.05, ** Significantly different at P ≤ 0.01    

 
Table 2 Germination time, SPAD value, shoot length, shoot dry weight, root dry weight, and shoot/root ratio of 

tomato seedlings grown in different growing media  

Treatment 
Germination 
time (DAS) 

SPAD 
value 

Shoot length 
(cm) 

Shoot DW 
(mg/plant) 

Root DW 
(mg/plant) 

Shoot/root 
ratio 

T1 4.00±1.22c 17.52±1.80b 13.21±1.28c 133.50±21.53b 36.33±13.83 4.89±0.37 

T2 7.00±0.00a 25.63±2.35a 15.49±1.82bc 164.67±15.81b 31.17±1.66 5.08±0.45 

T3 6.00±0.00ab 25.80±2.42a 19.18±1.30a 235.83±19.26a 44.00±3.50 5.24±0.23 

T4 5.00±0.00bc 20.48±2.53b 17.32±2.47ab 236.67±57.03a 43.83±4.53 4.96±0.69 

F-test ** ** ** ** ns ns 

C.V. (%) 12.66 11.84 12.65 19.75 22.47 0.11 
T1: peat moss, T2: vegetable scraps compost: cocopeat in the ratio of 1:1 by volume, T3: vegetable scraps compost: carbonized rice 
hull in the ratio of 1:1 by volume, T4: vegetable scraps compost: cocopeat: carbonized rice hull in the ratio of 1:1:1 by volume.  DAS: 
days after seeding, Means±SD within each column followed by the same letters are not significantly different at p ≤ 0.05 level by DMRT, 
ns non-significantly different at P > 0.05,** Significantly different at P ≤ 0.01    
 

Table 3 Bulk density, pH value, electrical conductivity (EC) and organic matter (OM) of different growing media 

Treatment Bulk density (g/cm3) pH EC (mS/cm) OM (%) 
T1 0.20±0.01 5.47±0.03 0.98±0.01 30.42±0.30 

T2 0.37±0.02 6.99±0.03 1.59±0.14 5.36±0.99 

T3 0.48±0.01 7.70±0.06 1.41±0.10 2.52±0.58 

T4 0.37±0.01 7.49±0.07 2.44±0.20 4.13±0.42 

T1: peat moss, T2: vegetable scraps compost: cocopeat in the ratio of 1:1 by volume, T3: vegetable scraps compost: carbonized rice 
hull in the ratio of 1:1 by volume, T4: vegetable scraps compost: cocopeat: carbonized rice hull in the ratio of 1:1:1 by volume.   
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Figure 1 Chilli seedlings at 35 days after seeding (A) and tomato seedlings at 28 days after seeding (B) grown in peat 
moss (T1), vegetable scraps compost: cocopeat in the ratio of 1:1 by volume (T2), vegetable scraps compost: 
carbonized rice hull in the ratio of 1:1 by volume (T3) and vegetable scraps compost: cocopeat: carbonized rice hull 
in the ratio of 1:1:1 by volume (T4) 
 

สรุป  
การศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยหมักเศษผักผสมกับวัสดุเพาะกล้าชนิดตา่งๆ ต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้าพริก และมะเขือเทศ 

พบว่า วัสดุเพาะที่มีปุย๋หมักเศษผกัเป็นส่วนผสมกับถ่านแกลบ หรือขุยมะพร้าวท้ัง 3 สูตร คือ ปุ๋ยหมกัเศษผักและขุยมะพร้าว อัตราส่วน 
1:1 โดยปรมิาตร ปุ๋ยหมักเศษผักและถ่านแกลบ อัตราส่วน 1:1 โดยปริมาตร และ ปุ๋ยหมักเศษผัก ขุยมะพร้าว และถ่านแกลบ อัตราส่วน 
1:1:1 โดยปริมาตร ส่งผลให้การเจริญเติบโตของต้นกล้าพริกและมะเขือเทศไม่แตกต่างกับการเพาะกล้าในพีทมอส ดังนั้น วสัดุเพาะกลา้
ทั้ง 3 สูตรจึงสามารถน ามาใช้ในการเพาะต้นกล้าพริกและมะเขือเทศทดแทนพีทมอสได้ 
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อิทธิพลของระยะปลูกตอการเจริญเติบโตและศักยภาพการใหผลผลิตของถั่วกัวรในสภาพ
ดินปนกรวด 

Effect of plant spacing on growth and yield potential of guar under lateritic 
soils 
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บทคัดยอ: การศึกษาอิทธิพลของระยะปลูกตอการเจริญเติบโตและศักยภาพการใหผลผลิตของถั่วกัวรในสภาพดินปนกรวด มีที่มาจาก
ขอมูลที่กลาววา ถั่วกัวร หรือ Guar bean (Cyamopsis Tetragonalobus) เปนพืชตระกูลถั่วอีกชนิดหนึ่งที่เหมาะสมสําหรับเปนพืช
ทางเลือกใหกับเกษตรกรไทยที่ไดรับผลกระทบจากวิกฤตการณภัยแลงที่เกิดขึ้นในปจจุบัน  เนื่องจากถั่วกัวรเปนพืชที่ทนแลงสามารถทน
ตอสภาพอุณหภูมิที่สูงได ซึ่งการวิจัยนี้ทําการทดลองที่มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสกลนคร วาง
แผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ จํานวน 4 ซ้ํา มีการใชระยะปลูก จํานวน 4 ระยะปลูก รวมเปน ทั้งหมด 16 แปลง คือ ระยะ
ปลูกที่ 30x30 (T1) 45x30 (T2) 60x30 (T3) และ 45x45 เซนติเมตร (T4) บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต องคประกอบผลผลิต ผลผลิต
ของถั่วกัวร และขอมูลสมบัติดินบางประการกอนและหลังการทดลอง จากผลการทดลอง พบวา ระยะปลูกไมมีอิทธิพลตอความสูงของถัว่
กัวร อยางไรก็ตามที่ระยะปลกู 30x30 และ 45x30 เซนติเมตร ความสูงตนมีแนวโนมที่สูงกวาระยะปลกูอ่ืนๆ  ในขณะที่ถั่วกัวรระยะปลกู 
45x30 เซนติเมตร มีความยาวฝก จํานวนฝกตอตน และน้ําหนักเมล็ดตอแปลงมากกวาระยะปลูกอื่นๆ สงผลใหไดผลผลิตสูงที่สุดที่ 
111.74 กิโลกรัมตอไร แตไมแตกตางกับระยะปลูก 30x30 เซนติเมตร (T1)  จากผลการวิเคราะหสมบัติของดินกอนและหลังการปลูกถั่ว
กัวร พบวาคาความเปนกรด-ดาง ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด ไมมีความแตกตางทางสถิติในดินกอนและหลังปลูก
ในทุกๆ ระยะปลูก แตพบวาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ทุกระยะปลูกมีคาสูงขึ้นหลังจากการปลูกถั่วกัวร โดยที่ระยะปลูกที่ 
45x30 เซนติเมตร มีคาสูงที่สุด จากการทดลองสรุปไดวาระยะปลูกที่ 45*30 เซนติเมตร ในสภาพดินปนกรวด สามารถสงเสริมใหถ่ัวกัวร
มีการเจริญเติบโตไดดี มีองคประกอบผลผลิต และผลผลิตสูงกวาการปลูกท่ีระยะอื่นๆ  
คําสําคัญ: ถั่วกัวร; ระยะปลูก; ดินปนกรวด; ธาตุอาหารพืช 

 
ABSTRACT: The study of the effect of plant spacing on growth and yield potential of Guar under lateritic soils that 
according to the data, guar bean (Cyamopsis tetragonalobus) is another legume suitable as an alternative crop for 
Thai farmers affected by the current drought crisis because it is drought-tolerant and able to withstand high 
temperature conditions. This study was conducted the experiment at Kasetsart University Chalermphrakiat 
Sakonnakhon Province Campus. Randomized Complete Block Design was planned for this experiment. The 
experiment was carried out in 4 replications. The plant spacing for 4 plant spacing, totaling 16 plots as follows: plant 
spacing at 30x30 (T1), 45x30 (T2), 60x30 (T3) and 45x45 centimeters (T4). Guar growth, yield components, yield and 
some soil properties were recorded.  The results showed that plant spacing had no effect on guar bean height.  
However, at the plant spacing 30x30 (T1) and 45x30 centimeters (T2), the plant height tends to be higher than other 
planting distances. While the plant spacing 45x30 centimeters guar beans have pods length, number of pods per 
plant and seed weight per plot more than the other, resulting in the highest yield at 111.74 kilograms per rai, but 
not different from the spacing of 30x30 centimeters (T1).  From the results of some soil properties analysis before 
and after planting Guar bean was found that the pH value, organic matter content and total nitrogen were no 
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statistical difference in the soil before and after planting at all plant spacing.  But it was found that the amount of 
available phosphorus in all planting distances were higher in soil at after guar bean planting and highest was found 
at plant spacing at 45x30 centimeters (T2).  From the experiments, it can be concluded that the plant spacing Guar 
beans at 45x30 centimeters in lateritic soil condition can promote the highest growth, yield component and yield 
potential of Guar beans than the other plant spacing. 
Keywords: guar beans; plant spacing; lateritic soil; plant nutrients 
 
บทนํา 

ถั่วกัวร หรือ Guar bean (Cyamopsis Tetragonalobus) เปนพืชตระกูลถั่วอีกชนิดหนึ่งที่เหมาะสมสําหรับเปนพืชทางเลือก

ใหกับเกษตรกรไทยที่ไดรับผลกระทบจากวิกฤตการณภัยแลงที่เกิดขึ้นในปจจุบัน  เนื่องจากเปนพืชที่ทนแลง สามารถ ทนตอสภาพ

อุณหภูมิที่สูงได (Garcia et al., 2023) สามารถปรับตัวไดในสภาพแวดลอมท่ีหลากหลาย เจริญเติบโตไดในทุกสภาพเนื้อดิน ดินเค็ม หรือ

ในดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา (Avola et al., 2020) และยังสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศไดในสภาวะแหงแลง (Zahran and 

Rhizobium, 2023) มีระบบรากที่แข็งแรง และมีศักยภาพในการดูดซับธาตุอาหารพืชและน้ําไดสูงในระบบดิน (Bhurad et al., 2023) 

อีกทั้งเปนพืชที่มีการจัดการทางตนทุนต่ํา แตมีคุณคาทางดานเศรษฐกิจสูง ดวยคุณสมบัติของถั่วกัวรแตกตางจากคุณสมบัติจากถั่วชนิด

อื่นๆ คือ ในเมล็ดถั่วกัวร มีสารสําคัญอยูในเนื้อในเมล็ด (endosperm) คือ สาร galactomannan ซึ่งเปนสารไฮโดรคอลลอยดที่ไดจาก

ธรรมชาติ ใชในอุตสาหกรรมอาหารเพื่อเปนสารเพิ่มความหนืด สรางเจล และเพิ่มเนื้อสัมผัสเพื่อชวยใหผลิตภัณฑอาหารมีรูปทรงดูดีและ

มีรสชาติที่ดีขึ้น โดยในแตละปประเทศไทยนําเขา guar gum มีมูลคาประมาณ 310 ลานบาท เพื่อใชในอุตสาหกรรมอาหาร (ระวิวรรณ, 

2559)  จากรายงานวิจัยกอนหนาพบวาการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วกัวร ขึ้นอยูกับหลายปจจัยเชน ระยะปลูก ความหนาแนนของ

ประชากร และวันปลูกที่เหมาะสม จากการศึกษาของ Mahdipour-Afra et al. (2021) พบวาจํานวนประชากรที่เหมาะสมในการปลูก

ถั่วกัวร 2 สายพันธุที่ปลูกในสภาพกึ่งแหงแลง ที่ทําใหถั่วมีการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพสูงที่สุดอยูที่ 13 ตน/ตารางเมตร และ

ผลการวิจัยของ  Siddaraju et al. (2010) ที่ศึกษาระยะปลูกท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตและผลผลติของถั่วกัวร ที่ระยะปลูก 3 ระยะ

คือ 45x15, 45x30 และ 60x30 เซนติเมตร พบวาที่ระยะปลูก 45x30 เซนติเมตร สงผลทําใหถั่วกัวรมีการเจริญเติบโต และใหผลผลิต

มากกวาการปลูกที่ระยะปลูกอื่น ๆ  เชนเดียวกับ Ramanjaneyulu et al. (2018) ทําการศึกษาผลของระยะหางระหวางแถวและ

ระยะเวลาหวานตอผลผลติของเมลด็ คุณภาพ และการดูดกินธาตุอาหารของถั่วกัวร (Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub) ในสภาพ

ภูมิอากาศกึ่งแหงแลง ประเทศอินเดีย พบวาถ่ัวกัวรที่ปลูกในระยะแคบ ที่ 30 เซนติเมตร สงผลทําใหถั่วกัวรมีการเจริญเติบโต และใหผล

ผลิตมากกวาการปลูกที่ระยะ 60 เซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจากการปลูกในระยะแคบจะมีจํานวนประชากรพืช และผลผลิตชีวมวลมากกวา 

ทําใหถั่วกัวรมีผลผลิตเมล็ดสูงเมื่อเปรียบเทียบกับถั่วที่ปลูกระยะที่กวางกวา เปนไปในทางเดียวกันกับงานวิจัยเรื่องระยะปลูกถั่ว กัวรที่

พบวาระยะปลูกที่แคบที่ 30-40 เซนติเมตร จะทําใหถั่วกัวรมีผลผลิตสูงกวาระยะปลูกที่ 60 เซนติเมตร (Jagtap et al., 2011; Lal et 

al., 2012)  จากขอมูลปจจัยสภาพแวดลอมในการเจริญเติบโตของถั่วกัวร ประเทศไทยนับเปนพื้นที่ที่มีศักยภาพในการผลิตถั่วกัวรใน

หลายภูมิภาค เชน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยทรัพยากรดินของภาคสวนใหญเปนดินที่มีพัฒนาการคอนขางสูง มีศักยภาพทาง

การเกษตร และมีความอุดมสมบูรณต่ํา เนื่องจากเนื้อดินท่ีเปนดินทราย หรือดินรวนหยาบ เนื่องจากมีวัตถุตนกําเนิดเปนหินเนื้อหยาบ มี

ความสามารถในการเก็บกักธาตุอาหารพืชและน้ําต่ํา เปนดินตื้นหรือมีกรวดลูกรังปะปนในช้ันดิน ทําใหมีขอจํากัดในการปลูกพืช จังหวัด

สกลนครเปนจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่ พื้นที่ดินสวนใหญมีความอุดมสมบูรณต่ํา เปนดินเนื้อหยาบ ปนกรวดลูกรัง โดยมีพื้น

ที่ดินปนกรวดมากถึง 1.6 ลานไร หรือรอยละ 27 ของพื้นที่ทั้งหมด (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558; Vijarnsorn, 1984) ประกอบกับถั่วกัวรที่

สามารถปลูกไดบนพื้นที่ที่มีขอจํากัดดังกลาว อางอิงจากรายงานของ Bhurad et al. (2023) ที่ศึกษาผลของปริมาณธาตุไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ตอการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของถั่วกัวรที่ปลูกในดินปนกรวด พบวา ถั่วกัวรสามารถ

เจริญเติบโตและใหผลผลิตไดดี ในดินปนกรวดที่มีปริมาณความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสต่ํา ปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมที่เปน

ประโยชนระดับต่ําถึงปานกลาง ในเขตจังหวัด Konkan ประเทศอินเดียทั้งนี้ตองมีการใสจุลธาตุอาหาร และบํารุงดินดวยปุยอินทรียเพื่อ

เพิ่มความอุดมสมบูรณของดินเพิ่มเติมดวย  ดังนั้นจึงทําการทดสอบการเจริญเติบโต และศักยภาพการใหผลผลิตของถั่วกัวร โดยศึกษา

การจัดการระยะปลูกที่เหมาะสมกับถั่วกัวร ในสภาพดินปนกรวดที่มีการเก็บกักน้ําและปริมาณธาตุอาหารพืชต่ํา เพื่อพัฒนาถั่วกัวรใหมี

ศักยภาพเปนพืชเศรษฐกิจดังเชน ถั่วเหลือง และถั่วเขียว เปนการลดการนําเขาและสามารถผลิตในประเทศได และสามารถถายทอดองค
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ความรูการจัดการดานการเกษตรในภาวะน้ําแลงที่เหมาะสม เพื่อเปนทางเลือกในการสรางรายไดทดแทนการปลูกพืชในภาวะปกติใหแก

เกษตรกร และเสนอทางเลือกเชิงนโยบายแกหนวยงานภาครัฐท่ีเกี่ยวของ 

วิธีการศึกษา  
ทําการทดลองที่มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสกลนคร ในชวงเดือนตุลาคม 2562-มกราคม 

2563 โดยวางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ 4 ซ้ํา มีการใชระยะปลูก จํานวน 4 ระยะปลูก รวมเปนทั้งหมด 16 แปลง ดังนี้ 
ระยะปลูกที่ 30x30 (169 ตนตอแปลง คิดเปน 17,777 ตน/ไร) (T1) 45x30 (104 ตนตอแปลง คิดเปน 10,940 ตน/ไร) (T2) 60x30 
(78 ตนตอแปลง คิดเปน 8,205 ตน/ไร) (T3) และ 45x45 เซนติเมตร (64 ตนตอแปลง คิดเปน 6,732 ตน/ไร) (T4) ทําแปลงทดลอง
ขนาด 3.90*3.90 ตารางเมตร เตรียมดินโดยใชรถแทรกเตอรปรับพื้นที่ปลูกใหมีความสม่ําเสมอ และปลูกตามแผนการทดลองที่วางไว 
โดยหยอดเมล็ดถั่วกัวร หลุมละ 2-3 เมล็ดหลังจากเมล็ดงอกทําการถอนแยกใหเหลือหลุมละ 1 ตน กอนปลูกคลุกเช้ือไรโซเบียมกับเมล็ด
อัตรา 200 กรัมตอเมล็ดถั่วกัวร 5 กิโลกรัม และใสปุยสูตร 16-20-0 อัตรา 25 กิโลกรัม/ไร รองที่กนหลุม ในระยะออกดอกและติดฝก ใส
ปุยสูตร 12-12-24 อัตรา 25 กิโลกรัม/ไร เมื่อตนถั่วอายุ 20-30 วัน กําจัดวัชพืช โรค และแมลงตลอดระยะเวลาปลูก เปนการปลูกโดย
การอาศัยน้ําฝน ตลอดการทดลอง มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยอยูที่ 4.40 มิลลิเมตร และอุณหภูมิที่สูงตลอดการทดลองเฉลี่ยอยูที่ 31.48 องศา
เซลเซียส บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต 4 ระยะคือ ระยะการเจริญเติบโตทางลําตนและใบ ออกดอก ติดฝก และสุกแก หาองคประกอบ
ผลผลิต ผลผลิตของถั่วกัวรที่ระยะสุกแก และวิเคราะหความเปนกรด-ดาง ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด และปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินกอนและหลังการทดลอง วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) และเปรียบเทียบ
ความแตกตางทางสถิติของคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (P<0.05) โดยใช
โปรแกรม Statistical Analysis System (SAS) 
 
ผลการศึกษา 
การเจริญเติบโตดานความสูง 
 จากการเก็บขอมูลการเจริญเติบโตทางดานความสูงของถั่วกัวรที่ระยะการเจริญเติบโตทางลําตนและใบ ระยะออกดอก ระยะ

ติดฝก และระยะสุกแก พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยการจัดการระยะปลกูพืชที่ตางกันไมมีผลตอการเจริญเติบโตของถั่วกัวร โดย

ที่ระยะ 30x30, 45x30, 60x30 และ 45x45 เซนติเมตร มีความสูงเฉลี่ย 25.55, 44.66, 56.14 และ 60.68 เซนติเมตร ตามลําดับ 

(Table 1)  

ขนาดของดอกและฝก 
 จาก Table 2 พบวาระยะปลูกมผีลตอความยาวกานดอก โดยที่ระยะปลูกที่ 30x30 เซนติเมตร มีความยาวกานดอกมากที่สุด
คือ 1.19 เซนติเมตร รองลงมาเปนระยะปลูกท่ี 45x45, 45x30 และ 60x30 เซนติเมตร ทีม่ีความยาวกานที่ 1.02, 0.99 และ 0.85 
เซนติเมตร ตามลําดับ ในสวนของความยาวฝก พบความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยระยะปลูกท่ี 45x30 เซนติเมตร มี
ความยาวฝกมากที่สดุที ่8.42 เซนติเมตร แตกตางทางสถิติกับระยะปลูกที่ 30x30 และ 45x45 เซนติเมตร ทีม่ีความยาวฝกรองลงมา คอื 
8.03 และ 8.07 เซนติเมตร สวนระยะปลูกท่ี 60x30 เซนติเมตร มคีวามยาวฝกต่ําสดุที ่7.97 เซนติเมตร 
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Table 1 Effect of plant spacing on Guar height at vegetative growth, flowering stage, pod development and 
mature stage 

Plant spacing Plant height (cm) 

 Vegetative growth Flowering stage Pod development Mature stage 

T1 (30x30 cm) 26.19 49.24 57.20 59.23 

T2 (45x30 cm) 26.39 48.04 54.20 58.95 

T3 (60x30 cm) 32.97 48.23 53.86 63.42 

T4 (45x45 cm) 29.04 48.23 57.90 62.03 

F-test ns ns ns ns 

C.V (%) 14.68 11.39 22.40 16.26 

Means in a same column followed by the different letters are significantly different by DMRT test (P<0.05), ns is 
not significant 
 
Table 2 Effect of plant spacing on Guar flowers size and pods size 
Treatment 

 
Flowers size (cm) Pods size (cm) 

Pedicel 
length (cm) 

Flower 
length (cm)  

Flower width 
(cm) 

Pods width 
(cm) 

Pods length 
(cm) T1 (30x30 cm) 1.19a 1.12 2.45 0.47 8.03b 

T2 (45x30 cm) 0.99c 0.84 2.07 0.49 8.42a 

T3 (60x30 cm) 0.85d 1.01 1.81 0.49 7.97c 

T4 (45x45 cm) 1.02b 0.54 1.50 0.48 8.07b 

F-test ** ns ns ns ** 

C.V (%) 0 17.34 25.34 2.51 0.285 

Means in a same column followed by the different letters are significantly different by DMRT test (P<0.05), 
**Significant at P ≤ 0.01, ns is not significant 
  
องคประกอบผลผลิต 

จากขอมูลองคประกอบผลผลิตของถั่วกัวร จํานวนเมล็ดตอฝก และจํานวนฝกตอตนไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยจํานวน
เมล็ดตอฝกมีคาใกลเคียงกันอยูในชวง 3.37-3.98 เมล็ด สวนจํานวนฝกตอตน 33.80-40.67 ฝก แตที่ระยะปลูก 45x30 เซนติเมตร เปน
ระยะปลูกที่ใหจํานวนฝกตอตนสูงที่สุด สวนนํ้าหนักเมล็ดเฉลี่ยตอแปลง พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางตํารับการ
ทดลอง โดยระยะปลูกท่ี 45x30, 60x30 และ 45x45 เซนติเมตร ทําใหน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ยตอแปลง มีน้ําหนักสูงสุด คือ 8.54, 8.50 และ 
7.38 กรัม ขณะที่ระยะปลูกที่ 30x30 เซนติเมตร มีน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ยตอแปลงต่ําสุดที่ 6.07 กรัม และเมื่อคํานวณผลผลิตเมล็ดเปน
ผลผลิตตอไร พบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางตํารับทดลอง โดยระยะปลูกที่ 45x30 เซนติเมตร ไดผลผลิตตอไรสูง
ทีสุ่ดที่ 111.74 กิโลกรัม ซึ่งสอดคลองกับจํานวนเมล็ดตอตน และน้ําหนักเมล็ดตอแปลงท่ีสูงกวาตํารับการทดลองอื่นๆ รองลงมาคือระยะ
ปลูก 30x30 มีผลผลิต 98.87 กิโลกรัม/ไร ในขณะที่ระยะปลูก 60x30 และ 45*45 เซนติเมตร ใหผลผลิตเมล็ดต่ํากวาอยูที่ 66.31 และ 
59.80 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ (Table 3) 
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Table 3 Yield components of guar as influenced by different plant spacing 

Means in a same column followed by the different letters are significantly different by DMRT test (P<0.05), 
*Significant at P ≤ 0.05, ns is not significant 
 
การเปลีย่นแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 
 จากการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินเพื่อปลูกถั่วกัวรในระยะปลูกทั้ง 4 แบบ (Table 4) พบวาคาความเปนกรดดาง 
ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของดินหลังการทดลอง ไมมีความแตกตางทางสถิติ ความเปนกรดเปนดาง (pH) ดิน
กอนปลูก และหลังปลูกมีคาใกลเคียงกัน และอยูในระดับกรดปานกลาง โดยที่ pH กอนปลูกอยูระหวาง 5.91-6.04 (กรดปานกลาง) และ
หลังการทดลองดินมีคา pH อยูระหวาง 5.52-5.79 (กรดจัด - กรดปานกลาง) ปริมาณอินทรียวัตถุในทุกระยะปลูกมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อสิ้นสุด
การทดลอง โดยที่ระยะปลูก 45x30 เซนติเมตร มีอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด 3.70 กรัม/กิโลกรัม (อยูในระดับต่ํามาก) อีกทั้งยังเปนระยะปลูกที่
มีการสะสมอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้นจากกอนการทดลองสูงกวาระยะปลูกอ่ืน ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินกอนปลูกมีคาอยูระหวาง 0.67-
0.85 กรัม/กิโลกรัม ภายหลังการปลูกถ่ัวกัวรดินมีปริมาณไนโตรเจนระหวาง 0.71-0.75 กรัม/กิโลกรัม ซึ่งท้ังหมดอยูในระดับต่ํา  
สวนปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินกอนการทดลองมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยที่ระยะปลูกที่ 45x30 และ 
45x45 เซนติเมตร มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมากที่สุด คือ 0.21 และ 0.22 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ไมแตกตางกับที่ระยะปลูกที่ 
60x30 เซนติเมตร (0.16 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) สวนท่ีระยะปลูกที่ 30x30 เซนติเมตร มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนต่ําที่สุดคือ 0.13 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม หลังการปลูกถ่ัวกัวรดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเพิ่มขึ้นในทุกระยะปลกู และมีความแตกตางทางสถิติอยาง
มีนัยสําคัญยิ่ง โดยระยะปลูกท่ี 30x30 เซนติเมตร มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมากที่สุด คือ 0.31 มิลลิกรัม/กิโลกรัม รองลงมา 
คือระยะปลูกท่ี 45x45 เซนติเมตร 0.27 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ในขณะที่ระยะปลูกท่ี 30x30 และ 60x30 เซนติเมตรมีปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนต่ําสุด คือ 0.21 และ 0.22 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ทั้งนี้ในดินกอนและหลังปลูกถั่วกัวรมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนต่ํา
มาก 
 
Table 4 Soil properties changed as influenced by different plant spacing 

Treatment 
 

Soil pH  
(soil:H2O; 1:1) 

Organic matter 
content (g/kg) 

Total N (g/kg) Available P (mg/kg) 

Before After Before After Before After Before After 

T1 (30x30 cm) 5.95 5.52 2.50 3.10 0.68 0.75 0.13b 0.21c 

T2 (45x30 cm) 5.91 5.65 2.13 3.70 0.85 0.75 0.21a 0.31a 

T3 (60x30 cm) 6.04 5.79 3.00 3.20 0.84 0.75 0.16ab 0.22c 

T4 (45x45 cm) 5.95 5.62 1.77 3.30 0.67 0.71 0.22a 0.27b 

F-test ns ns ns ns ns ns * ** 

C.V (%) 3.89 2.17 13.60 12.17 19.12 8.97 16.44 3.84 

Means in a same column followed by the different letters are significantly different by DMRT test (P<0.05), 
**Significant at P ≤ 0.01, *Significant at P ≤ 0.05, ns is not significant 

Plant spacing Seeds/pod Pods/plant Seeds weight/plot (g) Yield (kg/rai) 

T1 (30x30 cm) 7.37 37.90 6.07b 98.87a 
T2 (45x30 cm) 7.76 40.67 8.54a 111.74a 

T3 (60x30 cm) 7.98 36.65 8.50a 66.31b 

T4 (45x45 cm) 7.57 33.80 7.38a 59.80b 

F-test ns ns * * 
C.V (%) 4.29 28.53 15.61 15.28 
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วิจารณ 

จากการทดลองดานการเจริญเติบโตของถั่วกัวร พบวาระยะปลูกที่ตางกันไมมีผลตอความสูง แตที่ระยะปลูกที่หางขึ้น (60x30 
และ 45x45 เซนติเมตร) ถั่วกัวรจะมีแนวโนมของความสูงที่มากกวาระยะปลูกท่ีใกลกัน (30x30 และ 45x30) สอดคลองกับงานวิจัยของ 
Kumari and Reddy (2017) ที่ทําการทดลองเรื่องการตอบสนองของสายพันธุถั่วกัวรตอระยะปลูกที่แตกตางกัน 6 ระยะ ในอันดับดิน
แอลฟซอลสเขตอาศัยน้ําฝน พบวาความสูงของถั่วกัวรที่ระยะปลูกทั้ง 6 รูปแบบ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตความสูงของระยะ
ปลูกที่หางกัน (30 และ 45 เซนติเมตร) จะมีความสูงมากกวาการปลูกระยะใกลกัน (22.5 เซนติเมตร) และจํานวนฝก ของถั่วกัวร 
เนื่องจากการปลูกระยะหาง จะมีจํานวนประชากรตอพ้ืนที่นอย ถั่วกัวรไดรับปจจัยการเจริญเติบโต เชน แสง ปริมาณกาซในบรรยากาศ 
ธาตุอาหาร และน้ํา อยางเพียงพอ ทําใหกระบวนการสังเคราะหดวยแสง เกิดขึ้นไดอยางสมบูรณ นํามาใชในการสรางอาหารที่จําเปนตอ
การเจริญเติบโตไดเปนจํานวนมาก จึงทําใหการปลูกระยะหาง เกิดการแขงขันเพื่อรับปจจัยตาง ๆ นอยกวาการปลูกดวยระยะแคบที่มี
จํานวนตนตอพ้ืนท่ีมาก (ธัชวีร และอมรรัตน, 2563)  

ดานศักยภาพการใหผลผลิตของถั่วกัวร พบวาการปลูกถั่วกัวรที่ระยะ 45x30 เซนติเมตร ถั่วกัวรมีความยาวฝก น้ําหนักเมล็ด
ตอแปลง และผลผลิตตอไรสูงกวาระยะปลูกอื่นๆ สอดคลองกับงานวิจัยของ Ramanjaneyulu et al. (2018) ที่ทําการศึกษาผลของ
ระยะหางระหวางแถวและระยะเวลาหวานตอผลผลิตของเมล็ด คุณภาพ  และการดูดกินธาตุอาหารของถั่วกัวร (Cyamopsis 
tetragonoloba (L.) Taub) ในสภาพภูมิอากาศกึ่งแหงแลง ประเทศอินเดีย พบวาถ่ัวกัวรที่ปลูกในระยะแคบ ที่ 30 เซนติเมตร สงผลทํา
ใหถั่วกัวรมีการเจริญเติบโต และใหผลผลิตมากกวาการปลูกที่ระยะ 60 เซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจากการปลูกในระยะแคบจะมีจํานวน
ประชากรพืช และผลผลิตชีวมวลมากกวา ทําใหถั่วกัวรมีผลผลิตเมล็ดสูงเมื่อเปรียบเทียบกับถั่วที่ปลูกระยะที่กวางกวา เปนไปในทาง
เดียวกันกับงานวิจัยเรื่องระยะปลูกถั่วกัวรที่พบวาระยะปลูกที่แคบที่ 30-40 เซนติเมตร จะทําใหถั่วกัวรมีผลผลิตสูงกวาระยะปลูกที่ 60 
เซนติเมตร (Jagtap et al., 2011; Lal et al., 2012)  
 
สรุป 

การผลิตถั่วกัวรที่ระยะปลูกที่แตกตางกัน 4 แบบ ในสภาพดินปนกรวดที่มีขอจํากัดทั้งในเรื่องการเก็บกักธาตุอาหาร น้ํา และ
ความหนาแนนรวมของดิน สรุปไดวาการปลูกถ่ัวกัวรที่ระยะ 45x30 เซนติเมตร ถั่วกัวรมีความยาวฝก และน้ําหนักเมล็ดตอแปลงมากกวา
ระยะปลูกอื่นๆ สงผลใหไดผลผลติตอไรสงูที่สุด ถึง 111.74 กิโลกรัม/ไร  ในสวนของการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินนั้น โดยทั่วไป
พบวาในการปลูกถั่วชวงปแรก มักจะไมพบการเปลี่ยนแปลงของสมบัติดินที่ชัดเจน จึงตองมีการวิจัยในระยะยาวเพื่อศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงของดินท้ังสมบัติทางเคมี และการสะสมธาตุอาหารหลัก 
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บทคัดยอ: การศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณแมลงกับอุณหภูมิเดือนเมษายน ถึง มิถุนายน พ.ศ. 2566 ในพื้นที่แปลงพืช
ผสมผสานทั้ง 3 แปลง ไดแก แปลงพืชผสมผสานตําบลธาตุเชิงชุม แปลงพืชผสมผสานตําบลพังขวาง และแปลงพืชผสมผสาน
ตําบลหวยยาง อําเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร โดยทําการสํารวจแมลงดวยวธิีการใชสวิงโฉบ เดือนละ 1  คร้ัง ๆ ละ 5 จุด 
(จุดละ 10 ตารางเมตร) ผลการศึกษาพบวาปริมาณแมลงสูงสุดในเดือนพฤษภาคม เฉลี่ยเทากับ 13.80 ตัว คิดเปนรอยละ 
39.73 ตออุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 37.58 องศาเซลเซียส จากปริมาณแมลงทั้งหมดที่พบตลอด 3 เดือน รองลงมาคือ เดือน
มิถุนายน และเดือนเมษายน ซึ่งมีปริมาณแมลงเฉลี่ย 10.60 และ 10.33 ตัว ซึ่งคิดเปนรอยละ 30.52 ตออุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 
35.23 องศาเซลเซียส และรอยละ 29.75 ตออุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 39.43 องศาเซลเซียส ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบวาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของอุณหภูมิกับปริมาณแมลงที่พบมีคาความสัมพันธแบบแปรผันตรงในเดือนเมษายน และแปรผกผันใน
เดือนพฤษภาคม และมิถุนายน 
คําสําคัญ : ความสัมพันธ; แมลง; อุณหภูมิ; พืชผสมผสาน; จังหวัดสกลนคร 

 
Abstract: Study of the relationship between the amount of insects and temperature from April to June 2023 in 
the three mixed plant plots, namely, That Choeng Chum Subdistrict mixed plant plot. Mixed plant plots in Phang 
Khwang Subdistrict and mixed plant plots in Huai Yang Subdistrict Mueang Sakon Nakhon District Sakon Nakhon 
Province By surveying insects using the swing hover method once a month at 5 points (10 square meters each). 
The study found that insect abundance peaked in May. The average was 13.80, accounting for 39.73 percent, with 
an average temperature of 37.58 degrees Celsius from the total amount of insects found throughout the 3 months, 
followed by June. and April which had an average quantity of insects of 10.60 and 10.33, which is 30.52 percent 
for the average temperature of 35.23 degrees Celsius and 29.75 percent for the average temperature o f 39.43 
degrees Celsius, respectively. In addition, it was found that the correlation coefficient between temperature and 
the amount of insects found had a direct relationship in April. and fluctuates in May and June. 
Keywords: relationships; insect; temperature; mixed plants; Sakon Nakhon province 
 

บทนํา  
การบริหารศัตรูพืชแบบผสมผสานเปนทางเลือกหนึ่งของวิธีการควบคุมศัตรูพืชในการผลิตพืชแบบปลอดสารพิษ รวมทั้งการ

จัดการสัดสวนที่เหมาะสมระหวางแมลงศัตรูธรรมชาติกับแมลงศัตรูพืชที่เนสิ่งสําคัญของระบบการผลิตพืชแบบปลอดสารพิษที่จะทําให
เกิดความสมดุลทางชีววิธีตามธรรมชาติโดยการศึกษาสํารวจแมลงในแปลงปลูกพืชดวยวิธีการตรวจนับจํานวนแมลงตัวห้ํา ตัวเบียน และ
แมลงศัตรูพืชในแปลงผลิตพืชปลอดสารพิษ (จตุรงค และคณะ , 2549) ซึ่งในประเทศไทยเปนประเทศที่มีภูมิประเทศและดินฟาอากาศ
เหมาะสมในการเจริญเติบโตของ สิ่งมีชีวิต จึงพบความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตมาก จํานวนมาก และจากการเพิ่มขึ้นของประชากรใน
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ประเทศ ทําใหเกิดการบุกรุกพ้ืนท่ีปาเพื่อทําการเกษตรมากยิ่งข้ึนทําใหทรัพยากรปาไมถูกทําลายเพื่อเปลี่ยนเปนพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ซึ่งอาจ
สงผลตอจํานวนของแมลง เนื่องจากพืชอาศัย และพืชอาหารมีจํานวนลดลง อาจทําใหแมลงบางชนิดสูญพันธุได ซึ่งสงผลกระทบตอความ
สมดุลของระบบนิเวศ นอกจากนี้การลักลอบคาแมลงสวยงามบางชนิดก็สงผลตอจํานวนแมลงไดเชนกัน (ณภาภัช และคณะ , 2560) 
ดังเชนในเขตอําเภอเมืองจังหวัดสกลนคร บริเวณตําบลธาตุเชิงชุม ตําบลพังขวาง และตําบลหวยยาง ประชากรสวนใหญจะปลูกพืชแบบ
ผสมผสาน เชน พริก มะเขือ แตงกวา แตงโม ผักบุง เปนตน เพื่อใชบริโภคในครัวเรือน และสงขายที่ตลาดในเขตตัวเมืองสกลนคร หรือ
บางรายก็ปลูกเพื่อนําเมล็ดสงใหแกบริษัทผลิตเมล็ดพันธุ ทําใหบริเวณดังกลาวมีการปลูกพืชชนิดเดิมซ้ํา ๆ เปนเวลาหลาย 10 ป สงผลให
เกิดปญหาแมลงศัตรูพืชอยางหนัก ประชากรสวนใหญมักใชสารเคมีในการปองกันกําจัดเนื่องจากเห็นผลเร็วจึงมีการใชสารเคมีนั้นมา
อยางตอเนื่องทําใหเกิดการสะสมของสารเคมีในพื้นที่นั้น อีกทั้งแมลงศัตรูพืชยังเกิดการดื้อสารเคมีเชนกัน ดังนั้นผูวิจัยเล็งเห็นวาหากมี
การทําขอมูลเชิงสถิติเกี่ยวกับปริมาณชนิดแมลงศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติที่พบในพื้นที่นี้ในแตละชวงฤดูกาลเพาะปลูกจะชวยให
เกษตรกรมีขอมูลพื้นฐานในการวางแผนการปลูก และเลือกใชวิธีการปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชไดอยางประสิทธิภาพและปลอดภัย 
 
วิธีการศึกษา  

1. วิธีดําเนินการสํารวจ 
1.1. วัสดุอุปกรณในการสํารวจวิจัย ไดแก สวิงโฉบแมลง น้ําเปลา ถุงซิปล็อก ชอนตักแมลง กระชอน  ลวด กลองถายรูปติจิ

ตอล คูมือจําแนกชนิดแมลง (ศานิต, 2545; Choate, 2003) กลองดิจิตอลไมโครสโคป กําลังขยาย 1000X จานทดลอง แอลกอฮอล 95 
เปอรเซ็นต สมุด ปากกาสําหรับบันทึก เทอรโมมิเตอร และเข็มหมุด 

1.2 ขั้นตอนการเตรียมอุปกรณในการสํารวจแมลง นําถุงผาโปรงที่เย็บเปนแบบถุงกาแฟ ที่ปากถุงใชผาดิบ หรือผาฝายทําเปน
ขอบเพื่อความแข็งแรง และใชสําหรับสอดลวดเปนโครงของสวิง โดยมีเสนผาศูนยกลางของปากถุง ประมาณ 40-50 เซนติเมตร ความลึก
ของถุงควรมีขนาด 2 เทาของปากสวิง เชน ปากสวิงมีขนาด 40 เซนติเมตร ความลึกของสวิงควรมีขนาดความลึก 80-100 เซนติเมตร 
สวนของกนถุงจะตองมีลักษณะปาน ไมแหลม ทั้งนี้เนื่องจากเมื่อโฉบแลวผีเสื้อหรือแมลงจะไปอยูที่ ปลายถุง ซึ่งจะทําใหปกของผีเสื้อ
เสียหายได  ขอบสวิงใชเสนลวดขนาดเบอร 8 ซึ่งสามารถหาซื้อไดจากรานวัสดุกอสรางทั่วไป ดัดใหเปนวงกลมแลวสอดเขาไปในขอบสวิง 
ปลอยปลายลวดประมาณขางละ 8 และ 12 เซนติเมตร ดามสวิงใชวัสดุที่มีความเบา แข็งแรง และตรง อาจเปนทอน้ํา พี วี ซี ชนิดหนา
ขนาด 4 หุน หรือไมไผรวก ความยาว 1.20-1.50 เมตร  

2. การวางแผนการดําเนินงานและแผนผังการสํารวจ 
การดําเนินงานและแผนผังการสํารวจ (วรางรัตน, 2561) แปลงพืชผสมผสานตําบลธาตุเชิงชุม แปลงพืชผสมผสานตําบลพัง

ขวาง และแปลงพืชผสมผสานตําบลหวยยาง อําเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร โดยทําการสํารวจแมลงแตละแปลงดวยสวิงโฉบตาม
เสนทแยง (Figure 1) เดือนละครั้ง ครั้งละ 5 จุด (จุดละ 10 ตารางเมตร)  ซึ่งแตละจุดจะทําการโฉบสวิงไปและกลับจุดละ 5 รอบ รวม
โฉบสวิงไปและกลับจํานวน 25 รอบ กระจายทั่วพื้นที่ในชวงเวลาเชา 06.00 – 08.00 น. พรอมอานคาอุณหภูมิจากเครื่องเทอโมนิเตอร
ทุกครั้งท่ีทําการโฉบสํารวจ ตั้งแตเดือน เมษายน ถึง มิถุนายน พ.ศ. 2566  
 

      

      

      

       

      

      

 
Figure 1 Five survey points along the diagonal 
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3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
3.1 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล เก็บบันทึกขอมูลแมลงที่ไดจากการโฉบดวยสวิงในชวงเวลาเชา 06.00 – 08.00 น. โดยทําตัก

หรือชอนเอาแมลงที่ตกอยูกนสวิงขึ้นมา แลวนําไปใสลงในถุงซิปล็อกที่มีแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต (เทแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ใสใน
ถุงซิปล็อกพอทวมตัวแมลงเพื่อปองกันการเนาเปอยกอนนําไปจัดจําแนกชนิด) แลวล็อกถุงซิปใหแนน ทําแบบนี้ทุกครั้งท่ีสํารวจจนครบ 3 
เดือน พรอมกับบันทึกอุณหภูมิในวันท่ีทําการโฉบสํารวจ แลวนําแมลงที่ไดไปนับจํานวนและทําการจัดจําแนกชนิดและสหสัมพันธระหวาง
ปริมาณแมลงที่พบกับอุณหภูมิตอไป  

3.2 วิธีการนับจํานวนและจําแนกชนิดแมลง นําแมลงที่ไดมาทําการลางดวยน้ําเปลาที่มีกระชอนวางรองรับตัวแมลง จากนั้นทํา
การนับจํานวนของแมลงที่ไดแลวบันขอมูลตามชนิดแมลงตาง ๆ ที่พบจากการโฉบสํารวจ ตามคูมือของ (ศานิต, 2550; Choate, 2003) 
พรอมบันทึกภาพถายแมลง (หากแมลงที่มีขนาดเล็กมากจะทําการสองดวยแวนขยาย หรือสองผานกลองสเตอริโอเพื่อนับจํานวนและ
จําแนกชนิดแมลง) และวิเคราะหขอมูลทางสถิติดวยโปรแกรม SAS 9.1 ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
ผลการศึกษา 
 จากการสํารวจปริมาณแมลงในแปลงพืชผสมผสานทั้ง 3 พื้นที่ ในเขตอําเภอเมืองจังหวัดสกลนครตั้งแตเดือนเมษายน ถึง 
มิถุนายน พ.ศ. 2566 พบวา แมลงมีการกระจายตัวสูงในพื้นที่ตําบล พังขวาง ตลอดทั้ง 3 เดือน ดังนี้ เดือนเมษายน พบปริมาณแมลง
สูงสุดบริเวณจุดสํารวจที่ 3 จํานวน 27 ตัว เดือนพฤษภาคม พบปริมาณแมลงสูงสุดบริเวณจุดสํารวจที่ 1 จํานวน 36 ตัว และเดือน
มิถุนายน พบปริมาณแมลงสูงสุดบริเวณจุดสํารวจท่ี 1 จํานวน 42 ตัว รองลงมาไดแก ตําบลธาตุเชิงชุม และหวยยางตามลําดับ (Figure 
1) 
  

 
 
Figure 1 Graph of distribution of insect populations found in 3 surveyed areas from April to June 2023. 
  

จากการศึกษาความสัมพนัธระหวางปริมาณแมลงที่พบกับอุณหภูมิในทั้ง 3 พื้นที่ดวยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพบวาใน
เดือนเมษายน มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.46 หมายถึงเมื่อมีอุณหภูมิสูงขึ้นปริมาณแมลงจะแปรผันตามอุณหภูมิเชนกัน สวนใน
เดือนพฤษภาคม และมิถุนายน  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ -0.45 และ -0.30 ตามลําดับ หมายถึงเมื่อมีอุณหภูมิสูงขึ้นปริมาณ
แมลงจะแปรผกผันกันกับอุณหภูมิเชนกัน (Table 1) 
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Table 1 Correlation between the number of insects exposed to temperature in the 3 surveyed areas from April to 
June 2023 

Survey area Temperature (oC) 
Number of insects 
found (numbers) 

Mean±SD 

Correlation 
Between 

insects with 
temperature 

April      

1. That Choeng Chum district 38.50 35.00 7.00±5.57  

2. Phang Kwang district 39.80 81.00 16.20±8.76 0.46 

3. Huay Yang Subdistrict 40.00 39.00 7.80±7.09  

May      

1. That Choeng Chum district 37.25 46.00 9.20±9.26  

2. Phang Kwang district 36.00 95.00 19.00±13.86 -0.45 

3. Huay Yang Subdistrict 39.50 66.00 13.20±7.50  

June      

1. That Choeng Chum district 35.00 13.00 2.60±3.89  

2. Phang Kwang district 34.70 97.00 19.40±13.11 -0.30 

3. Huay Yang Subdistrict 36.00 49.00 9.80±6.50  

 

จากจํานวนปริมาณแมลงที่สํารวจพบสามารถจําแนกออกไดเปน 2 ประเภท คือ แมลงศัตรูพืช และแมลงศัตรูธรรมชาติ ซึ่งทั้ง 
3 พื้นที่สํารวจตลอด 3 พบวามีเปอรเซ็นตจํานวนแมลงศัตรูมากกวาเปนเทาตัวของเปอรเซ็นตจํานวนแมลงศัตรูธรรมชาติ (Table 2) 

 
Table 2 showing the percentage of insect pests and natural enemies found in the 3 surveyed areas from April to 

June 2023 
Survey area Insect type 
 Pest (%) Natural enemies (%) 
April    
1. That Choeng Chum district 57.14 42.86 
2. Phang Kwang district 55.56 44.44 
3. Huay Yang Subdistrict 71.79 28.21 
May    
1. That Choeng Chum district 78.26 21.74 
2. Phang Kwang district 67.37 32.63 
3. Huay Yang Subdistrict 75.76 24.24 
June    
1. That Choeng Chum district 100.00 0.00 
2. Phang Kwang district 60.82 39.18 
3. Huay Yang Subdistrict 57.14 38.78 
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สรุปและวิจารณ  
 การสํารวจปริมาณแมลงในแปลงพืชผสมผสานของทั้ง 3 พื้นที่เขตอําเภอเมือง จังหวัดสกลนครพบวามีปริมาณแมลงสูงในเดือน
ที่มีอุณหภูมิสูงจากคาสัมประสิทธิ์สหพันธเปนบวก และปริมาณลดนอยลงในเดือนที่มีอุณหภูมิต่ําลงจากคาสัมประสิทธิ์สหพันธเปนลบ 
ตางจาก อภิชาติ และคณะ (2558) กลาววา อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธมีคาสหสัมพันธนอยกับแมลงศัตรูขาวและศัตรูธรรมชาติ แต
กลับสอดคลองกับ PPTV Online (2562) รายงานวา ภาวะโลกรอนท่ีอุณหภูมิสูงขึ้นทําใหจํานวนประชากรแมลงลดลงอยางตอเนื่อง คิด
เปน 2.5 เปอรเซ็นต ตอป และเมื่อสํารวจอยางตอเนื่องพบวาแมลงลดลงไปแลวกวา 40 เปอรเซ็นต ในขณะที่แมลงบางชนิดมีแนวโนมที่
ประชากรจะเพิ่มสูงขึ้นมากเชน แมลงสาบ และ แมลงวันบาน ทั้งนี้ยังสืบเนื่องจากพฤติกรรมของมนุษย เชน การทําเกษตรกรรมแบบ
เขมขน และการใชสารเคมี กําจัดศัตรูพืชที่สาเหตุทําใหประชากรแมลงลดอยางรวดเร็ว นอกจากนี้ยังสามารถจําแนกประเภทแมลงได 2 
ประเภท คือ แมลงศัตรูพืช และแมลงศัตรูธรรมชาติ ทั้งนี้จะตองทําการสํารวจอยางตอเนื่องเพื่อเก็บขอมูลปริมาณแมลงกับปจจัย
สภาพแวดลอมตาง ๆ ตอการเปลี่ยนแปลงจํานวนประชากรของแมลงเพื่อจะไดเปนขอมูลที่แมนยําแกผูที่สนใจหรือเกษตรกรในการวาง
แผนการเพาะปลูกตอไป 
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Effect of soilless culture systems and supplement LED light on yield and 
active compounds of Artemisia annua L. grown in greenhouse 

สุมาพร พวงแกว1, เบญญา มะโนชัย1* และ ปริยานุช จุลกะ1 
Sumaporn Phuangkaew1, Benya Manochai1* and Pariyanuj Chulaka1

 
1 ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพ 10900 
1 Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Kasetsart University, Bangkok 10900 

 

บทคัดยอ: ชิงเฮา (Artemisia annua L.) มีสรรพคุณ ทั้งตนรักษาริดสีดวงทวาร และไขมาเลเรีย เปนหนึ่งในพิกัดยาไทยนําเขาจากจีน 
รสขม กลิ่นหอม การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของระบบการปลูกพืชไรดินและการใหแสงเสริมจากหลอด LED ตอการผลิตใน
โรงเรือน วางแผนการทดลองแบบ split plot in RCBD หนวยทดลองหลัก คือ การใหแสงเสริมสีขาวจากหลอด LED (ไมใหแสง, ใหแสง) 
หนวยทดลองยอยคือ ระบบปลูก DRFT NFT substrate ใชสารละลายธาตุอาหารสตูร Enshi และปลูกลงดิน ดําเนินการ 3 รอบ รอบละ 
4 เดือน ผลการทดลอง พบวา ระบบ DRFT ใหน้ําหนักสด น้ําหนักแหง สารประกอบฟนอลิก และสาร ฟลาโวนอยดเฉลี่ยในรอบปสูง
ที่สุด รองลงมาคือ NFT การปลูกลงดิน และ substrate แตฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระพบวา ระบบ NFT แสดงฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระสูงกวา
ระบบ DRFT การปลูกลงดินและ Substrate ตามลําดับ การใชแสงเสริมทําใหน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงเพิ่มขึ้น 15% และ 43% 
สารประกอบฟนอลิก ฟลาโวนอยด และฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระเพิ่มขึ้น 34% 48% และ 18% ตามลําดับ 

คําสําคัญ: โกฐจุฬาลัมพา; ระบบปลูกพืช; แสงขาว; สารสําคัญ 
 

ABSTRACT: Artemisia annua L. is a Thai drug coordinated with a bitter taste and pleasant aroma. This experiment 
aimed to study the effect of soilless culture and supplemental light from the LED on production in a greenhouse. 
The experimental design utilized a split plot in RCBD, with the main plots: LED additional lighting (no light, light 
provided) and the subplots: soilless culture systems using Enshi solution (DRFT, NFT, substrate) compared to soil-
based cultivation. The experiment was conducted for 3 crops (4 months/crop). The results indicated that the DRFT 
provided the highest fresh weight, dry weight, phenolic compound, and flavonoid content average throughout the 
year. The NFT ranked second, followed by soil-based and substrate culture. Furthermore, the NFT exhibited the 
highest antioxidant activity compared to the DRFT, soil-based cultivation, and substrate culture, respectively. 
Additionally, the fresh weight, dry weight, phenolic compound, flavonoid, and antioxidant activity levels increased 
by 15%, 43%, 34%, 48%, and 18%, in response to supplemental lighting 

Keywords: sweet wormwood; cultivation systems; white light; active compounds 
 

บทนํา  
Artemisia annua L. หรือ ชิงเฮา อยู ในวงศ Asteraceae (Compositae) เปนพืชที่มีกลิ่นหอมซึ่งเจริญเติบโตไดดี ใน

สภาพแวดลอมท่ีมีอุณหภูมอิยูระหวาง 13-29 องศาเซลเซียส แสงแดดจัด และปริมาณน้ําฝนในชวง 500-1,300 มิลลิเมตร (อรสา, 2551) 
โดยชิงเฮาเปนสมุนไพรที่ใชทางการแพทยตั้งแตดั้งเดิม มีถิ่นกําเนิดจากประเทศจีน แตสามารถปลูกไดหลากหลายในเขตอบอุนและเขต
หนาว (Ferreira et al., 2005) artemisinin เปนหนึ่งในสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพหลักของชิงเฮา ซึ่งเปนสารในกลุม sesquiterpene 
lactone ทีอ่อกฤทธ์ิตานเชื้อมาเลเรียหลายชนิด ตานเนื้องอก และตานเช้ือแบคทีเรีย (Sack, 1975) โดยประเทศไทยไมมีการปลูกชิงเฮา
ในระดับอุตสาหกรรม แตพบการสั่งนําเขาจากตางประเทศ เชน สาธารณประชาชนจีน หรือ อินเดีย เปนตน โดยการนําเขามาในช่ือ โกฐ
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จุฬาลัมพา ซึ่งเปนเครื่องยาที่มีรสสุขุม แกไข ขับเหง่ือ และมีกลิ่นหอม ไดมาจากสวนแหงเหนือดินของพืชในสกุล Artemisia ซื่งมีอยู 3 
ชนิด คือ A. vulgaris, A. annua และ A. pallens แตพบวาช่ือไทยมีเพียงช่ือเดียวคือ โกฐ-จุฬาลัมพา สงผลใหการนํามาใชประโยชน
เกิดมีความสับสน และบางครั้งการนําเขาจากตางประเทศในรูปแบบสมุนไพรแหงไมใช ชนิดที่ตองการ (อุทัย และคณะ, 2556) เนื่องจาก
ชิงเฮา (A. annua) ไมใชพืชพื้นถิ่นของประเทศไทย ขอมูลพบวาและจะเริ่มออกดอกหลังเมล็ดงอก 140 วัน และนับเวลาจากระยะออก
ดอกจนถึงดอกรวงอีก 45 วัน โดยใหผลผลิตเฉลี่ย 6.6 กิโลกรัมสดตอตน อัตราการทําแหงเทากับ 1 ตอ 2.8 กิโลกรัมน้ําหนักแหงตอ
น้ําหนักสด และปริมาณอารเทมิซินินลดลงเมื่อเทียบจากชิงเฮาสายพันธุของจีนและเวียดนาม (อรสา , 2551) ทําใหการผลิตชิงเฮาในเชิง
พาณิชยขนาดใหญถูกจํากัดดวยการเปลี่ยนแปลงดานสิ่งแวดลอม โดยชิงเฮาสามารถปลูกลงดินไดในจังหวัดภาคเหนือ แตมีการ
เจริญเติบโตไมดีในพื้นที่รอน เพราะพืชจะมีลักษณะผิดปกติ เชน การเจริญเติบโตแคระแกรน การออกดอกกอน ชอดอกผิดปกติ ไมมี
เมล็ด และมีปริมาณอารเทมิซินินทีต่่ํา (Sankhuan, 2022) 

ปจจุบันเทคโนโลยีการผลิตพืชไดพัฒนาไปมากการปลูกในโรงเรือนเปนระบบการปลูกที่นาสนใจ โดย ศุภฤกษ (2563) ศึกษา
การผลิตชิงเฮาดวยระบบ NFT เพื่อหาสูตรสารละลายธาตุอาหารที่เหมาะสมตอการผลิตในประเทศ โดยทําการทดลองในพื้นที่ จ. 
กรุงเทพมหานคร พบวาสารละลายธาตุอาหารสูตร Enshi ทําใหชิงเฮามีปริมาณน้ําหนักสด นํ้าหนักแหง และปริมาณ artemisinin ตอ
ตนสูงที่สุด และมีการปลูก Achillea millefolium L. ดวยระบบ NFT พบวามีปริมาณชีวมวลของทั้งตนมากกวาตนที่ปลูกในดิน 9 เทา 
(Pedneault et al. 2014) ธนภูมิ (2564) ไดศึกษาการปลูก Lactuca sativa L. ในระบบ DRFT พบวา มวลชีวภาพแหงสวนตนมาก
ที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกลงดิน นอกจากนี้ยังมีการทดลองปลูก Artemisia annua L. ในระบบวัสดุปลูก พบวาการปลูกดวย
แกลบเผาเจริญเติบโตเร็วกวาที่ปลูกลงดิน (Mambé et al. 2012) แตเนื่องจากชิงเฮาเปนพืชวันสั้น ทําใหเมื่อนํามาปลูกในประเทศไทย
ออกดอกเร็ว ซึ่งจะมีผลทําใหปริมาณสารสําคัญในชิงเฮาลดลง ดังนั้นแนวทางการผลผลิตโดยเพิ่มความยาววันควบคูไปกับการปลูก คือ 
การใหแสงเสริมดวยหลอดไฟ LED (สีขาว) จากรายงานของ ชญานิศ และคณะ (2563) พบวาการใหแสงเสริมจากหลอด LED (สีขาว) 
กับ Stevia rebaudiana Bert. ใหผลเชิงบวกตอความสูง พื้นที่ใบ และปริมาณสตีวิโอไซด อยางไรก็ตามการผลิตพืชในโรงเรือนนั้น
สามารถเพาะปลูกไดตลอดทั้งป ดังนั้นเพื่อศึกษาอิทธิพลของระบบปลูกพืชแบบไมใชดินรูปแบบตาง ๆ รวมกับการใหแสงเสริมจากหลอด 
LED ตอปริมาณผลผลิตและสารสําคัญในชิงเฮาที่ผลิตในโรงเรือนตลอดทั้งป เปนสิ่งที่นาสนใจศึกษาและเปนวัตถุประสงคหลักของการ
ทดลองในครั้งนี้ 
 

วิธีการศึกษา 

วางแผนการทดลองแบบ Split Plot in Randomized Complete Block Design โดยกําหนดหนวยทดลองหลัก คือ ใหการ
ใหแสงเสริมสีขาวจากหลอด LED ไดแก การใหแสงเวลา 03:00-06:00 น. และ 18:00-21:00 น. ทําใหพืชไดรับความยาวนานวันเพ่ิมขึน้
เปน 18 ช่ัวโมงตอวัน และรักษายะระหางของหลอดไฟจากยอดตนพืช 30 เซนติเมตร เปรยีบเทียบกบัการไมใหแสงเสริม  โดยปองกันการ
รบกวนแสงดวยผาสดีํา หนวยทดลองยอยคือ ระบบปลูก 3 ระบบไดแก ระบบ DRFT ระบบ NFT ระบบ substrate และการปลูกลงดิน
ผสมสําเร็จรปู ท้ังหมด 8 Treatment combinations ไดแก 

ทรีทเมนตที่ 1 ใหแสงเสริม รวมกบัระบบปลูก DRFT  
ทรีทเมนตที่ 2 ใหแสงเสริม รวมกบัระบบปลูก NFT 
ทรีทเมนตที่ 3 ใหแสงเสริม รวมกบัระบบปลูก substrate 
ทรีทเมนตที่ 4 ใหแสงเสริม รวมกบัระบบปลูกลงดินผสมสําเร็จรูป 
ทรีทเมนตที่ 5 ไมใหแสงเสริม รวมกับระบบปลูก DRFT 
ทรีทเมนตที่ 6 ไมใหแสงเสริม รวมกับระบบปลูก NFT 
ทรีทเมนตที่ 7 ไมใหแสงเสริม รวมกับระบบปลูก substrate 
ทรีทเมนตที่ 8 ไมใหแสงเสริม รวมกับระบบปลูกลงดินผสมสําเร็จรูป 
ทดลองรอบละ 4 เดือน คือ รอบการผลิตที่ 1 (ฤดูหนาว: เดือนตุลาคม-มกราคม พ.ศ. 2564-2565)  รอบการผลิตที่ 2 (ฤดู

รอน: เดือนมีนาคม-มิถุนายน พ.ศ. 2565) และ รอบการผลิตที่ 3 (ฤดูฝน: เดือนกรกฎาคม-ตุลาคม พ.ศ. 2565) ทีโ่รงเรือนตนแบบสาธิต
ดานการผลิตพืชสวนภาควิชาพืชสวน ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน โดยในแตทรีทเมนต
การสุมเก็บตัวอยางทรีทเมนตละ 14 ซ้ํา บันทึกขอมูล น้ําหนักสด, นํ้าหนักแหง, ปริมาณสารประกอบฟลาโวนอยด, ปริมาณสารฟนอลิ
กรวม และฤทธิต์านอนุมูลอิสระ โดยขอมลูทัง้หมดทีไ่ดจากการทดลองถกูนําเขาประมวลผล และวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of 
variance; ANOVA) โดยใชโปรแกรม RStudio และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี LSD (Least Significant Difference) 
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การเตรียมพืช 
เพาะเมล็ดชิงเฮา ในกลองพลาสติกใสที่บรรจุพีทมอสใชระยะเวลาประมาณ 3 วัน เมล็ดจะเริ่มงอก เมื่อตนกลาอายุครบ 7 วัน

จะยายปลูกลงถาดหลุมที่บรรจุพีทมอสเปนวัสดุปลูก และจะยายลงระบบปลูกเมื่อตนกลาอายุครบ 50 วัน หรือสูงประมาณ 3 เซนติเมตร 
ยายลงถวยปลูกที่ใชปลูกในระบบ soilless culture สําหรับระบบปลูก substrate culture เริ่มจากการนําขุยมะพราวและขุยมะพราว
สับอัตราสวน 1:1 ผสมใหเขากัน  จากนั้นลางขุยมะพราวดวยน้ําสะอาดเพื่อลดความเค็ม หรือ คาการนําไฟฟา (EC) มีคาไมเกิน 0.2 
mS/cm แลวตากในที่รมกอนนําไปใช สําหรับระบบ hydroponics เริ่มจากการทําความสะอาดอุปกรณในระบบ เชน รางปลูก ถังเก็บ
สารละลาย ดวยน้ํายาทําความสะอาดฆาเช้ืออเนกประสงค หลังจากนั้นนําไปตากใหแหง การเตรียมสารละลายธาตุอาหารพืชสูตร Enshi 
ตามวิธีของ Hori (1966) และวัดคาการนําไฟฟา (EC) อยูสม่ําเสมอตลอดการทดลอง ปรับคา pH เริ่มตนของสารละลายธาตุอาหารใหได
คาอยูในชวง 6.0 โดยประมาณ สําหรับใชกับระบบปลูก NFT, DRFT และ Substrate โดยระบบ Substrate จะมีการใหสารละลายธาตุ
อาหารพืช 300 มิลลิลิตร/วัน สําหรับการปลูกในดินผสมสําเร็จรูป มีสวนผสม ประกอบดวยใบกามปู ดินขุยไผ ปุยคอก ปุยหมัก ขุย
มะพราว และอื่น ๆ มีคาการนําไฟฟา (EC) 1.6 mS/cm คา pH 8 ปลูกในกระถางขนาด 8 นิ้ว รดน้ํา 300 มิลลิลิตร/วัน และใหปุยสูตร 
16-16-16 ปริมาณ 1 กรัม/2 สัปดาห เริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อพืชออกดอก 50 % ของจํานวนตนทั้งหมด ดัดแปลงจาก Tempeam 
(1996) โดยทุกรอบการผลิตที่ใชระยะเวลาประมาณ 120 วัน การเก็บเกี่ยวโดยการเก็บเกี่ยวทั้งตนช่ังน้ําหนักผลผลิต และนําไปลางทํา
ความสะอาดและแยกช้ินสวนของใบกับลําตน ผึ่งลมใหแหงกอนนําไปอบดวยตูอบรมรอน ที่ อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 48 ช่ัวโมง 
เพื่อนําไปวิเคราะหน้ําหนักแหงและปริมาณสารสําคัญตอไป 
 
การวิเคราะหสารสําคัญ 
การวิเคราะหฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ 

เตรียมสารสกัดชิงเฮาโดยนําผงชิงเฮาที่ไดจากการเก็บเกี่ยวในสวนเหนือดินจํานวน 1กรัม สกัดดวยเอทานอล 95เปอรเซ็นต 
ปริมาตร 4 มิลลิลติร จากนั้นนาํไปปนเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 8,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที แลวนาํสวนใสที่ไดไปใชวิเคราะหฤทธ์ิตาน
อนุมูลอิสระ DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) รายงานเปนคา EC50 หนวยมิลลิกรมัตอมิลลลิิตร โดยดัดแปลงจากวิธีของ 
Ingkasupart et al. (2015) ดวยเครื่อง microplate reader 
การวิเคราะหปริมาณสารประกอบฟนอลิกรวม 

เตรียมตัวอยางโดยนําผงชิงเฮาที่ไดจากการเก็บเกี่ยวในสวนเหนือดินจํานวน 1 กรัม สกัดดวยเอทานอล 95 เปอรเซ็นต ปริมาตร 5 
มิลลลิิตร จากนั้นนําไปปนเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 8,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที แลวนําสวนใสที่ไดไปวิเคราะหหาปรมิาณสารประกอบฟ
นอลิกรวม และวิเคราะหสารประกอบฟนอลิกรวมโดยดัดแปลงจากวิธีของ Gao et al. (2000) นําคาท่ีไดมาเปรยีบเทียบกับกราฟ
มาตรฐาน (กราฟของกรดแกลลิก) เพื่อหาปริมาณสารประกอบฟนอลิกรวมทีไ่ดจากตัวอยาง โดยรายงานในหนวยมิลลิกรัมของกรดแกลลิ
กตอตน ดวยเครื่อง UV-Vis spectrophotometer 
การวิเคราะหปริมาณสารฟลาโวนอยด 

เตรียมตัวอยางโดยนําผงชิงเฮาที่ไดจากการเก็บเกี่ยวในสวนเหนือดนิจํานวน 1 กรัม บดและสกัดดวยเอทานอล 95 เปอรเซ็นต 
ปริมาตร 5 มลิลลิิตร จากนั้นนําไปปนเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 8,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที แลวนําสวนใสที่ไดไปวิเคราะหหาปริมาณ
สารฟลาโวนอยด โดยวิธี aluminum chloride colorimetric method เปรียบเทียบกับสารมาตรฐานเควอซิทิน (Quercetin) ดดัแปลง
วิธีการทดลองจาก Prommuak et al. (2008) และนําคาท่ีไดมาเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐาน (กราฟของ เควอซิทิน) เพื่อหาปริมาณ
สารประกอบสารฟลาโวนอยดทีไ่ดจากตัวอยางโดยรายงานในหนวยมิลลิกรัมของเควอซิทินตอตนดวยเครื่อง 
UV-Visspectrophotometer 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ  

อิทธิพลของระบบปลูกรวมกับการใหแสงเสริมสีขาวจากหลอด LED ตอผลผลิต 
การปลูกชิงเฮาในโรงเรือน ทั้ง 3 รอบการผลิต พบวารอบการผลิตที่ 1 (ฤดูหนาว) และรอบการผลิตที่ 2 (ฤดูรอน) การปลูก

ชิงเฮาภายใตการใหแสงเสริมและไมใหแสงเสริมใหน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงไมแตกตางกัน แตในรอบการผลิตที่ 3 (ฤดูฝน) พบวาการ
ใหแสงเสริมจากหลอดไฟ LED มีน้ําหนักผลผลิตชิงเฮาทั้งในรูปแบบสด และแหงสูงกวาการไมใหแสงเสริม  (p<0.05) (Table 1) 
นอกจากน้ียังพบวา การใหแสงเสริมจากหลอด LED มีน้ําหนักผลผลิตสูงกวาการไมไดรับแสงเสริมจากหลอด LED และในรอบการผลิตที่ 
1 (ฤดูหนาว) ใหผลผลิตสูงที่สุด รองลงมาคือการปลูกในรอบการผลิตที่ 3 (ฤดูฝน) แตรอบการผลิตที่ 2 (ฤดูรอน) มีปริมาณผลผลิตนอย
ที่สุด เมื่อพิจารณาในภาพรวมของการผลิตตลอดทั้งปพบวาการใหแสงเสริมไมมีผลตอน้ําหนักสดที่ผลิตไดรวมในรอบป แตมีผลตอ
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น้ําหนักแหงรวม โดยการใหแสงเสริมจากหลอด LED จะทําไดน้ําหนักแหงของตนชิงเฮารวม 49.32 กรัม/ตน/ป (Table 1) มากกวาการ
ไมไดใหแสงเสริม 53.60%     

ในดานระบบปลูกพบวา ระบบปลูกมีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตทั้ง 3 รอบการผลิต โดยแตละระบบจะใหปริมาณผลผลิตแตละ
รอบแตกตางกันออกไป โดยในรอบการผลิตที่ 1 (ฤดูหนาว) พบวา ระบบการผลิตแบบ NFT จะใหปริมาณผลผลิตสูงที่สุด (201.11 
g/plant) (p<0.05) แตกตางจากระบบ DRFT (167.86 g/plant) ดินปลูก (81.18 g/plant) และ substrate (38.81 g/plant) ตามลําดบั 
แตในรอบการผลิตที่ 2 (ฤดูรอน) พบวา ระบบปลูก DRFT (64.95 g/plant) และระบบ Substrate (60.30 g/plant) ใหปริมาณผลผลิต
สดสูงไมแตกตางกัน รองลงมาคือการปลูกในดิน (36.36 g/plant) และการปลูกในระบบ NFT ใหน้ําหนักสดนอยที่สุด (6.51 g/plant) 
สําหรับรอบการผลิตที่3 (ฤดูฝน) พบวาระบบผลิต DRFT ใหน้ําหนักผลผลิตสดสูงที่สุด (154.4 g/plant) (p<0.05) รองลงมาคือ 
NFT(98.21 g/plant) substrate (32.73 g/plant) และ ดินปลูก (8.13 g/plant) ตามลําดับ จากขอมูลน้ําหนักผลผลิตสดจะเห็นวา
ระบบปลูก DRFT ทําใหชิงเฮามีผลผลิตสูงตลอดทั้งสามรอบการผลิต แตในดานน้ําหนักแหงพบวา รอบการผลิตที่ 1 (ฤดูหนาว) ระบบ
ปลูก NFT ใหน้ําหนักแหงสูงที่สุด (33.94 g/plant) สอดคลองกับผลผลิตสด แตในรอบการผลิตที่ 2 (ฤดูรอน) ระบบ Substrate ให
น้ําหนักแหงสูงที่สุด (13.99 g/plant) และในรอบการผลิตที่ 3 (ฤดูฝน) ระบบ DRFT ใหนํ้าหนักแหงสูงที่สุด (21.51 g/plant) จากขอมูล
ผลผลิตน้ําหนักแหงจะเห็นวา ระบบ DRFT จะใหคาน้ําหนักแหงคอนขางสูงกวาระบบการผลิตอื่น ซึ่งสอดคลองกับขอมูลน้ําหนักสด และ
เมื่อพิจารณาปริมาณผลผลิตรวมในรอบปพบวา ระบบปลูก DRFT ทําใหไดผลผลิตชิงเฮาทั้งในรูปแบบสดและแหงดีที่สุด รองลงมาคือ
ระบบ NFT substrate และการปลูกลงดิน ตามลําดับ (Table 1) โดยชิงเฮาที่ผลิตในระบบ DRFT จะมีน้ําหนักสดมากกวาตนที่ปลูกลง
ดินในกระถาง 203% และมีน้ําหนักแหงมากวาประมาณ 105% 

เมื่อพิจารณาดานอิทธิพลรวมพบวา ระบบปลูก DRFT รวมกับการใหแสงเสริมจากหลอด LED จะใหคาน้ําหนักสดคอนขางสูง
และสม่ําเสมอตลอดทั้ง 3 รอบการผลิต ในขณะที่ระบบปลูก NFT จะใหปริมาณผลผลติสดคอนขางผันผวนโดยเฉพาะในรอบการผลิตที่ 2 
(ฤดูรอน) สําหรับระบบปลูก substrate และในดินใหผลผลิตโดยรวมคอนขางนอยกวาระบบ DRFT และ NFT แตในรอบการผลิตที่ 2 
(ฤดูรอน) ใหปริมาณผลผลิตสดและแหงสูงกวาระบบอื่น อยางไรก็ตามการใหแสงเสริมรวมกับระบบปลูกใหผลผลิตสดแตกตางกัน
เล็กนอยแตเมื่อพิจารณาผลผลิตแหงพบวาการใหแสงเสริมจะทําใหไดน้ําหนักผลผลิตแหงสูงกวาการไมไดรับแสงเสริม  (Table 1, 
Figure 1a และ 1b) และเมื่อเปรียบเทียบกรรมวิธีการผลิตพืชแบบไมใชดินกับการปลูกลงดินผสมในกระถางพบวา การปลูกในระบบ 
DRFT NFT และ Substrate ที่มีการใหแสงเสริมทําใหมีน้ําหนักสดเพิ่มขึ้น 115% 68.65% และ -3.64% ตามลําดับ และคาน้ําหนักแหง
มีคาเพิ่มขึ้น 64.64% 46.29% และ 15.69%  

จากขอมูลแสดงใหเห็นวารอบการใหแสงเสริมมีอิทธิพลมากในรอบการผลิตที่ 3 (ฤดูฝน) ซึ่งตรงกับชวงเดือนมิถุนายน-ตุลาคม 
ซึ่งอยูในชวงฤดูฝน โดยฤดูฝนทองฟามีเมฆปกคลุมเปนจํานวนมาก ทําใหปริมาณแสงแดดมีไมเพียงพอตอการสังเคราะหแสงในพืช และ
สงผลตอระยะเวลาที่พืชไดรับแสงในแตละวันลดลง โดยทั่วไปชวงแสงมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตดานลําตน และการเจริญเติบโตดาน
การสืบพันธุ สงผลใหชิงเฮาที่ปลูกในฤดูฝนมีการเจริญเติบโตระยะ vegetative growth นอยกวาและเขาสูระยะ reproductive growth 
เร็วข้ึน สอดคลองกับรายงานของ Ceunen and Geuns (2013) ที่พบวาการปลูกหญาหวาน (Stevia rebaudiana Bert.) ภายใตสภาพ
วันสั้นทําใหหญาหวานมีผลลิตลดลง เมื่อเทียบกับหญาหวานที่ปลูกในภายสภาพวันยาว และในรอบการผลิตที่ 2 (ฤดูรอน) ตรงกับชวง
เดือนมีนาคม-มิถุนายน เปนชวงฤดูรอน การปลูกในระบบ NFT ทําใหปริมาณผลผลิตสดและแหงมีคานอยลดลงอยางมากแตกตางจาก
การผลิตรอบที่ 1(ฤดูหนาว) เนื่องจากสารละลายธาตุอาหารที่อุนเกินไปสงผลให พืชเกิดความเครียดจากความรอน และการสะสมของ
แบคทีเรีย และเช้ือราที่เปนอันตรายกับพืช (John, 2023) แตในรอบการผลิตที่ 2 (ฤดูฝน) การปลูกลงดินและระบบ Substrate มี
ปริมาณผลผลิตสูงกวาสาเหตุเนื่องมาจากมีชองวางของอากาศทําใหเกิดการระบาย หรือการถายเทของอุณหภูมิไดดีกวาระบบปลูกที่ราก
พืชอยูในน้ํา สอดคลองกับรายงานของ ศิริเพ็ญ (2537) พบวาปริมาณความเขมแสงสงผลทําใหอุณหภูมนิ้ําเพิ่มขึ้น โดยอุณหภูมิจะผันแปร
ตามอุณหภูมิอากาศ ในทางกลับกันการถายเทความรอนของการปลูกลงดิน และระบบ Substrate จะขึ้นกับหลายปจจัย เชน การนํา
ความรอน การพาความรอน การแผรังสีความรอน เปนตน และอาจเกิดจากปฏิกิริยาเคมี เชน สารประกอบทางเคมีในดิน หรือวัสดุปลูก
เกิดปฏิกิริยาดูดความรอน หรือเกิดปฏิกิริยาคายความรอน สงผลใหอุณหภูมิของดินและวัสดุปลูกเปลี่ยนแปลงไดตามคุณสมบัติของ
ตัวเองไมไดขึ้นกับอุณหภูมิสภาพแวดลอมภายนอกเพียงอยางเดียว (สุรศักดิ์ , 2527) ผลการทดลองพบวาระบบปลูก DRFT ใหปริมาณ
ผลผลิตที่ดีกวาเนื่องจากปริมาตรของสารละลายธาตุอาหารที่พืชไดรับมีมากกวาระบบอื่นรากพืชสัมผัสกับสารละลายสามารถดูดธาตุ
อาหารไปใชในการเจริญเติบโตไดดีกวา สอดคลองกับงานวิจัยของ   ศุภฤกษ และคณะ (2563) ที่พบวาการปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส
ทําใหชิงเฮามปีริมาณสารสําคัญ และปริมาณผลผลิตสูงกวาการปลูกลงดินในชวงฤดูหนาว ดังนั้นควรปลูกในชวงที่มีอากาศเย็นเชน รอบ
การผลิตที่ 1 (ฤดูหนาว) และรอบการผลิตที่ 3 (ฤดูฝน) ทําใหพืชมีการเจริญเติบโตที่ดี และในรอบการผลิตที่ 2 (ฤดูรอน) สภาพอากาศ
รอนทําใหรากพืชที่แชอยูในน้ําที่มีอุณหภูมิสูง และมีรายงานวาเมื่อรากพืชแชอยู ในน้ําที่มีอุณหภูมิสูงจะทําใหอุณหภูมิสูงกวา 23.8 °C 
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สงผลระดับออกซิเจนที่ละลายในน้ําจะลดลงต่ํากวา 8 เปอรเซ็นต และการระเหยของสารละลายอาจเกิดขึ้นได ทําใหสารอาหารมีความ
เขมขนสูงขึ้น (John, 2023) สงผลตอการดูดธาตุอาหารพืชจึงมีการเจริญเติบโตที่ไมดี ดังจะเห็นไดชัดในระบบ DRFT และ NFT และดวย
เหตุนี้ทําใหชิงเฮาที่ปลูกในฤดูรอนซึ่งมีอากาศถายเทในวัสดุปลูกไดดีกวาทําใหมีผลผลิตสูงกวาระบบการผลิตแบบ hydroponics   
อิทธิพลของระบบปลูกรวมกับการใหแสงเสริมสีขาวจากหลอด LED ตอสารสําคัญ 

การปลูกชิงเฮาในโรงเรือนในรอบป พบวาการปลูกชิงเฮาภายใตการใหแสงเสริมและไมใหแสงเสริมใหทําให ปริมาณ
สารประกอบฟนอลิกรวม ปริมาณสารฟลาโวนอยด  และฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระสูงแตกตางกัน (p<0.05) โดยคาแสดงใน Table 2 
นอกจากน้ียังพบวา การใหแสงเสริมจากหลอด LED ทําใหชิงเฮามีปริมาณสารประกอบฟนอลิกรวม และปริมาณสารฟลาโวนอยดสูงกวา
การไมไดรับแสงเสริมจากหลอด LED ประมาณ 2 เทา ในทุกรอบการผลิต และในรอบการผลิตที่ 1 (ฤดูหนาว) ชิงเฮามีปริมาณ
สารประกอบฟนอลิกรวมและสารฟลาโวนอยดมากกวารอบการผลิตที่ 3 (ฤดูฝน) และรอบการผลิตที่ 2 (ฤดูรอน) ซึ่งใหปริมาณ
สารประกอบฟนอลิก รวม และสารฟลาโวนอยดนอยที่สุด  

ในดานระบบปลูกพบวา ระบบปลูกมีอิทธิพลตอปริมาณสารสําคัญทั้ง 3 รอบการผลิต โดยแตละระบบจะใหปริมาณผลผลิตแต
ละรอบแตกตางกันออกไป (p<0.01) ในรอบการผลิตที่ 1 (ฤดูหนาว) พบวา ระบบการผลิตแบบ NFT ทําใหปริมาณสารฟลาโวนอยด 
และปริมาณสารประกอบฟนอลิกรวมสูงที่สุด (121.50 mgQT/ plant และ 163.36 mgGAE/plant) และในรอบการผลิตที่ 2 (ฤดูรอน) 
พบวา Substrate ทําใหปริมาณสารฟลาโวนอยด และปริมาณสารประกอบฟนอลิกรวมสูงที่สุด (66.85 mgQT/ plant และ 66.45 
mgGAE/ plant) สําหรับรอบการผลิตที่ 3 (ฤดูฝน) พบวาระบบผลิต DRFT ทําใหปริมาณสารฟลาโวนอยด และปริมาณสารประกอบฟนอ
ลิกรวมสูงที่สุด (126.95 mgQT/ plant และ 150.99 mgGAE/ plant) และพบวาระบบปลูก NFT ทําใหฤทธิต์านอนุมูลอิสระสูงที่สุดในทุก
รอบการผลิต คือ รอบที่ 2 (ฤดูรอน) (0.12 mg/ml), รอบที่ 1 (ฤดูรอน) (0.38 mg/ml) และรอบที่ 3 (ฤดูฝน) (0.38 mg/ml) ตามลําดบั 
จากขอมูลปริมาณสารฟลาโวนอยด และปริมาณสารประกอบฟนอลิกรวมในแตละรอบการผลิต จะเห็นวาระบบปลูก DRFT ทําใหชิงเฮา
มีปริมาณสารฟลาโวนอยด และปริมาณสารประกอบฟนอลิกรวมสูงตลอดทั้งสามรอบการผลิต แตในดานฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระสูง พบวา 
ระบบปลูก NFT รวมกับการใหแสงเสริมใหฤทธิต์านอนุมูลอิสระสูงสูงที่สุดในรอบป (0.26 mg/ml)  ในขณะที่รอบการผลิตที่ 2 (ฤดูรอน) 
พบวาระบบปลูก NFT รวมกับการไมใหแสงเสริมใหผลปริมาณสารฟลาโวนอยด และปริมาณสารประกอบฟนอลิกรวมต่ําที่สุด คือ 0.88 
mgQT/ plant และ 1.89 mgGAE/ plant ตามลําดับ  

เมื่อพิจารณาดานอิทธิพลรวมพบวา ระบบปลูก DRFT รวมกับการใหแสงเสริมจากหลอด LED จะใหสารสําคัญคอนขางสูงและ
สม่ําเสมอตลอดทั้งป  ในขณะที่ระบบปลูก NFT จะใหปริมาณสารฟลาโวนอยด และปริมาณสารประกอบฟนอลิกรวมคอนขางผันผวน
โดยเฉพาะในรอบการผลิตที่ 2 (ฤดูรอน) อยางไรก็ตามการใหแสงเสริมรวมกับระบบปลกูใหคาปรมิาณสารสําคัญแตกตางกันเลก็นอย เมื่อ
พิจารณาคาฤทธิต์านอนุมูลอิสระพบวาทธิพลรวมการใหแสงเสริม และไมไดรับแสงตอระบบปลูกทําใหไดฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระไมแตกตาง
กันมาก แตสามารถเพิ่มปริมาณสารประกอบฟนอลิกรวม ปริมาณสารฟลาโวนอยด และฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระเพิ่มขึ้น 34% 48% และ 
18% ตามลําดับ (Table 2 , Figure 1c และ 1d) และยังพบวาปริมาณสารประกอบฟนอลิกรวม สัมพันธกับปริมาณสารฟลาโวนอยด 
(Table 2 , Figure 1f และ 1g) โดยปริมาณฟลาโวนอยดในชิงเฮามีแนวโนมเปลี่ยนแปลงไปในทํานองเดียวกับปริมาณฟนอลิกซึ่ง
เปนไปตามที่ Hossain et al. (2017) กลาววาการเพิ่มขึ้นและลดลงของปริมาณฟลาโวนอยดมีแนวโนมเหมือนกับฟนอลิก จากขอมูล
แสดงใหเห็นวารอบการใหแสงเสริมมีอิทธิพลมากในรอบป สอดคลองกับรายงานของ Ceunen et al. (2012) Ceunen and Geuns 
(2013) พบวาความยาววันมีผลตอปริมาณสตีวิออลไกลโคไซดในหญาหวานโดยเปนพืชในสกุลเดียวกับชิงเฮา มากกวาหญาหวานชุด
ควบคุมที่ปลูกในสภาพวันสั้น ดังนั้นชิงเฮาที่อยูในสภาพวันยาว (ใหแสงสริม) จึงมีสารสําคัญมากกวา เมื่อพิจารณาปริมาณสารประกอบฟ
นอลิกรวม และปริมาณสารฟลาโวนอยด พบวาสอดคลองกับผลผลิตของระบบปลูก โดยระบบปลูกDRFT มีผลทําใหชิงเฮาสรางน้ําหนัก
แหงตอตนสูงท่ีสุดในรอบป จึงทําใหปริมาณสารฟลาโวนอยด และปริมาณสารประกอบตอตนมีคาสูงตามไปดวย ระบบปลูก NFT รวมกับ
การไมใหแสงเสริมใหผลปริมาณสารฟลาโวนอยดและปรมิาณสารประกอบฟนอลิกรวมต่ําที่สุด (Table 2) เนื่องจากผลผลิตสด และแหง
ที่ต่ําที่สุด (Table 1) สอดคลองกับรายงานของ ชญานิศ และคณะ (2563) พบวา เมื่อคํานวณปริมาณสตีวิโอไซดในหญาหวานเปนตอ
ตนแลวเทียบกับน้ําหนักใบแหง 1 กรัมใหผลเชิงบวก 
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Table 1 Fresh weight, and dry weight of A. annua L. grown in Crop 1 (October-December), Crop2 (March-June), and Crop3 (June-October). 

Treatment 
Fresh weight (g/plant) Total fresh weight 

(g/year) 

Dry weight (g/plant) Total dry weight 
(g/year) Crop1 Crop2 Crop3 Crop1 Crop2 Crop3 

Main plot 
LED 129.51±69.10 44.15±22.08 88.53±70.56a 257.27±120.57 25.48±11.88 9.04±5.44 14.80±11.13a 49.32±16.27a 

No LED 114.96±64.43 39.91±27.38 58.21±46.52b 211.23±106.67 18.13±9.39 7.38±5.23 6.60±4.65b 32.11±11.55b 

F-test ns ns * ns ns ns * * 

Sub plot 

DRFT 167.86±21.86b 64.95±11.23a 154.40±40.56a 379.61±48.96a 27.72±7.44b 8.80±2.75b 21.51±10.08a 58.02±14.10a 

NFT 201.11±11.80a 6.51±2.19c 98.21±12.53b 304.04±26.93b 33.94±4.26a 1.27±0.54c 13.53±4.85b 48.74±8.58b 

Substrate 38.81±7.58d 60.30±4.88a 32.73±10.61c 128.14±16.99c 7.59±1.22d 13.99±1.81a 6.19±1.95c 27.77±3.89c 

Soil 81.18±12.32c 36.36±12.28b 8.13±3.56d 125.20±24.66c 17.96±5.82c 8.78±4.73b 1.59±0.93d 28.33±10.99c 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** 

LED 

DRFT 180.93±19.25ab 57.33±6.23ab 192.12±17.62a 418.23±34.96a 34.16±4.53a 6.35±0.87c 30.98±3.89a 71.50±3.83a 

NFT 207.31±10.88a 8.13±1.71c 108.14±8.69b 321.44±20.53ab 36.65±4.01a 1.72±0.38e 17.81±1.55b 56.18±4.81b 

Substrate 41.28±6.33d 63.26±2.86ab 42.44±3.92cd 142.30±8.76c 8.03±1.34c 14.76±1.33a 8.00±0.57d 30.79±2.28de 

Soil 88.55±10.73c 47.86±4.57b 11.43±1.45d 147.12±11.97c 23.07±3.04b 13.33±1.37ab 2.43±0.48ef 38.83±2.89cd 

No LED 

DRFT 154.80±15.94b 72.57±9.89a 116.69±6.48b 340.98±23.29ab 21.28±2.22b 11.24±1.43b 12.03±1.67c 44.55±2.67bc 

NFT 194.91±9.38ab 4.88±1.16c 88.29±6.18bc 286.65±20.80b 31.24±2.44a 0.82±0.15e 9.24±2.60cd 41.29±3.20cd 

Substrate 36.34±8.13d 57.34±4.74ab 23.02±3.95d 113.99±9.56c 7.15±0.93c 13.21±1.93a 4.39±0.73e 24.75±2.56e 

Soil 73.81±9.13cd 24.86±2.73c 4.84±0.94d 103.28±9.21c 12.85±2.21c 4.24±0.39d 0.75±0.15f 17.84±2.31e 

F-test ** ** ** * * * * * 

CV (%) 7.9 11.85 13.95 6.85 10.05 12.95 12.25 14.35 

 Data expressed as mean value+SE. Different alphabets indicated significant different among the treatment at P-value< 0.05(*) or 0.01(**), ns= Not significant    
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Table 2 Active compounds of A. annua L. from Crop 1 (October-December), Crop2 (March-June), and Crop3 (June-October). 

Treatment 
Total flavonoids compound (mgQT/gplant) Total 

(mgQT/year) 

Total phenolic compound (mgGAE/gplant) Total 
(mgGAE/year) 

EC50 (mg/ml) 

Crop1 Crop2 Crop3 Crop1 Crop2 Crop3 Crop1 Crop2 Crop3 Average 

Main plot 
LED 107.87±57.22a 29.34±24.16a 58.31±45.76a 195.51±81.18a 87.39±51.75a 32.50±23.37a 77.00±55.39a 196.89±76.08a 0.37±0.08b 0.15±0.047a 0.46±0.09a 0.33±0.15a 

No LED 50.07±23.98b 17.99±14.90b 22.21±14.91b 90.27±38.94b 44.07±28.38b 20.20±17.96b 21.53±15.70b 85.80±34.84b 0.50±0.05a 0.19±0.039b 0.52±0.08b 0.40±0.16b 

F-test * * * * * * * * * * * * 

Sub plot 

DRFT 112.79±49.40a 25.82±6.04a 83.05±47.63a 221.7±89.5a 70.78±29.91b 21.34±4.33b 89.22±65.71a 181.34±92.39a 0.49±0.05c 0.15±0.033ab 0.49±0.02bc 0.38±0.17b 

NFT 121.50±46.47a 1.72±0.96b 42.20±15.51b 165.4±60.0b 126.16±40.05a 3.17±1.59c 69.37±33.25a 198.70±72.78a 0.38±0.05a 0.12±0.016a 0.38±0.05a 0.29±0.13a 

Substrate 36.23±9.31b 50.33±18.37c 32.08±13.98b 118.6±38.9c 24.78±8.00d 56.92±12.47a 32.11±14.25b 113.82±32.34b 0.47±0.02c 0.21±0.012b 0.47±0.02b 0.39±0.13b 

Soil 45.36±22.16b 16.79±10.47d 3.70±2.74c 65.9±34.0d 41.20±17.40c 23.96±13.82b 6.36±5.34b 71.52±35.67c 0.41±0.14b 0.21±0.027b 0.60±0.05c 0.41±0.18b 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

LED 

DRFT 159.09±19.99a 21.21±4.05c 126.95±23.31a 307.3±28.2a 97.54±16.65b 22.01±3.35c 150.99±25.27a 270.54±21.23a 0.44±0.00cd 0.12±0.011ab 0.47±0.01ab 0.34±0.16ab 

NFT 164.10±23.06a 2.57±0.60d 55.34±7.77b 222.0±22.5b 163.36±17.01a 4.45±1.26d 100.19±11.14b 268.00±21.99a 0.33±0.01a 0.10±0.007a 0.33±0.02a 0.26±0.11a 

Substrate 43.04±8.00bcd 66.85±8.62a 44.85±6.01bc 154.7±15.0c 31.18±6.03de 66.45±6.63a 45.44±5.34c 143.06±13.50b 0.46±0.01cd 0.20±0.006ab 0.46±0.01ab 0.37±0.13b 

Soil 65.24±11.91bcd 26.73±3.67bc 6.09±1.78de 98.1±11.7de 57.47±5.71c 37.09±4.91b 11.39±2.13c 105.95±7.83bc 0.27±0.01a 0.20±0.030ab 0.57±0.03ab 0.35±0.16b 

No LED 

DRFT 66.48±7.09bc 30.43±3.66bc 39.14±4.05bc 136.1±7.8cd 44.01±6.16cd 20.67±5.18c 27.45±10.51c 92.13±11.75bcd 0.53±0.01e 0.20±0.003ab 0.51±0.01ab 0.41±0.16bc 

NFT 78.90±6.68b 0.88±0.17d 29.06±8.22bcd 108.8±8.2de 88.96±7.78b 1.89±0.37d 38.54±11.19c 129.39±13.17bc 0.43±0.01b 0.20±0.013ab 0.42±0.01ab 0.33±0.14ab 

Substrate 29.42±4.02cd 33.82±6.27b 19.31±4.28cde 82.5±10.5e 18.39±2.96e 47.40±9.16b 18.79±3.25c 84.58±12.19cd 0.49±0.01bc 0.22±0.004ab 0.49±0.01ab 0.40±0.13bc 

Soil 25.48±5.18d 6.85±1.13d 1.32±0.40e 33.6±5.5f 24.92±5.05de 10.83±1.11cd 1.33±0.31c 37.08±5.25d 0.55±0.01e 0.22±0.016b 0.64±0.04b 0.47±0.18c 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

CV (%) 16 26.65 19.45 6.9 15.4 18.9 39.45 17.05 4.95 21.95 9.55 13.1 

Data expressed as mean value+SE. Different alphabets indicated significant different among the treatment at P-value< 0.05(*) or 0.01(**), ns= Not significant 
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(a)                                                                       (b) 

 
(c)                                                                     (d) 

 
(f)                                                                             (g) 

Figure 1 Graph represents the percentage of (a) Leaf fresh weight; (b) Leaf dry weight; (c) phenolic compound 
(mgGAE/100gDW); (d) Antioxidant activity (mg/ml); (f) phenolic compound (gGAE/gFW); (g) flavonoids compound (gGAE/gFW) 
of A. annua L. grown in Crop 1 (October-December), Crop2 (March-June), and Crop3 (June-October). 
 
สรุป  

ระบบปลูกพืชแบบไมใชดินมีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตและสารสําคัญ โดยระบบปลูกที่สงเสริมปริมาณผลผลิตและสารสําคัญ
ในชิงเฮามากที่สุดคือระบบ DRFT รองลงมาคือ NFT และ substrate ตามลําดับ และการใชแสงเสริมจากหลอด LED ชวยเพิ่มปริมาณ
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ผลผลิตและสารสําคัญในชิงเฮาเพิ่มมากขึ้น และฤดูกาลมีผลตอประสิทธิภาพของระบบผลิตโดยการผลิตที่ตรงชวงฤดูรอนจะทําใหมี
ปริมาณผลผลิตและสารสําคัญลดลงและระบบ NFT เปนระบบที่ไดรับผลกระทบมากที่สุด  
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ความผสมกันไดของไฮเดรนเยียลูกผสม 
Crossability of Hydrangea Hybrids 
นิพนธ กิติดี1*, อรรถพร จันทรดี1 และ ณัฐา โพธาภรณ2 

Nipon Kitidee1*, Attaporn Jandee1 and Nuttha Potapohn2 
1 ศูนยวิจยัและพัฒนาการเกษตรโครงการหลวง ชนกาธิเบศรดําริ มูลนิธโิครงการหลวง เชียงใหม 50100 
1 Royal Project Agricultural Research and Development Center Chanaka Dhibesra Damri, Royal Project Foundation, Chiang Mai, 50100 

2 ภาควิชาพืชศาสตรและปฐพีศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลยัเชียงใหม เชียงใหม 50200 
2 Department of Plant and Soil Sciences, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai, 50200 
 

บทคัดยอ: ไฮเดรนเยียเปนไมดอกไมประดับท่ีผูบริโภคและตลาดมีความตองการมาก เนื่องจากดอกมีขนาดใหญ สีสันสวยงามสะดุดตา 
สามารถปลูกเปนไมกระถางและผลิตเปนไมตัดดอกได ซึ่งการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสามารถในการผสมตัวเองและ
ผสมขามระหวางพันธุของไฮเดรนเยยีจํานวน 8 พันธุ เพื่อใหไดพันธุใหม พบวา การผสมตัวเองของไฮเดรนเยียพันธุ Magical Green Fire 
และพันธุ Magical Ruby Red มีการผสมติด 100 และ 66.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนไฮเดรนเยียพันธุ 027 มีการผสมติด 65 
เปอรเซ็นต นอกจากน้ี ไฮเดรนเยียพันธุ Magical Ocean พันธุ Robin พันธุภูเรือ พันธุดอกซอน และพันธุ 031 ไมสามารถผสมตัวเองได 
สวนของเปอรเซ็นตการงอก พบวา ไฮเดรนเยียพันธุ Magical Green Fire มีเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ด 54.3 เปอรเซ็นต และไฮเดรน
เยียพันธุ 027 มีเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ด 1 เปอรเซ็นต สวนการผสมขามระหวางพันธุไฮเดรนเยีย พบวา มีเปอรเซ็นตการผสมติด
มากกวา 50 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ด แตมีเพียงคูผสมระหวางไฮเดรนเยียพันธุ 031 x Hydrangea Magical 
Ocean มีเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ด 18 เปอรเซ็นต ไฮเดรนเยียพันธุ 031 x Hydrangea Robin มี เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ด 20 
เปอรเซ็นต ไฮเดรนเยียพันธุ 031 x ไฮเดรนเยียพันธุภูเรือ มีเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ด 8 เปอรเซ็นต โดยการปรับปรุงพันธุสามารถ
คัดเลือกตนลูกผสมไฮเดรนเยียที่มีศักยภาพในการพัฒนาเปนไมตัดดอกได จํานวน 2 คูผสม ไดแก คูผสมที่ 1 (พันธุ 027 x พันธุ Magical 
Ruby Red) และคูผสมที่ 2 (พันธุ 031 x พันธุ Magical Ruby Red)   
คําสําคัญ: การปรับปรุงพันธุ; ไฮเดรนเยยี; เปอรเซ็นการงอก 

 

ABSTRACT: Hydrangea is an ornamental flower in high demand, due to its large and colorful flower. It is used as a 
potted plant and cut flower. This research was conducted to improve self-pollinated and cross-pollinated among 
hydrangea varieties for better characteristics using 8 varieties. At present, only 2 varieties can could give flowers. 
The results showed that H. ‘Magical Green Fire’ and H. ‘Magical Ruby Red’ could set seed at 100% and 66.7% 
respectively. Moreover, Hydrangea code 027 could set seed for more than 65%. However, H. ‘Magical Ocean’, H. 
‘Robin’, H. ‘Phu Rua’, Hydrangea Double flower and Hydrangea code 031 had no seed set.  
 

 
Hydrangea Magical Green Fire seed germination was at 54.3%. and Hydrangea code 027 seed germination 

was at 1%. In addition, crossing among hydrangea varieties could be done with more than 50% seed set seed 
germination. Cross between Hydrangea code 031 with Hydrangea Magical Ocean could germinate at 18%, 
Hydrangea code 031 with Hydrangea Robin could germinate at 20% and Hydrangea code 031 with Hydrangea Phu 
Rua could germinate at 8%. Seeds were planted and evaluated. In this year, a selection was done and 2 cross-
pollinations of new hybrids were selected as cut flowers, No.1 (027 x Magical Ruby Red) and No.2 (code 031 x 
Magical Ruby Red). 
Keywords: breeding; hydrangea; germination percentage 
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บทนํา 
 ไฮเดรนเยียจัดเปนไมดอกประเภทไมพุม ออกดอกเกือบตลอดทั้งป มีถิ่นกําเนิดแถบเทือกเขาหิมาลัย และเอเชียตะวันออก 
ชอบอากาศเย็น ไฮเดรนเยียเปนไมดอกที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ นิยมปลูกเปนไมดอก ที่ใชในการตกแตงบริเวณภายในและภายนอก
สถานท่ี และนิยมใชประโยชนเปนไมตัดดอก เนื่องจากเปนดอกไมที่มีสีสันสวยงาม (วิชัย, 2520)  
 ไฮเดรนเยียมีลําตนตั้งตรง แตกกิ่งกานสาขา สูง 30 – 360 เซนติเมตร รากเปนระบบรากฝอย ออกตามบริเวณขอ ใบเปนใบ
เดี่ยว ไมมีหูใบ ออกตรงกันขามตามขอ ลักษณะเปนรูปไข (oval) ขอบใบจักฟนเลื่อย (serrate) ใบยาว 8 – 10 เซนติเมตร ดอกออกเปน
ชอ (inflorescence) ชอดอกเปนแบบกระจุกซอนเชิงประกอบ (compound dichasium) เจริญมาจากตาที่อยูปลายยอดของกิ่งหรือ 
ลําตน ในแตละชอประกอบดวยดอกยอยที่มีกลีบเลี้ยง 4 - 5 กลีบ ดอกบานเต็มที่มีขนาดประมาณ 2.5 เซนติเมตร ดอกสวนมากเปนหมนั
สวนของดอกที่เห็นไดชัดคือ กลีบเลี้ยงซึ่งมีหลายสี ไดแก แดง ขาว ชมพู มวง และน้ําเงิน โดยปกติไฮเดรนเยีย ไมมีการติดฝกตาม
ธรรมชาติ แตหากมีการผสมเกสร ดอกที่ถูกผสมจะพัฒนาไปเปนเปนผล และมีเมล็ดประมาณ 100 เมล็ดตอผล ในสวนที่เหมาะสมอายุ
ฝกยังไมมีการรายงานที่แนชัด (วิชัย, 2520; Weiler, 1980; Marchall, 1985) 
 ปจจุบันไมตัดดอกท่ีทางมูลนิธิโครงการหลวงเปนผูผลิตและเปนผูจําหนายรายใหญของประเทศไทย ซึ่งมีการผลิตที่ศูนยพัฒนา
โครงการหลวงขุนแปะ อําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม เปนหลักโดยปจจุบันทางมูลนิธิโครงการหลวงไดปรับปรุงพันธุมาแลวมากกวา 
10 ป จํานวน 3 พันธุ ไดแก สายพันธุ 027, 031 และ U1 ออกสงเสริมใหแกเกษตรกร และมีเกษตรกรที่ปลูกไฮเดรนเยียอยูประมาณ 30 
ราย และมูลนิธิโครงการหลวงไดนําพันธุเขามาปลูกทดสอบอีก 4 พันธุไดแก Hydrangea Magical Green Fire, Hydrangea Magical 
Ruby Red, Hydrangea Magical Ocean และ Hydrangea Robin       
 สืบศักดิ์ และคณะ (2549) ศึกษาเทคโนโลยีการผลิตไฮเดรนเยียเพื่อการคา โดยทําการผสมขามสายพันธุไฮเดรนเยีย เพื่อ
คัดเลือกเปนไมตัดดอก จํานวน 3 คูผสม ไดแก คูที ่1 RPF H001 X RPF H006, คูที ่2 RPF H001 X RPF H015 และคูที ่3 RPF H013 
X RPF H015 พบวา ลูกผสมที่ไดตองใชระยะเวลาเพื่อพัฒนาจากตนจนบานดอกถึง 1 ป ซึ่งเบื้องตนไดคัดเลือกได 15 หมายเลข จาก
ลูกผสมทั้งหมด 1,450 ตน พบวา มีลักษณะเดนในคูผสมที่มีการกระจายตัวของรูปรางชอดอกที่ 72.5% เปนแบบกลม (Mophead) และ 
27.5% เปนลูกไมคลายหมวกแบนที่มีขอบหยัก (Lacecap) โดยมีสัดสวนการกระจายตัวของสีดอก คือ สีมวง 58% สีชมพ ู24.2% สีฟา 
14.5% และสีขาว 3.3% พบวา 82.3% ของลูกผสมบานดอกไดในชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ และ 17.7% บานดอกในเดือน
มีนาคม นอกจากน้ีมีการศึกษาไฮเดรนเยียที่ปลูกในประเทศฝรั่งเศส ที่เกิดจากการผสมระหวาง H. maritina สายพันธุ Joseph และ H. 
macrophylla สายพันธุ Otaksa, Rosea, Mariesii และ Veitchii รวมไปถึง H. japonica ที่มีการปรับปรุงพันธุรวมกับ H. acuminata 
และ H. thunbergii ซึ่งไฮเดรนเยียทั้ง 5 ชนิดนี ้มีลักษณะเดนเฉพาะที่แตกตางกัน เชน พันธุ H. maritina มีกานขนาดใหญ ชอดอกใหญ 
จุดเดนคือ ทนความแหงแลงได สวน H. japonica สามารถออกดอกไดงาย เจริญเติบโตไดดีในที่รมรําไร และพันธุ H. acuminata ออก
ดอกงาย ทนความหนาวเย็นได มีจํานวนดอกยอยตอชอมาก สวนพันธุ H. thunbergii มีกานสั้นเตี้ย ออกดอกงาย เปนพันธุเบา และทน
ตอความหนาวเย็นปานกลางได (Marchall, 1985)  
 
 
วิธีการศึกษา 
 1. รวบรวมพันธุและคัดเลือกตนไฮเดรนเยีย เพื่อใชเปนพอแมพันธุ จํานวน 8 พันธุ ไดแก 1. Hydrangea Magical Green 
Fire 2. Hydrangea Magical Ruby Red 3. Hydrangea Magical Ocean 4. Hydrangea Robin 5. สายพันธุภูเรือ จ.เลย  6. สาย
พันธุจีน 7. สายพันธุ 027 และ 8. สายพันธุ 031 (Table 1) 
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Table 1 Morphology of eight Hydrangea varieties 

Varieties 
Morphology 

Plant Leaf Flowers and inflorescences 

1. Hydrangea Magical Green Fire erect height 15-18 cm. Single leaf, no 
ears, leaves 
are oval, leaf 
edge, long 
leaves 15-20 
cm. 

Inflorescence form compound dichasium and 
sepal cluster are greenish-pink 

2. Hydrangea Magical Ocean erect height 15-17 cm. Inflorescence form compound dichasium and 
sepal cluster are light pink, tips of sepal are green 

3. Hydrangea Magical Ruby Red erect height 12-14 cm. Inflorescence form biparous cyme compound 
dichasium and sepal cluster are red 

4. Hydrangea Robin erect height 12-15 cm. Inflorescence form compound dichasium and 
sepal cluster are pink 

5. Hydrangea Phu Rua erect height 30-40 cm. Inflorescence form compound dichasium and 
sepal cluster are deep blue, blue and pink 

6. Hydrangea China erect height 20-30 cm. Inflorescence form compound dichasium and 
sepal cluster are pink 

7. Hydrangea Code 027 erect height 30-40 cm. Inflorescence form compound dichasium and 
sepal cluster white 

8. Hydrangea Code 031 erect height 30-40 cm. Inflorescence form compound dichasium and 
sepal cluster are deep blue, blue and pink 

 
 2. การเตรียมดอกแมพันธุ ควรเลือกดอกท่ีมีความสมบูรณ โดยดอกจริงอยูในระยะที่ดอกตูมพรอมจะบาน การเตรียมดอกพอ
พันธุ ควรเลือกเกสรพอพันธุที่บานดอกแลว โดยทําการตัดเกสรเพศผูออกมา แลวใชเกสรพอพันธุแตะหรือขยี้ เบาๆ ลงบนเกสรแมพันธุ 
โดยระวังการปะปนของละอองเกสรสายพันธุอื่น ผสมเกสรทําในชวงเวลา 8.00-10.00 น. เมื่อทําการผสมเกสรเสร็จ ทําการคลุมดอกเพื่อ
ปองกันเกสรจากตนอื่นหรือแมลงที่มาชวยผสม และชวยรักษาความช้ืนใหดอก ติดปายช่ือคูผสม และวันท่ีทําการผสมเกสร 
 3. บันทึกขอมูล จํานวนดอกท่ีทําการผสมเกสร เปอรเซ็นตการติดฝก จํานวนเมล็ดที่ไดตอฝก และเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ด 
 
ผลการศึกษา 
 การผสมเกสรไฮเดรนเยียทั้ง 8 สายพันธุ โดยทําการผสมเกสรในทุกสายพันธุ พบวา ไฮเดรนเยียสายพันธุ Magical Green Fire 
สามารถผสมตัวเองติดฝก 100 เปอรเซ็นต ในสวนสายพันธุ Magical Ruby Red และรหัส 027 สามารถผสมตัวเองติดฝก 66.7 และ 65 
เปอรเซ็นตตามลําดับ แตในสายพันธุ Magical Ocean, Robin, ภูเรือ, ดอกซอน, รหัส 031 และสายพันธุจีน ไมสามารถผสมตัวเองได 
การผสมเกสรขามสายพันธุในไฮเดรนเยีย พบวา การผสมเกสรในไฮเดรนเยียสายพันธุ Magical Green Fire x Robin, Magical Green 
Fire x รหัส 031, Robin x รหัส 031 และ รหัส 031 x พันธุจีน มีเปอรเซ็นตการติดฝกท่ี 100 เปอรเซ็นต ในสวนการผสมเกสรในสาย
พันธุ รหัส 027 x Magical Ruby Red, รหัส 031 x ภูเรือ, รหัส 031 x Magical Ocean, รหัส 031 x Robin, รหัส 031 x Magical 
Ruby Red และ รหัส 031 x Magical Green Fire มีเปอรเซ็นตการติดฝกที่ 95, 81.6, 76, 76, 60 และ 55 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ 
(Table 2) นอกจากน้ีในการผสมขามพันธุอ่ืน ยังติดปญหาเรื่องการออกดอก ที่บางสายพันธุการออกดอกไมพรอมกัน และมีปจจัยอื่นๆ 
เชน อุณหภูมิ  ที่เขามีผลตอการออกดอก สงผลใหไมสามารถผสมขามบางสายพันธุได  
 เมื่อฝกไฮเดรนเยียแกและพรอมนํามาเพาะเมล็ดแลว พบวา ไฮเดรนเยียสายพันธุ Magical Green Fire ที่ทําการผสมตัวเอง มี
เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดสูงที่สุดที่ 54.3 เปอรเซ็นต ในสวนของไฮเดรนเยียสายพันธุ รหัส 027 ที่ผสมตัวเองมีเปอรเซ็นตการงอกของ
เมล็ดเพียงแค 1 เปอรเซ็นต แตเมล็ดของไฮเดรนเยียสายพันธุ Magical Ruby Red ที่ผสมตัวเองไมมีการงอกของเมล็ดเลย ไฮเดรนเยีย
ลูกผสมเมื่อนํามาเพาะเมล็ดแลว พบวา ไฮเดรนเยียสายพันธุลูกผสมที่มีเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดที่มากกวา 50 เปอรเซ็นต ไดแก 
Robin x รหัส 031, Magical Green Fire x รหัส 031, รหัส 031 x Magical Green Fire, รหัส 027 x Magical Ruby Red, รหัส 031 
x Magical Ruby Red, Magical Green Fire x Robin และ รหัส 031 x จีน ที่ 83, 80, 72, 69, 69, 56 และ 52 เปอรเซ็นต ตามลําดบั 
แตไฮเดรนเยียลกูผสมสายพันธุ รหัส 031 x Robin, รหัส 031 x Magical Ocean และ รหัส 031 x ภูเรือ มีเปอรเซ็นตการงอกของเมลด็
ที่นอยกวา 50 เปอรเซ็นตที่ 20, 18 และ 8 เปอรเซ็นต 
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 การปรับปรุงพันธุไฮเดรนเยีย เบื้องตนสามารถคัดเลือกไดลกูผสมที่มีความเหมาะสมตอการนํามาใชในการพัฒนาเปนไมตัดดอก 
โดยชอดอกมีสีชมพูถึงสีแดง กลีบเลี้ยงหนา กานชอดอกยาวมากกวา 30 เซนติเมตร ชอดอกตั้งตรง การเขาทําลายของโรคและแมลงนอย 
ซึ่งสามารถคัดเลือกไดจาํนวน 2 รหัส ไดแก ไฮเดรนเยียลูกผสมรหัส 031 x Magical Ruby Red จํานวน 1 ตน และไฮเดรนเยียรหัส 027 
x Magical Ruby Red จํานวน 1 ตน (Figure 1)  
 
Table 2 Self and cross pollination of Hydrangea 8 varieties 

No Mather plant Father plant 
No. 

Pollination 
(flower) 

Pod set (%) 
Number 
seed per 
pod (%)  

Seed 
germination 

(%) 
1 Hydrangea Magical Green Fire Hydrangea Magical Green Fire 60 100 30 54.3 

2 Hydrangea Magical Green Fire Hydrangea Robin 40 100 32 56 

3 Hydrangea Magical Green Fire Hydrangea Code 031 10 100 14 80 

4 Hydrangea Magical Ruby Red Hydrangea Magical Ruby Red 60 66.7 0 0 

5 Hydrangea Magical Ocean Hydrangea Magical Ocean 60 0 0 0 

6 Hydrangea Robin Hydrangea Robin 60 0 0 0 

7 Hydrangea Robin Hydrangea Code 031 20 100 26 83 

8 Hydrangea Phu Rua Hydrangea Phu Rua 60 0 0 0 

9 Hydrangea Code 027 Hydrangea Code 027 40 65 6 1 

10 Hydrangea Code 027 Hydrangea Magical Ruby Red 60 95 23 69 

11 Hydrangea Code 031 Hydrangea Code 031 60 0 0 0 

12 Hydrangea Code 031 Hydrangea Magical Green Fire 40 55 36 72 

13 Hydrangea Code 031 Hydrangea Magical Ruby Red 60 60 15 69 

14 Hydrangea Code 031 Hydrangea Magical Ocean 50 76 61 18 

15 Hydrangea Code 031 Hydrangea Robin 50 76 37 20 

16 Hydrangea Code 031 Hydrangea Phu Rua 60 81.6 76 8 

17 Hydrangea Code 031 Hydrangea China 20 100 16 52 

18 Hydrangea China Hydrangea China 60 0 0 0 

 

 
Figure 1 Varietal improvement selection as a new cut flower of hydrangea  

A) code 027 x Magical Ruby Red and B) code 031 x Magical Ruby Red 
 
 

B A 
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วิจารณ 
 จากการปรับปรุงพันธุไฮเดรนเยีย โดยการผสมตัวเอง และผสมขามสายพันธุ พบวา การผสมตัวเองของไฮเดรนเยียทั้ง 8 สาย
พันธุ มีเพียง 3 สายพันธุ ที่สามารถผสมตัวเองได และจากการผสมขามสายพันธุ พบวา มีเปอรเซ็นตการติดฝกในสายพันธุท่ีสามารถผสม
เกสรไดตั้งแต 8 ถึง 83 เปอรเซ็นต ทั้งนี้อาจเปนเพราะสาเหตุของอุณหภมูิที่สูงมากในชวงเวลาทําการผสม ซึ่งสงผลใหการถายเรณเูกิดขึน้
ไดไมดีมากนัก โดยอุณหภูมิที่สูงเรงใหเกิดการระเหยของน้ําที่ปลายยอดเกสรเพศเมีย สงผลใหเรณูที่ตกบนยอดเกสรเพศเมียไมสามารถ
ดูดซับความช้ืนจากบริเวณดังกลาวได จึงทําใหหลอดเรณูไมสามารถงอกได และการติดฝกใหดีเกิดไดนอยลง (Krasaechai, 2004) 
นอกจากนี้มีงานวิจัยที่เกี่ยวของกับระดับโครโมโซมของไฮเดรนเยียแตละสายพันธุ ซึ่งมีการศึกษาของ Tränkner et al., 2020 ทําการ
ผสมเกสรไฮเดรนเยียทั้งหมด 19 สายพันธุ พบวา ไฮเดรนเยียที่นํามาใชในการปรับปรุงพันธุมีระดับของจํานวนชุดโครโมโซมตั้งแต 2 ถึง 
4 ชุด โดยพบวาการผสมตัวเองของไฮเดรนเยียไมสามารถติดฝกได สวนคูผสมไฮเดรนเยียที่มีชุดโครโมโซมจํานวน 2x2, 2x3 และ 3x2 
ชุด สวนมากสามารถติดฝกได แตในคูผสมไฮเดรนเยียที่มีชุดโครโมโซมจํานวน 3x3, 2x4 และ 4x2 ชุด ไมสามารถติดฝกได ในสวนของ
เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ด มีตั้งแต 28 ถึง 81 เปอรเซ็นต ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากเมล็ดไมสมบูรณ เชน เมล็ดออนเกินไปหรือเกิดจาก
แมลงขนาดเล็กกัดกินทําใหเมล็ดไมงอก ซึ่งจากการศึกษาครั้งน้ีไดตนท่ีคัดเลือกไวได จํานวน 2 ตน ซึ่งจะไดมีการศึกษาเพิ่มเติมตอไป  
 
คําขอบคุณ 
 ขอขอบคุณมูลนิธิโครงการหลวง ที่ใหความกรุณาใหทุนสําหรับนํามาใชในการดําเนินงานในงานวิจัยนี้จนสําเร็จลุลวง และ
ขอขอบคุณเจาหนาท่ีหนวยวิจัยขุนหวยแหง สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ท่ีไดใหความชวยเหลือใหงานวิจัยนี้ดําเนินงานไปไดดวยดี 
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ABSTRACT: Varietal test of selected clone Torch Ginger from collection plot was conducted at the Loei 
Horticultural Research Center in 2018-2021. The aim of research for tested outstanding characteristic Torch Ginger 
that passed the selection from collection plot of the Yala Horticultural Research Center. The experimental design 
was randomized complete block design (RCBD) with 11 treatments and 3 replications of selected clone Torch 
Ginger 9 clone and 2 comparative cultivar. The results showed that clone 11 clone 15 and clone 13 had the best 
growth, gave an average number of leaf stalk 54.3  47.9 and 46.8 leaf stalk, gave an average length of leaf 
stalk 174.9  171.4 and 146.3 centimeter, gave an average number of leaflet 19.6  17.3 and 20.5 leaflet, 
respectively compared with comparative cultivar. Flowering, results showed that clone 15 and clone 21 gave the 
hightest an average number of flowers 49.6 and 42.8 flower. Weight of inflorescence, clone 21 clone 18 and clone 
15 had the least an average weight 73.2  80.1 and 95.4 gram. Overall, number of flowers, flower shape and weight 
of inflorescence, clone 15 and clone 21 are suitable for recommend as cut flowers. 
Keywords: varietal test; torch ginger; loei province 
 
 
บทนํา 

 ดาหลา (Torch Ginger) เปนไมดอกเมืองรอนอยูในวงศขิงขา (Zingiberaceae) อยูในสกุล Etlingera มีลําตนใตดิน
เรียกวา เหงา (rhizome) มีลักษณะทอดเลื้อย เปนที่เกิดของหนอดอกและหนอตน สวนลําตนเหนือดินเปนกาบใบที่โอบซอนกนั
แนนเรียกวา ลําตนเทียม (pseudostem) มีกลิ่นหอมฉุนเฉพาะตัว ออกดอกไดตลอดป แตจะใหดอกมากในชวงเดือนมีนาคม         

                                                      
* Corresponding author: chitchanok.2d@gmail.com  

บทคัดยอ: การทดสอบพันธุดีเดนดาหลาจากแปลงรวบรวบรวมพันธุในแหลงปลูกจังหวัดเลย ดําเนินการที่ศูนยวิจัยพืชสวน
เลย ในป 2561-2564 เพื่อทดสอบพันธุดาหลาที่มีลักษณะดีเดน ที่ผานการคัดเลือกจากแปลงรวบรวมพันธุดาหลาของ
ศูนยวิจัยพืชสวนยะลา วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (RCBD) 11 กรรมวิธี 3 ซ้ํา โดยใชดาหลาดีเดนจํานวน 
9 โคลน และพันธุเปรียบเทียบ 2 พันธุ ผลการทดลอง พบวา โคลน 11 โคลน 15 และ โคลน 13 มีแนวโนมการเจริญเติบโต
ดีที่สุด มีจํานวนทางใบเฉลี่ย 54.3  47.9 และ 46.8 ทางใบ ความยาวทางใบเฉลี่ย 174.9  171.4 และ 146.3 เซนติเมตร 
จํานวนใบยอยเฉลี่ย 19.6  17.3 และ 20.5 ใบยอย ตามลําดับ เมื่อเทียบกับพันธุเปรียบเทียบ การออกดอก พบวา โคลน 
15 และ โคลน 21 มีจํานวนดอกเฉลี่ยมากที่สุด 49.6 และ 42.8 ดอก แตกตางกันทางสถิติเมื่อเทียบกับพันธุเปรียบเทียบ 
ดานน้ําหนักชอดอก โคลน 21 โคลน 18 และ โคลน 15 มีน้ําหนักชอดอกเฉลี่ยนอยที่สุด 73.2  80.1 และ 95.4 กรัม 
ตามลําดับ โดยภาพรวม จํานวนดอก ลักษณะฟอรมดอก และน้ําหนักชอดอก โคลน 15 และ โคลน 21 มีความเหมาะสม
สําหรับแนะนําเปนไมตัดดอกตอไป  
คําสําคัญ: ทดสอบพันธุ; ดาหลา; จังหวัดเลย 
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-พฤษภาคม พบทั่วไปในภาคใตตอนลาง และภาคเหนือของประเทศมาเลเซีย หนอ ดอก และผลออน ใชเปนอาหารได เปนได
ทั้ง ผักสดและนํามาแปรรูป ดอกดาหลามีลักษณะเปนชอดอกที่มีสีสวยงาม เปนไมดอกพื้นเมืองของทางภาคใต ที่มีการปลูกเปน
การคาและใชเปนไมตัดดอก ทดแทนการนําดอกไมจากแหลงอ่ืนมาใชได มีผูนําดาหลาไปปลูกเปนการคาสําหรับตัดดอกใน
จังหวัดนนทบุรี สมุทรสาคร กาญจนบุรี ระยอง จันทบุรี และกระบี่ ราคาดอกละ 5-20 บาท สวนตนพันธุราคา 50-300 บาท 
(ศูนยวิจัยพืชสวนยะลา, 2563, ดาริกา, 2563) พืชสกุลนี้มีประมาณ 110 ชนิด ในประเทศไทยพบมีประมาณ 15 ชนิด ชนิดที่
นาสนใจและใชเปนพอแมพันธุในการพัฒนาพันธุของกรมวิชาการโดยศูนยวิจัยพืชสวนยะลา คือ 1. ดาหลา (Etlingera elatior 

(Jack) R.M. Sm.) 2. ดาหลาดํา ดาหลาไฟ (แดงปา) หรือดาหลาหอม (Etlingera fulgens (Ridl) C.K. Lim.) 3. ดาหลากุหลาบ
สยาม (Etlingera corneri Mood & Ibrahim) 4. ดาหลาถวย หรือกาหลอ (Etlingera venusta (Ridl) R.M. Sm.) 5. ดาหลาขี้แมว 
(Etlingera maingayi (Baker) R.M. Sm.) (ศูนยวิจัยพืชสวนยะลา, 2563)  
 เนื่องจากพันธุที่ปลูกในปจจุบันมีชอดอกและกานดอกใหญ น้ําหนักมาก เมื่อดอกบานกลีบดอกแผใหญ การบรรจุหอ
ทําไดยาก ชอดอกช้ํางาย จึงมีการพัฒนาพันธุเพื่อใหไดพันธุใหมที่มีความหลากหลายแตกตางจากพันธุเดิม การทดสอบพันธุ
ดีเดนดาหลาจากแปลงรวบรวมพันธุในจังหวัดเลยในครั้งนี้ ดําเนินการที่ศูนยวิจัยพืชสวนเลยในป 2561-2564 เพื่อเปนการ
ทดสอบพันธุดาหลาที่มีลักษณะดีเดนที่ผานการคัดเลือกจากแปลงรวบรวมพันธุดาหลาของศูนยวิจัยพืชสวนยะลา แลวนํามา
ขยายพันธุดวยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ซึ่งดําเนินการตั้งแตป 2559 โดยคัดจากลักษณะชอดอก 2 แบบ คือ รูปทรงแบบดอกกระถิน
และรูปทรงแบบถวย การเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพดอก ซึ่งบางสายพันธุใหผลผลิตดอกไดตลอดทั้งป ฟอรมดอกเล็ก สี
ของดอกสวย เพื่อสงเสริมใหเกษตรกรปลูกเปนไมตัดดอกเพื่อการคา และสงออกตางประเทศตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 ตนดาหลาโคลนตางๆ ที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อคสมบูรณ (RCBD) 11 

กรรมวิธี 3 ซ้ํา ๆ ละ 21 ตน ไดแก กรรมวิธีที่ 1 คือ โคลน 1 กรรมวิธีที่ 2 คือ โคลน 2 กรรมวิธีที่ 3 คือ โคลน 6 กรรมวิธีที่ 4 คือ 
โคลน 11 กรรมวิธีที่ 5 คือ โคลน 13 กรรมวิธีที่ 6 คือ โคลน 15 กรรมวิธีที่ 7 คือ โคลน 18 กรรมวิธีที่ 8 คือ โคลน19 กรรมวิธีที่ 
9 คือ โคลน 21 กรรมวิธีที่ 10 คือ ตรัง 2 (พันธุเปรียบเทียบ) และกรรมวิธีที่ 11 คือ แดงดก (พันธุเปรียบเทียบ) ดําเนินการ
ทดลองที่ศูนยวิจัยพืชสวนเลย ต.ปลาบา อ.ภูเรือ จ.เลย ในป 2561-2564                                
 นําตนพันธุดาหลามาปลูกในแปลงทดลองระยะปลูก 3x3 เมตร โดยขุดหลุมปลูกขนาด 50x50x50 เซนติเมตร ผสมดิน
ปลูกดวยปุยคอกกับแกลบดิบในอัตราสวน 2:1:0.5 ผสมคลุกใหเขากันใสไปในหลุมที่เตรียมไว และวางระบบน้ําโดยใชหัวแบบ
มินิสปริงเคลอร การดูแลรักษา ใสปุยคอกอัตรา 10 กิโลกรัม/ตน/ป โดยแบงใส 2 ครั้ง ในชวงตนและปลายฝน ใสปุยเคมี 16-
16-16 โดยแบงใสปแรก 3 ครั้ง คือ อายุ 3 เดือนหลังปลูก ใสอัตรา 100 กรัม/ตน อายุ 6 เดือนหลังปลูก ใสอัตรา 150 กรัม/ตน 
อายุ     12 เดือนหลังปลูก ใสอัตรา 200 กรัม/ตน และในปที่ 2 เปนตนไป แบงใส 2 ครั้ง อัตรา 300 กรัม/ตน/ครั้ง ทุก 6 เดือน 
การตัดแตงทางใบ เร่ิมตัดแตงเมื่ออายุ 1 ปหลังปลูก ตัดแตงทุก 4 เดือน โดยในปที่ 2 ตัดแตงใหเหลือ 70 % ของกอ ปที่ 3 เปน
ตนไป ตัดแตงใหเหลือ 60-70 % ของกอ รดน้ําวันเวนวัน (หากฝนไมตก) การเก็บเกี่ยวผลผลิต ทําการตัดดอกทุกเดือน โดยตัด
ชิดโคนเหนือดิน  1-2 เซนติเมตร เปอรเซ็นตการบานของดอกที่ระยะ 80 เปอรเซ็นต 
 บันทึกขอมูล การเจริญเติบโต ไดแก จํานวนทางใบ จํานวนหนอ ความยาวทางใบ และจํานวนใบยอย จํานวนดอก/กอ 
น้ําหนักดอก อายุการปกแจกันของดอกที่ระยะ 80 เปอรเซ็นต สี และลักษณะฟอรมดอก  
 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
 การเจริญเติบโต ในป 2564 ดาหลาโคลน 11 มีจํานวนทางใบเฉลี่ยสูงที่สุด 54.3 ทางใบ แตไมแตกตางทางสถิติกับ
โคลน 15 และโคลน 13 ที่มีจํานวนทางใบเฉลี่ยรองลงมา 47.9 และ 46.8 ทางใบ ความยาวทางใบ พบวาไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ โคลน 11 มีความยาวทางใบเฉลี่ยมากที่สุด 174.9 เซนติเมตร สวนจํานวนใบยอยโคลน 21 มีจํานวนใบยอยเฉลี่ยมาก
ที่สุด 20.9 ใบยอย ไมแตกตางทางสถิติกับโคลน 13 โคลน 19 โคลน 11 และพันธุเปรียบเทียบ และจํานวนหนอ พบวาโคลน 21 

และโคลน 15 มีจํานวนหนอเฉลี่ยมากที่สุด 8.4 และ 8.3 หนอ เม่ือเทียบกับพันธุเปรียบเทียบ (Table 1) 
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Table 1 Growth data of selected clone Torch Ginger and comparative cultivar at the Loei Horticultural Research  
Center in 2021. 

Treatments Clone number 
Number of  
leaf stalk  
(leaf stalk) 

Length of 
leaf stalk 

(cm) 

Number of 
leaflet 
(leaflet) 

Number of 
shoot  
(shoot) 

1 1      37.4 cde 147.7     17.9 bcde       5.1 cd 
2 2      38.9 bcde 128.8     15.8 e       7.9 ab 
3 6      32.9 e 121.8     15.2 e       5.6 cd 
4 11      54.3 a 174.9     19.6 abcd       5.8 bcd 
5 13      46.8 abc 146.3     20.5 ab       7.1 abc 
6 15      47.9 ab 171.4     17.3 cde       8.3 a 
7 18      43.7 bcd 135.4     17.1 de       5.0 d 

8 19      33.5 e 170.3     19.9 abc       6.9 abcd 

9 21      44.3 bcd 164.3     20.9 a       8.4 a 

10 Trang 2      35.1 de 150.8     19.2 abcd       4.9 d 

11 Dang Dok      38.1 bcde      137.4     18.7 abcd             5.7 cd 

F-test  * ns * * 
C.V. (%)  14.1 18.0 8.5 19.1 

1/ Mean followed by the same letters indicate no differences at P<0.05 (*) by DMRT.  
2/ ns = Non significant   
 

การออกดอก พบวา โคลน 15 มีจํานวนดอกเฉลี่ยมากที่สุด 49.6 ดอก ไมแตกตางกันทางสถิติกับโคลน 21 และโคลน 
1 มีจํานวนดอกเฉลี่ยรองลงมา 42.8 และ 33.1 ดอก ตามลําดับ (บันทึกขอมูลถึงเดือนเมษายน 2565) ดานน้ําหนักชอดอก โคลน 
21 โคลน 18 และ โคลน 15 มีน้ําหนักชอดอกนอยที่สุด 73.2  80.1 และ 95.4 กรัม ตามลําดับ อายุปกแจกันที่ระยะดอกบาน              
80 เปอรเซ็นต พบวา ตรัง 2 มีอายุปกแจกันเฉลี่ยมากที่สุด 9.0 วัน ไมแตกตางกันทางสถิติกับโคลน 1 และโคลน 13 มีอายุปก
แจกันเฉลี่ยรองลงมา 8.7 และ 8.7 วัน ตามลําดับ สีดอกแบงได 2 กลุม คือ กลุมดอกสีแดง (Red group) ไดแก โคลน 1 โคลน 2 

โคลน 11 โคลน 13 โคลน 15 โคลน 19 โคลน 21 ตรัง 2 และแดงดก และกลุมดอกสีขาว (White group) ไดแก โคลน 6 และ
โคลน 18 สวนลักษณะฟอรมดอกเปนทรงแบบกระถินหรือคบไฟ ไดแก โคลน 1 โคลน 2 โคลน 6 โคลน 13 โคลน 18 ตรัง 2 

และแดงดก และทรงแบบถวย ไดแก โคลน 11 โคลน 15 โคลน 19 และโคลน 21 (Table 2, Figure 1) จากการทดสอบโคลน 
15 และโคลน 21 โดยภาพรวมมีความนาสนใจ เนื่องจากมีจํานวนดอกมากที่สุด มีลักษณะดอกทรงแบบถวย น้ําหนักชอดอก
นอย งายตอการบรรจุหีบหอ สามารถพัฒนาเพื่อแนะนําเปนไมตัดดอกได ซึ่งดาหลาพันธุที่ปลูกทั่วไปมีดอกขนาดใหญ มีน้ําหนัก
มาก การบรรจุหีบหอทําไดยาก ศูนยวิจัยพืชสวนยะลามีงานวิจัยปรับปรุงพันธุดาหลาเพื่อใหไดดาหลาพันธุใหม และไดเสนอเปน
พันธุแนะนําของกรมวิชาการเกษตร จํานวน 4 พันธุ ไดแก ยะลา 1 ยะลา 2 ยะลา 3 และยะลา 4 ซึ่งชอดอกมีลักษณะทรงถวย 
น้ําหนักชอดอกนอย 98.0-157.7 กรัม และกลีบประดับมีสีสันสวยงาม (นาตยา, 2558, ศูนยวิจัยพืชสวนยะลา, 2563)  
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Table 2 Number of flowers, weight of inflorescence, vase life and flower color of selected clone Torch Ginger    
 and comparative cultivar at the Loei Horticultural Research Center in 2020-2022  

Treatments 
Clone 

number 

Number of 
flowers  
(flower)  

Weight of 
inflorescence 

Vase life 
(day)  Flower color 

(gram)   

1 1    33.1 abc    138.4 bcd      8.7 a Red Group (46A) 

2 2    25.4 bcd    183.4 a      7.0 b Red Group (46C) 
3 6    8.3 d    147.5 abcd      3.7 c White Group (NN155B) 
4 11    24.3 bcd    149.0 abc      6.7 b Red Group (45A) 
5 13    16.1 cd    172.0 ab      8.7 a Red Group (51A) 
6 15    49.6 a    95.4 de      7.0 b Red Group (53A) 
7 18    10.1 d    80.1 e      6.0 b White Group (N155B) 
8 19    6.5 d    115.2 cde      7.5 ab Red Group (45A) 
9 21    42.8 ab    73.2 e      6.0 b Red Group (N45A) 
10 Trang 2    24.0 bcd    145.9 abcd      9.0 a Red Group (53B) 
11 Dang Dok    26.3 bcd    181.9 a      7.0 b Red Group (46B) 

F-test  * * *  
C.V. (%)  53.8 16.7 12.4  

1/ Mean followed by the same letters indicate no differences at P<0.05 (*) by DMRT.  
2/ ns = Non significant   
Flower color used color chart from the Royal Horticulture Society (RHS) 
 
 
 
 

 
 
 
 

                       (a)                       (b)                        (c)                       (d)                       (e) 
 
 
 
 
           (f)                        (g)                        (h)                        (i)                        (j)    (k) 
Figure 1 Flower characteristic of selected clone Torch Ginger and comparative cultivar: (a) Clone 1; (b) Clone           
  2; (c) Clone 6; (d) Clone 11; (e) Clone 13; (f) Clone 15; (g) Clone 18 (h); Clone 19 (i); Clone 21; (j) Trang 
  2; (k) Dang Dok 
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สรุป 

 จากการทดสอบพันธุดีเดนดาหลาจากแปลงรวบรวบรวมพันธุในแหลงปลูกจังหวัดเลย เทียบกับพันธุเปรียบเทียบ 
พบวาโคลน 15 และโคลน 21 มีแนวโนมการเจริญเติบโตดี โดยภาพรวมมีความนาสนใจ เนื่องจากมีจํานวนดอกมากที่สุด 49.6 
และ 42.8 ดอก มีลักษณะดอกทรงแบบถวย น้ําหนักชอดอกเฉลี่ยนอยที่สุด 95.4 กรัม และ 73.2 กรัม งายตอการบรรจุหีบหอ 
สามารถพัฒนาเพื่อแนะนําเปนไมตัดดอกได 
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ผลของสารพาโคลบิวทราโซลตอการเจริญเตบิโตของเทียนไทย 

Effect of paclobutrazol on the growth of garden balsam 
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บทคัดยอ: การศึกษาผลของสารพาโคลบิวทราโซลตอการเจริญเติบโตของเทียนไทย มีวัตถุประสงคเพื่อลดความสูงของพืชใหมีความ
เหมาะสมใชเปนไมกระถาง ดําเนินวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD)  ในตนเทียนไทยดอกสีมวง 
การทดลองประกอบดวยความเขมขนของพาโคลบิวทราโซลที่แตกตางกัน 4 ระดับ คือ 0 (น้ํากลั่น) 50 100 และ 150 ppm ราดสาร 
100 มิลลิลิตรตอตน พบวา ตนเทียนไทยที่ราดสารพาโคลบิวทราโซลทุกความเขมขนมีคาขนาดทรงพุม ความสูงของลําตน จํานวนใบ 
ความกวางใบ ความยาวใบ เสนผาศูนยกลางลําตน และจํานวนดอกตอตนนอยกวาตนท่ีไมไดราดสาร (น้ํากลั่น) ตนที่ไมราดสารพบวามี
ความสูงเฉลี่ยมากที่สุดเทากับ 41.50 เซนติเมตร จํานวนดอกลดลง ใบมีขนาดเล็กลงแตสีเขมขึ้น จากงานวิจัยดังกลาวแมวาสารพาโคล
บิวทราโซลจะทําใหมีทรงพุมกะทัดรัด และลดความสูงพืชได แตไมแนะนําใหใชสารพาโคลบิวทราโซลเนื่องจากใหจํานวนดอกตอตนที่
นอยกวาไมราดสาร และทําใหเกิดดอกไดชาลง 
คําสําคัญ: สารพาโคลบิวทราโซล; เทียนไทย; การเจรญิเติบโต 
 
ABSTRACT: Study on the effect of paclobutrazol on the growth of Garden Balsam. The purpose of this research was 
to reduce plant height for a suitable use as a potted plant. A completely randomized design experimental plan was 
conducted in Garden Balsam (purple flowers). The experiment includes 4 different concentrations of paclobutrazol: 
0 (distilled water), 50, 100, and 150 ppm, pouring 100 ml of substance per plant. It was found that every 
concentration of paclobutrazol-treated Garden Balsam had a canopy, stem height, number of leaves, leaf width, 
leaf length, stem diameter, and the number of flowers were decreased when compared with the control treatment 
(distilled water). While the highest stem height at 41.50 centimeters is in control. It was found that when applied 
paclobutrazol all concentrations reduced the number of flowers. The leaves are smaller but darker in color. From 
this experiment, paclobutrazol application could create a compact canopy and reduce plant height. However, it is 
not recommended to use paclobutrazol since it produces fewer flowers when compared with control and delay 
flowering time. 
Keywords: paclobutrazol; garden balsam; growth 
 

บทนํา  
เทียนไทยอยูในสกุล Impatiens วงค Balsaminaceae เรียกทั่วไปวา Garden Balsam ตนเทียนไทย (Garden balsam) 

จัดเปนไมลมลุกขนาดเล็ก มีอายุราว 1 ป มีความสูงของตนประมาณ 30-70 เซนติเมตร ลําตนแตกกิ่งกานใกลกับโคนตน ขอกลวง ตน

ใหญ เปนรูปกลมทรงกระบอก ลําตนมีลักษณะกลม เปนสีเขียวออนอมสีแดง อวบน้ํา มีเนื้อนิ่ม ผิวเรียบ เนื้อใส โคนตนเปนสีแดง (นิจศิริ 

และ ธวัชชัย, 2547) ดอกเปนดอกเดี่ยวจะออกติดกันชอหนึ่งอาจจะมี 2 - 3 ดอก ดอกมีหลายสี เชน สีชมพู สีแดง สีสมและสีขาวออก

ดอกตรงสวนยอดของลําตน (โชติอนันต, 2551) พืชสกุลนีมีดอกที่รูปทรง สีสันสวยงามเหมาะที่จะนํามาพัฒนาเปนไมดอกกระถาง หรือ

ตกแตงพ้ืนท่ี เชน ปรับปรุงใหมีทรงพุมเล็ก ดอกขนาดใหญกวาเดิม หรือพันธุลูกผสมที่มีรูปทรงหรือสีสันใหมๆอันจะเปนนิยมของตลาดทัง้

ในและตางประเทศ (ฐิติมา และคณะ, 2553) ในตางประเทศเทียนพื้นเมืองหลายสายพันธุถูกพัฒนาขึ้นเปนไมประดับกระถางทําใหมี

ลักษณะตนเตี้ยดวยการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมไซโตไคนิน  Benzyl aminopurine (BAP) ในตนเทียน New Guinea แต

                                                      
* Corresponding author: nimmannoradee.p@ubu.ac.th 
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สงผลตอจํานวนดอกท่ีลดลง (Jill, 2018)  ลักษณะโดยทั่วของไมกระถางนั้นคือตองมีขนาดตนและทรงพุมท่ีกระทัดรัด ไมเล็กหรือไมใหญ

เกินไป ซึ่งจะทําใหสะดวกในการขนยายและเกิดความสวยงามเมื่อนําไปประดับตกแตง (สมเพียร, 2532)  ในการผลิตไมดอกกระถางนั้น

คุณภาพของดอกเปนปจจัยสําคัญ รวมถึงลักษณะรูปรางของตนควรมีขนาดกะทัดรัดและแตกแขนงไดดี (Berstand, 2017) การทําให

ขนาดและทรงพุมของไมกระถาง มีความกะทัดรัด สามารถทําไดหลายวิธีทั้งการเลือกใชพันธุพืชที่ปรับปรุงพันธุสําหรับผลิตเปนไม

กระถางการเด็ดยอด การตัดแตงกิ่ง และการใชสารควบคุมการเจริญเติบโต เชน ดารมิโนไซด ยูนิโคนาโซล และพาโคลบิวทราโซล เปน

ตน สําหรับสารพาโคลบิวทราโซล (paclobutrazol: PBZ) ซึ่งเปนสารที่ไปขัดขวางกระบวนการสังเคราะหฮอรโมนในกลุมจิบเบอเรลลิน 

(Gibberellins) ในพืชจึงมีผลชะลอการเจริญเติบโตของเนื้อบริเวณใตปลายยอด และการยืดยาวของขอปลอง (Hopskin and Huner, 

2008) นิยมนํามาใชกับพืชในกลุมไมดอกไมประดับ เพื่อควบคุม ความกวางทรงพุมและอาจกระตุนการออกดอกในพืชบางชนิดดวย (พีร

เดช, 2537) เชน ในรักเร (Dahlias) พันธุ Golden Emblem ใหสารพาโคลบิวทราโซล ความเขมขน 0.24, 0.47, 0.95 และ 1.9 

มิลลิกรัมตอกระถาง สงผลใหมีความสูงที่ลดลง (Whipder et al, 1995) และในตนดาวเรืองพันธุ Inca yellow ที่ปลูกในกระถางพบวา

ใชพาโคลบิวทราโซลราดที่ความเขมขน 250 – 270 มิลลิกรัมตอลิตร สงผลใหดาวเรืองมีการออกดอกเร็วขึ้น จากที่ตนเทียนไทยมี

ลักษณะทรงตนที่สูงและกิ่งแขนงที่ไมกะทัดรัด จึงไดทํางานทดลองขึ้นโดยมีวัตถุประสงคเพื่ อศึกษาความเขมขนที่เหมาะสมของพาโคล

บิวทราโซลตอการเจริญเติบโตของเทียนไทยเพื่อใหความสูงที่ลดลงและมีความเหมาะสมใชเปนไมกระถาง 

 
วิธีการศึกษา  

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design  ทําการทดลองในตนเทียนไทยดอกสีมวง ประกอบดวย
กรรมวิธีแตกตางกัน 4 ระดับ กรรมวิธีท่ี 1 ราดน้ํากลั่น (control) กรรมวิธีท่ี 2 ราด Paclobutrazol ความเขมขนท่ี 50 ppm กรรมวิธีท่ี 
3 ราด Paclobutrazol ความเขมขนที่ 100 ppm และกรรมวิธีที่ 4 ราด Paclobutrazol ความเขมขนที่ 150 ppm  แตละกรรมวิธีมี
จํานวน 5 ซ้ําๆ ละ 1 กระถาง ดําเนินการราดสาร 1 ครั้ง หลังยายกลาปลูกได 10 วัน ราดสารปริมาตร 100 มิลลิลิตร ตอตน และทําการ
เก็บขอมูลหลังราดสาร 1 เดือน  ประกอบดวยขอมูล 1. การเจริญเติบโตของตน (ขนาดทรงพุม ความสูงตน จํานวนใบ ความกวางใบ 
ความยาวใบ ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตน 2. น้ําหนักสดและน้ําหนักแหง และ เก็บขอมูลวันดอกบาน งานวิจัยดําเนินการทดลอง ณ 
สํานักงานไรฝกทดลอง และหองปฏิบัติการกลาง คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ตั้งแต เดือนพฤศจิกายน 2565 ถึง เดือน
มกราคม 2566 หลังเก็บขอมูลแลวทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance; ANOVA) และ
เปรียบเทียบคาความแตกตางของคาเฉลี่ย ดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ผลการศึกษาและวิจารณ 
ผลของพาโคลบิวทราโซลตอขนาดทรงพุมและความสูงของตนเทียนไทย 
 จากการศึกษาผลของพาโคลบิวทราโซลตอการเจริญเติบโตของเทียนไทยพบวา ขนาดทรงพุมของตนเทียนไทยในกรรมวิธีราด

ดวยน้ํากลั่น  (control)  มีคาขนาดทรงพุมมากกวากรรมวิธีที่ราดสารพาโคลบิวทราโซลทุกความเขมขน ใหขนาดของทรงพุมเทากับ 

49.20  เซนติเมตร (Table 1) การศึกษาของธีราภรณ (2557) ศึกษาผลของสารพาโคลบิวทราโซลตอการควบคุมขนาดทรงพุม และการ

เติบโตของดาวเรืองพันธุ Pagoda Yellow พบวา หลังราดสารพาโคลบิวทราโซล ใหความกวางทรงพุมนอยกวาตนควบคุม (control) 

นอกจากน้ีจากการศึกษาของสมชายและเพทาย (2549) ทําการใหสาร Paclobutrazol ในปริมาณ 0.5 มิลลิกรัม กับตนเทียนซอน ดวย

วิธีราดลงดินจํานวน 1 และ 2 ครั้ง มีผลทําใหขนาดของทรงพุมตนเทียนซอนนอยกวาตนที่ไมไดราดสาร ดานความสูงตนหลังราดสาร 1 

เดือน มีคาความสูงตนเทากับ 41.50 เซนติเมตร เซนติเมตร มากกวากรรมวิธีท่ีราดสารพาโคลบิวทราโซลทุกความเขมขน ซึ่งการศึกษา

ของ นพดล (2537) กลาววาเนื่องมาจากสาร Paclobutrazol มีผลในการยับยั้งการสรางจิบเบอเรลลินซึ่งเปนฮอรโมนเรงการ

เจริญเติบโตภายในพืชทําใหตนพืชมีปริมาณจิบเบอเรลลินนอยลงสงผลใหเกิดการชะลอการแบงเซลลและการยืดตัวของเซลล สอดคลอง 

Koutrobus et al. (2004) ที่ใหสาร PBZ กับทานตะวัน (Helianthus annuus L.) ดวยความเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร ในระยะ

ออกดอก ทําใหทานตะวันมีความสูงตนลดลงดวย นอกจากนี้การใหสาร PBZ ยังทําใหพืชมีความกะทัดรัดเพิ่มมากขึ้นดวยดังจะเห็นได

จากคาความสูงและลักษณะตน (Table 1 and Figure 1A) สอดคลองกับการเพิ่มความกะทัดรัดในตนเจอราเนียมที่ปลูกเปนไม
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กระถางโดยไดรับสาร PBZ ดวยเชนกัน (Banon et al., 2009) ทั้งนี้เปนเพราะประสิทธิภาพของการใชสาร PBZ ยังขึ้นกับระยะเวลา

วิธีการการตอบสนองของพืชและปริมาณความเขมขนท่ีเหมาะสมดวย (พีรเดช, 2537)   

ผลของพาโคลบิวทราโซลตอจํานวนใบ ความกวาง และความยาวใบของตนเทียนไทย 
จากกรรมวิธีราดดวยน้ํากลั่น (control) มีคาจํานวนใบมากกวาราดพาโคลบิวทราโซลทุกความเขมขน มีคาจํานวนใบเทากับ 

84.20 ใบตอตน (Table 1) ซึ่งการศึกษาของ ฤกษชัย (2555) ทดลองราดสารพาโคลบิวทราโซลกับตนฤาษีผสมพบวาที่ความเขมขน 40 

มิลลิกรัมตอลิตร สามารถควบคุมจํานวนใบใหลดลงได เชนเดียวกับธนวดี และคณะ (2559) ศึกษาผลของสารละลายพาโคลบิวทราโซล 

(paclobutrazol; PBZ) ตอการเจริญเติบโตของดาวเรืองพันธุอเมริกัน พบวาการพน PBZ เขมขน 200 ppm สงผลใหจํานวนใบเฉลี่ย

ของตนต่ําที่สุด ความกวางใบและความยาวใบหลังราดสารมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญยิ่งโดยการราดดวยน้ํากลั่น 

(control) คาความกวางใบและความยาวใบมากกวากรรมวิธีที่ราดสารพาโคลบิวทราโซลทุกความเขมขน นอกจากนี้กรรมวิธีที่ราดสาร

พบวาใบมีสีเขียวเขมกวาที่ราดดวยน้ํากลั่น (Figure1B) เพราะสารพาโคลบิวทราโซลมีผลในการยับยั้งการแบงเซลลและการยืดยาวของ

เซลลโดยกลไกการยับยั้งการสังเคราะหจิบเบอเรลลินช่ัวคราวในพืช (Sterett, 1985) ทั้งนี้เนื่องมาจากสารพาโคลบิวทราโซลทําให

เนื้อเยื่อช้ัน palisade cell เพิ่มขึ้นทําใหชองวางระหวางเซลลลดลงและเซลลเรียงตัวกันแนนข้ึน (พีรเดช, 2537) สงผลใหพืชมีขนาดใบ

ลดลงเชนเดียวกับในใบ Ficus benjamina L. เชนเดียวกับหัตถชัย และคณะ (2559) ศึกษาผลชะลอการเจริญเติบโตของชอดอก 

Guzmania Lingulata พบวาสารพาโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 500 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถลดความยาวของใบประดับชอดอกได    

ผลของพาโคลบิวทราโซลตอเสนผาศูนยกลางลําตน น้ําหนกัสดและน้ําหนกัแหงของตนเทียนไทย 
ดานเสนผาศูนยกลางลําตนหลังราดสารพบวาการราดดวยน้ํากลั่น (control) คา มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ

ยิ่งโดยใหเสนผาศูนยกลางมากกวากรรมวิธีราดสารทุกความเขมขน (Table 1) ซึ่งนภดล (2537) กลาววาเนื่องจากสาร Paclobutrazol 

มีผลในการยับยั้งการสรางจิบเบอเรลลินซึ่งเปนฮอรโมนเรงการเจริญเติบโตภายในพืชทําใหตนพืชมีปริมาณจิบเบอเรลลินนอยลงสงผลให

เกิดการชะลอการแบงเซลลและการยืดตัวของเซลล และพีรเดช (2529) ทําใหลักษณะที่ไดราดสาร Paclobutrazol นอยกวาตนที่ไมได

ราดสาร  ผลของพาโคลบิวทราโซลตอการเจริญเติบโตของเทียนไทยพบวานํ้าหนักสด และ นํ้าหนักแหงทั้งหมด ที่ราดดวยน้ํากลั่นจะมีคา

มากกวาราดดวยสารทุกความเขมขน อยางไรก็ตามราดดวย PBZ ทุกความเขมขนใหน้ําหนักท้ังสองแตกตางกันทางสถิติ โดยน้ําหนักสด

และแหงในกรรมวิธีราดดวยน้ํากลั่น (Control) ใหน้ําหนักสดและแหงสูงกวากรรมวิธีราดสารทุกกรรมวิธี (Table 1)  

ผลของพาโคลบิวทราโซลตอจํานวนดอกและวันดอกบานของตนเทียนไทย  
 จากการศึกษาผลของสารพาโคลบิวทราโซลตอจํานวนดอกตอตนของเทียนไทย พบวาตนเทียนไทยที่ไดรับสารทุกความเขมขน
สงผลใหจํานวนดอกแตกตางกับไมราดสาร (20.60 ดอกตอตน) และในตนท่ีราดสารมีจํานวนดอกอยูระหวาง 2.40 – 10.20 ดอกตอตน 
(Table 1) และดอกที่เกิดขึ้นจากการที่ไดรับสารพาโคลบิวทราโซลทุกความเขมขนสงผลใหดอกเกิดเปนกระจุกบริเวณกิ่งกานของใบ  
(Figure 1) ซึ่งจากการใชสารพาโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 250-270 mg/l ในดาวเรืองพันธุ Inca yellow ในกระถางสงผลให
จํานวนดอกที่เพิ่มขึ้นและเรงการออกดอกใหเร็วขึ้น (Chon et al, 1995)  นอกจากนี้การศึกษาของ ใจศิลป (2542) ศึกษาการราดสาร
พาโคลบิวทราโซลพบวาความเขมขน 250 และ 500 มิลลิกรัมตอกระถางในตนชวนชมสงผลใหมีจํานวนดอกมากที่สุด แตความเขมขนที่
สูงขึ้นทําใหจํานวนดอกตอตนลดลง ซึ่งภาณุ (2529)  ศึกษาพบวาการราดสาร Paclobutrazol ความเขมขน 125 และ 250 ppm อัตรา 
50 มิลลิกรัมตอกระถางกับเบญจมาศพันธุขาวเกษตรและเหลืองเกษตร ทําใหขนาด ดอกเล็กลง นอกจากนั้นยังพบวาสาร 
Paclobutrazol สงผลใหมีจํานวนดอกตอตนเพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับตนที่ ไมไดราดสาร โดยตนท่ีไดราดสารในปริมาณ 1.5 มิลลิกรมั
มีจํานวนดอกตอตนมากที่สุดแตการพัฒนาของดอกไมดีเนื่องจากดอกเกิดการกระจุกตัวอยูบริเวณปลายยอด  

ผลของพาโคลบิวทราโซลตอระยะวันดอกบาน พบวาตนเทียนไทยที่ไดราดสาร  Paclobutrazol 150 ppm มีระยะเวลาการ
ออกดอกหลังจากการเพาะเมล็ดนานที่สุด คือ 75-82 วัน โดยตนเทียนไทยที่ไมไดราดสารมีระยะเวลาการเกิดดอกใชเวลาสั้นท่ีสุดคือ 39-
47 วัน (Table 2) นพดล (2537) กลาววาเนื่องมาจากสาร Paclobutrazol มีผลในการยับยั้งการสรางจิบเบอเรลลินซึ่งเปนฮอรโมนเรง
การเจริญเติบโตภายในพืชทําใหตนพืชมีปริมาณจิบเบอเรลลินนอยลงสงผลใหเกิดการชะลอการแบงเซลลและการยืดตัวของเซลล และ
ภาณุพล (2557) ศึกษาผลของสารพาโคลบิวทราโซลตออการใชน้ําและการเติบโตของดาวเรืองกระถาง อาจเปนไปไดวาสาร PBZ ออก
ฤทธิ์จําเพาะกับการยืดยาวของเซลลบริเวณเนื้อเยื่อเจริญใตปลายยอด (sub apical meristem) มากกวาเซลลบริเวณอื่น (Hopskin 
and Huner, 2008) จึงทําใหจุดเจริญบริเวณปลายยอด (apical meristem) ที่จะพัฒนาตอไปเปนตาดอก (flower bud) ไดรับ
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ผลกระทบเพียงเล็กนอย อยางไรก็ตาม มีรายงานวาเมื่อใชสาร PBZ ในความเขมขนท่ีเพิ่มสูงมากขึ้น (1,600 มิลลิกรัมตอลิตร) สามารถ
ลดจํานวนขนาด และความยาวกานดอกของตนดาวกระจายได   
 
Table 1 Plant growth of Garden Balsam 1 month after pouring paclobutrazol 4 different levels of concentration 

Plant growth parameters Paclobutrazol pouring (ppm) 
0 (Control) 50 100 150 

Total fresh weight (g) 545.28a 232.82b 165.00b 132.46b 
Total dry weight (g) 34.20a 19.26b 13.43b 10.13b 
Plant height (cm) 41.50a 19.00b 18.00b 15.86b 
Canopy width (cm) 49.20a 24.00b 22.20b 20.40b 
Number of leaves (no.) 84.20a 63.00b 59.60b 54.40b 
Leaf length (cm) 15.20a 11.40b 10.80b 8.60b 
Leaf width (cm) 4.60a 3.20b 3.40b 3.20b 
Stem diameter (mm) 
Number of Flowers (No. /plant) 

18.00a 
20.60a 

12.28b 
10.20b 

13.23b 
10.00b 

12.03b 
2.40b 

Means in a same row followed by the different letters are significantly different by DMRT (P 0.05) 

 
Figure 1 Plant canopy (A) and leaf characteristics (B) of Garden Balsam at the flowering stage after receiving 4  
different levels of paclobutrazol concentration  
 
Table 2 Effect of paclobutrazol on day of flowering 

Paclobutrazol pouring (ppm) Day of flowering (Day) 

0 (Control) 39-47  

Paclobutrazol 50 ppm             56-70  

Paclobutrazol 100 ppm             70-75  

Paclobutrazol 150 ppm             75-82  
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สรุป  
จากการศึกษาผลของ Paclobutrazol ความเขมขน 0 (นํ้ากลั่น), 50, 100, 150 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาตนเทียนไทยที่ราดสาร

ทุกความเขมขนสงผลตอการยืดระยะเวลาการออกดอกพบวามีระยะการบานของดอกเทากับ 56-82 วัน จํานวนดอกลดลง ใบมีขนาด
เล็กลง จากงานวิจัยดังกลาวแมวาสารพาโคลบิวทราโซลจะทําใหมีทรงพุมกระทัดรัด ความสูงที่ลดลง และสามารถยืดระยะการบานของ
ดอกได แตไมแนะนําใหใชสารพาโคลบิวทราโซลเนื่องจากใหจํานวนดอกตอตนที่นอยกวาไมราดสาร 
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การคัดเลือกพันธุดาหลาลูกผสม ชุดที่ 2 
Selection the second hybrid of torch ginger 
พรพยุง คงสุวรรณ1*, สุภาภรณ สาชาติ2, ชิดชนก กอเจดีย3 และ นนทกร จันทรแสง4 
Pornpayung Kongsuwon1*, Supaporn Sachati2, Chitchanok Korchedee3 and 
Nonthakorn Junsaeng4 
1 ศูนยวิจยัพืชสวนยะลา สถาบันวิจยัพืชสวน กรมวิชาการเกษตร ตําบลธารโต อาํเภอธารโต จังหวัดยะลา 95150 
1 Yala Horticultural Research Center, Horticulture Research Institute, Department of Agriculture, Thanto, Thanto, Yala, 95150 
2 สถาบันวจิัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 
2 Horticulture Research Institute, Department of Agriculture, Ladyao, Chatuchak, Bangkok, 10900 
3 ศูนยวิจยัพืชสวนเลย สถาบันวิจยัพืชสวน กรมวิชาการเกษตร ตําบลปลาบา อาํเภอภูเรือ จังหวัดเลย 42160 
3 Loei Horticultural Research Center, Horticulture Research Institute, Department of Agriculture, Pla ba, Phu Ruea, Loei, 42160 
4 ขาราชการบํานาญ 
4 pensioner 
 
บทคัดยอ: การผสมดาหลาขามชนดิ ไดดาหลาลูกผสม ผานเกณฑการคัดเลือก 8 สายตน ลักษณะชอดอก ทรงรูปถวยคลาย 
ดาหลากหุลาบ จํานวน 6 สายตน คือ 59-1-002  59-1-016  60-2-003 มีกลีบประดับสีแดงอมสม (ORN34A YG146D)   
60-2-048  60-2-017 สีชมพูเขม (GP185A YG146C) 60-2-016 สีชมพูอมแดง (GR181B YG146C) และ 
ทรงรูปถวยคลายดอกทิวลิป จํานวน 2 สายตน คือ 59-1-019 และ 59-1-003 กลีบประดับสีแดงอมสม (ORN34A YG146D)   
สายตน 59-1-002 มีกานชอดอกยาวมากท่ีสุดเทากับ 46.23 ซม. และสายตน 60-2-017 มีกานชอดอกสั้นท่ีสุดเทากับ 17.40 ซม. สาย
ตน 59-1-016 มีเสนรอบวงกานชอดอกมากที่สุดเทากับ 2.76 ซม. และสายตน 60-2-017 มีเสนรอบวงกานชอดอกนอยที่สุดเทากับ 
2.00 ซม. มีการเจรญิเติบโตแตกกอดี ใหผลผลติดอกตอกอตอป 19-71 ดอก และมีอายุปกแจกัน 5-7 วัน  
คําสําคัญ: การปรับปรุงพันธุพืช; การผสมขามชนิด; การคัดเลือก; กลีบดอกชมพูอมแดง 
 
ABSTRACT: Interspecific hybrid of torch ginger through criteria selection for 8 clones: Inflorescence the form of a 
deep cup be similar to rose of Siam torch ginger is 6 clones; Bracts reddish-orange (ORN34A YG146D): 59-1-002, 59-
1-016 and 60-2-003, Dark pink (GP185A YG146C); 60-2-048 and 60-2-017, Reddish pink (GR181B YG146C);  
60-2-016 and cup-shaped similar to tulips; Bracts reddish-orange (ORN34A YG146D)  59-1-016 and 59-1-019. There 
has a good growth, 59-1-002 has longest of peduncle is 46.23 cm However, 60-2-017 its shortest peduncle is 17.40 
cm, 59-1-016 has peduncle of circumference is 2.76 cm and early late, 60-2-017 has the peduncle circumference is 
2.00 cm, it yields 19-71 flowers per clump per year and vase life of 5-7 days. 
Keywords: Plant breeding; Interspecific hybridization; Selection clone; Reddish pink petals 
 
บทนํา  

ดาหลา (Torch ginger) เปนพืชพืน้ถ่ินทางภาคใตมีศักยภาพพัฒนาเปนไมดอกเศรษฐกิจได นํามาใชประโยชนอยางแพรหลาย
ในรูปของไมตัดดอก ปลูกประดับสถานที่ บริโภคสด (หนอ ดอก และผลออน) แปรรูปสําหรับบริโภค (กมลทิพย และสุธีรา, 2559) ใชเปน
พืชสมุนไพรทางเลือกในการรักษาไขไทฟอยด  (Yusuf et al., 2017) และสกัดสารสําคัญตางๆ (ปยศิริ และคณะ , 2554) จึงมี
ผูประกอบการในจังหวัด นนทบุรี สมุทรสาคร กาญจนบุรี ระยอง จันทบุรี และกระบี่ ปลูกดาหลาเปนไมตัดดอกเพื่อการคา (สุรวิช, 
2559) ราคาเฉลี่ย 5-20 บาท/ดอก ราคาตนพันธุ 50-300 บาท/หนอ ตลาดตางประเทศที่สําคัญนําเขาดอกดาหลา คือ ตะวันออกกลาง 
(บาหเรน สหรัฐอาหรับอีมิเรต และคูเวต ฯลฯ) และมาเลเซีย (Khaw, 2001) สวนตนพันธุสงออกไปยังประเทศแองโกลา สิงคโปร 
สหรัฐอเมริกา ญี่ปุน สเปน และแอฟริกาใต ซึ่งมีปริมาณความตองการสูง (โสระยา , 2556) อยางไรก็ตาม พันธุที่ปลูกในปจจุบันมีขนาด
ดอกและกานดอกใหญ น้ําหนักมาก การบรรจุหีบหอทําไดยาก ทําใหกลีบดอกชํ้างาย ตนทุนการขนสงสูง ผลผลิตตอกอเฉลี่ยต่ํา ออกดอก
เปนฤดู ทั้งนี้ ไดมีการรวบรวมพันธุ (อาภรณ, 2543) และใชเปนฐานพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุดวยการผสมพันธุขามชนิด (สุทธาชีพ, 
2553) เพื่อเพ่ิมความหลากหลายของพันธุใหมีลักษณะรปูทรงดอก สี และขนาดดอก สอดคลองกับความตองการของตลาดในการนําไปใช
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ประโยชนที่หลากหลายทั้งในประเทศไทยและตางประเทศที่มีแนวโนมความตองการในปริมาณที่เพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง ซึ่ง กรมวิชาการ
เกษตร ไดวิจัยพัฒนาปรับปรุงพันธุดาหลาใหมีขนาด รูปทรง และสีสันท่ีหลากหลายขึ้น จากรูปแบบหรือรูปทรงเดิม โดยศูนยวิจัยพืชสวน
ตรัง คัดเลือกพันธุดาหลาลูกผสมชุดที่ 1 ป 2549-2553 และออกเปนพันธุแนะนํา ตรัง 1-5 (สถาบันวิจัยพืชสวน, 2556) ศูนยวิจัยพืช
สวนเลย คัดเลือกพันธุดวยการฉายรังสี ป 2553-2557 และศูนยวิจัยพืชสวนยะลา ดําเนินการปรับปรุงพันธุ โดยวิธีผสมขามชนิด ป 
2559-2564 เพื่อใหไดดาหลาพันธุใหม (สิรนุช, 2540) มีลักษณะขนาดดอกเล็กลง รูปทรงใหม และสีสันหลากหลาย ผานหลักเกณฑการ
คัดเลือกที่กําหนด รองรับใหเกษตรกรและผูที่มีสวนไดเสียในหวงโซการผลิตไมดอกไมประดับทั้งในประเทศและตางประเทศนําไปใช
ประโยชนไดหลากหลายมากข้ึน  
 
วิธีการศึกษา 
 วางแผนการผสมพันธุข ามชนิด (Cross breeding)  โดยใชดาหลาพันธุแท  2  ชนิด คือ ดาหลากุหลาบสยาม 
(Dahlakuhlabsayam: DKS) (Etlingera corneri) ดาหลาดํา และแดงปา (Dahladum: DD, Daengpa: DP) (Etlingera fuigens) ซึ่ง
ดอกมีขนาดเล็ก สี และรูปทรงดอกดี แตดาหลากุหลาบสยาม และแดงปาออกดอกปละครั้ง ใหผลผลิตดอก 60 -70 ดอก/กอ/ป สวนดา
หลาดําออกดอกตลอดป  ใหผลผลิตดอก 100-150 ดอก/กอ/ป และดาหลาทั่วไป (Etlingera elatior) สายตนคัดเลือก 5 สายตน ไดแก 
บัวแดงใหญ (Buadaengyai: BA) ลูกผสมบานเย็นกับบัวชมพู (BYBP hybrid) บัวชมพู (Buachumpho: BP) บัวแดงเล็ก 
(Buadaenglek: BL) และลูกผสมดาหลาขาวกับบัวชมพู (DHBP hygbrid) ที่มีสีและรูปทรงดอกดี อายุการใชงานนาน ออกดอกตลอดป 
ใหผลผลิตไมต่ํากวา 100 ดอก/กอ/ป เปนพอแมพันธุดําเนินการคัดเลือกตนดาหลาชนิดพันธุท่ัวไป (Etlingera elatior) สายตนคัดเลือก 
5 สายตน และพันธุแท 2 ชนิด คือ ดาหลากุหลาบสยาม (Etlingera corneri) และดาหลาดํา (Etlingera fuigens) ณ ศูนยวิจัยพืชสวน
ยะลา ต.ธารโต อ.ธารโต จ.ยะลา ทําการผสมขามชนิดระหวางป พ.ศ. 2559-2560 และติดตามการผสมติด การติดเมล็ด การเพาะเมล็ด 
เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดเปนตนกลา และการนําตนกลาลูกผสมไปปลูกทดสอบเพื่อคัดเลือกสายตนใหตรงตามหลักเกณฑที่กําหนด  
ในป พ.ศ. 2561-2564 ดังนี ้

1. คัดเลือกพอแมพันธุที่มีลักษณะสีและรูปทรงดอกตามเกณฑคัดเลือก อายุการใชงานนาน ออกดอกตลอดป มีศักยภาพให
ผลผลิตดอกดีอยางนอย 70-100 ดอก/กอ/ป ท่ีอายุ 3 ป (ขนาดกอไมต่ํากวา 1 ตารางเมตร) 

2. ในการผสมพันธุโดยวิธีการถายละอองเกสรดวยมือ จะตองดูแลรักษาเตรียมตนพอแมพันธุใหเจริญ เติบโตสมบูรณเต็มที่ 
เพื่อใหไดดอกที่มีเกสรตัวผูและตัวเมียที่สมบูรณพรอมสําหรับการผสม (ธัญญะ , 2558) โดยเตรียมดอกที่ใชเปนตนแมพันธุโดยคัดตนที่
ดอกจริงยังไมบาน ทําการตัดอับเรณูทิ้งนําถุงพลาสติกใส ขนาด 50 X 70 ซม. ทําเปนกระโจมมาครอบดอกไว เพื่อปองกันการผสมเกสร
ตามธรรมชาติ และเตรียมดอกตัวผูโดยใชมีดโกนตัดดอกจริงออก แลวเก็บละอองเกสรตัวผูใสถุงพลาสติกหรือภาชนะที่เหมาะสม ในชวง
เวลา 05.00 - 07.00 น. ไมควรเก็บละอองเกสรตัวผูไวนานกอนการผสม หากเกินชวงเวลาดังกลาวละอองเกสรตัวผูจะฟุงกระจายเมื่อ
โดนแสง และควรผสมหรือถายละอองเกสรใหเสร็จกอนเวลา 07.00 น. โดยตรวจสอบดอกตนแมที่ครอบดอกไวบานพรอมท่ีจะผสมจึงทํา
การผสม โดยละอองเกสรตัวผู 1 ดอก สามารถผสมได 10-20 ดอกจริง นําถุงพลาสติกใสขนาด 50 X 70 ซม. มาครอบดอกแมพันธุที่ทํา
การผสมเรียบรอยแลว มัดปากถุงพลาสติกดวยเชือกฟาง เพื่อปองกันไมใหดอกสัมผัสกับถุงพลาสติก และปองกันนก แมลงตางๆ มาผสม
ซ้ํา การผสมควรใชดอกดาหลา 1 ดอกตอ 1 คูผสม และดอกตัวผู 1-2 ดอกตอตัวเมีย 1 ดอกเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผสมติดที่สูงขึ้น 
(สุทธาชีพ, 2553) 

3. นําเมล็ดลูกผสมเพาะเปนตนกลา ดูแลรักษาเมื่ออายุประมาณ 3-4 เดือน จึงยายปลูกในแปลง โดยใชระยะปลูก 3x3 เมตร 
ขุดหลุมปลูกขนาด 50x50x50 ซม. ผสมดินปลูกใชดินรวน 2 สวน แกลบดิบ 1 สวน และปุยคอก 0.5 สวน ผสมคลุกใหเขากันในหลุม  
และนําตนกลาลูกผสมปลูกในแปลง  ดูแลรักษา กําจัดวัชพืชบริเวณโคนตน ระหวางแถวปลูก ตัดแตงทางใบ ใสปุยเคมี ปุยคอก และให
น้ําดวยระบบมินิสปริงเกอร 2 วันตอครั้ง แตไมเกินชวง 5 วัน หากฝนไมตก 

4. เมื่อตนดาหลาลูกผสมออกดอก ดําเนินการคัดเลือกตนที่มีสี และรูปทรงดอกดี รูปทรงถวย กลีบประดับคลายดอกกุหลาบ 
ใหผลผลิตดอกเกือบตลอดป อายุการใชงานนาน ตามเกณฑการคัดเลือกที่กําหนดไว 
 
การบันทึกขอมูล  

1. ลักษณะทางพฤกษศาสตร ของพอแมพันธุ และลูกผสม  
2. การเจริญเติบโต ผลผลิตดอกตอกอ องคประกอบของดอก และอายุการปกแจกัน  
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เกณฑการคัดเลือก 
1. สีดอกแปลกใหมจากเดิม รูปทรงดอกดีเล็กลง ทรงรูปถวย กลีบประดับคลายกุหลาบ 
2. ใหผลผลิตเกือบตลอดป อายุการปกแจกัน ไมนอยกวา 7-10 วัน 

 
ผลการศึกษา  

การผสมพันธุเพื่อสรางประชากรดาหลาลูกผสม ชุดที่ 2 โดยผสมพันธุขามดาหลาชนิดพันธุแทหายาก 2 ชนิด ใน ป พ.ศ. 2559 
ดําเนินการผสมขามชนิดจํานวน 5 คูผสม ไดแก 1) BA X DKS  2) BP X DKS  3) BL X DKS  4) DKS X BL และ 5) DKS X DD พบวา 
มีการผสมติดพัฒนาเปนผลออน หลังผสม 14 วัน จํานวน 3 คูผสม คือ 1) BL X DKS  2) DKS X BL และ 3) DKS X DD และมีเพียง 1 
คูผสม ท่ีผลออนพัฒนาเปนผลแกสมบูรณ คือ BL X DKS เก็บเกี่ยวผลแกที่สมบูรณอายุ 170-180 วัน ดําเนินการเพาะเมล็ด ภายใน
โรงเรือนพลาสติกพรางแสง 70 เปอรเซ็นต เมล็ดงอกเปนตนกลาสมบูรณอายุ 45 วัน ยายตนกลาลูกผสมปลูกในถุงดินปลูกขนาด 4 X 7 
นิ้ว ในเรือนเพาะชําพรางแสง 50 เปอรเซ็นต ดูแลรักษาอายุ 3 เดือน และเมื่ออายุ 9 เดือน เหลือตนกลาจํานวน 88 สายตน นําปลูกใน
แปลง ดูแลรักษาตนเจริญเติบโตสมบูรณ อายุหลังปลูก 48 เดือน เหลือจํานวน 27 สายตน  

ป 2560 ดําเนินการผสมขามชนิดจํานวน 13 คูผสม ไดแก 1) BA x DKS 2) BL x DKS  3) BP x DKS  4) DHBP hybrid x 
DKS  5) DD x DKS  6) DKS x BA  7) DKS x BP  8) DKS x BYBP hybrid  9) DKS x DHBP hybrid  10) DKS x DD  11) DKS x 
BL  12) BYBP hybrid x DKS และ 13) DKS x DP พบวา มีการผสมติดพัฒนาเปนผลออนหลังผสม 14 วัน เพียง 3 คูผสม และพัฒนา
เปนผลแกสมบูรณ คือ 1) BA x DKS   2) BP x DKS และ 3) DD x DKS  เก็บเกี่ยวผลแกอายุ 180 วัน มาเพาะเมล็ด เมล็ดงอกเปนตน
กลาสมบูรณอายุ 45 วัน คือ ดาหลาลูกผสม  1) BA x DKS (จํานวน 240 ตน)  2) BP x DKS (จํานวน 392 ตน) และ 3) DD x DKS 
(จํานวน 154 ตน)  ดูแลรักษาตนกลาในโรงเรือนเพาะชํา 50 เปอรเซ็นต เมื่ออายุ 8 เดือน เหลือตนกลา 1) BA x DKS (จํานวน 153 ตน)  
2) BP x DKS (จํานวน 19 ตน)  3) DD x DKS (จํานวน 55 ตน) นําปลูกในแปลงทั้งหมด 227 สายตน ตนเจริญเติบโตสมบูรณ อายุหลัง
ปลูก 38 เดือน การดูแลรักษา ลูกผสม ป 2559 และ 2560 โดยกําจัดวัชพืชบริเวณรอบโคนตน และระหวางแถวปลูก ตัดแตงทาง โดย
ตัดทางใบเหี่ยว และทางใบซอนแนนออกใหเหลือ 60 เปอรเซ็นต/กอ เพื่อใหมีพื้นที่สังเคราะหแสงอยางนอย 40-50  เปอรเซ็นต ใส
ปุยเคมี สูตร 16-16-16 และใสปุยคอก และใหนํ้า   

การเจริญเติบโต ผลผลิตดอก และอายุปกแจกัน เมื่อดาหลาลูกผสมออกดอกจึงดําเนินการคัดเลือกตามหลักเกณฑที่กําหนด ป 
2559 ลูกผสมที่เจริญเติบโตสมบูรณ อายุหลังปลูก 48 เดือน จํานวน 27 สายตน  คือ BL X DKS  คัดเลือกได 4 สายตน คือ 1) 59-1-
002  2) 59-1-003  3) 59-1-016 4)  59-1-019 และ ป 2560 ลูกผสมเจริญเติบโตสมบูรณ อายุหลังปลูก 38 เดือน จํานวน  42 สาย
ตน คอื DD x DKS คัดเลือกได 4 สายตน คือ 1) 60-2-003  2) 60-2-016  3) 60-2-017 และ 4) 60-2-048  พบวา จํานวนทางใบตอกอ
ตอป ในสายตน 59-1-019 มีจํานวนทางใบเฉลี่ยมากที่สุด 121 ทางใบ รองลงมา คือ สายตน 60-2-016  60-2-003  59-1-002  59-1-
003  60-2-017  59-1-016 และ 60-48-36  มีจํานวนทางใบตอกอตอปเฉลี่ย 88  77  70  56  55  42 และ 36 ทางใบ ตามลําดับ  
สวนความยาวทางใบ สายตน 59-1-016 มีความยาวเฉลี่ยมากที่สุด คือ 259 ซม. รองลงมา คือ สายตน 60-2-048  60-2-003  60-2-
017  59-1-019  59-1-003  59-1-002 และ 60-2-016  มีความยาวทางใบเฉลี่ย 250  245  229.67  219.33  214.67  208.67 และ 
200 ซม. ตามลําดับ  ผลผลิตดอกตอกอตอป พบวา สายตน 59-1-003 ใหผลผลิตดอกสูงที่สุด คือ 71 ดอก รองลงมา คือ สายตน 60-2-
003  60-2-016  60-2-17  59-1-002  59-1-019  59-1-016 และ 60-2-48 ใหผลผลิตดอกตอกอตอปเฉลี่ย 70  66  60  54  39  25 
และ 19 ดอก ตามลําดับ และอายุปกแจกัน เมื่อตัดดอกบาน 80 เปอรเซ็นต พบวา สายตน 59-1-002  59-0-016 และ 60-2-48  มีอายุ
ปกแจกันเฉลี่ยมากท่ีสุด คือ 7 วัน รองลงมา คือ สายตน 59-1-003 และ 59-1-019  มีอายุปกแจกันเฉลี่ย 6 วัน และสายตน 60-2-003  
60-2-016 และ 60-2-017 มีอายุปกแจกันเฉลี่ย 5 วัน (Table 1) 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร ดาหลาลูกผสมสายตน 59-1-002  59-1-003  59-1-016 และ 59-1-019  ลักษณะ ทรงกอ ลําตน
ใตดิน มีขนาดใบกวาง x ยาว เทากับ 13.67 x 59.87  7.98 x 12.23  13.97 X 57.57 และ 15.57 x 59.90 ซม. ตามลําดับ รูปใบยาวรี 
ปลายใบแหลม ขอบใบเปนคลื่น แผนใบไมขน ใบสีเขียวอมเหลือง สีเขียวเขม ทองใบสีเขียวอมเหลือง สีมวงอมเทา สีน้ําตาล เสนกานใบ
ปรากฏชัดดานทองใบสีเขียวอมเหลือง สีมวงอมเขียว สีสมอมเทา และสีน้ําตาล ชอดอกรูปทรงถวยคลายดอกกุหลาบ และดอกทิวลิป 
ขนาดชอดอกกวางยาว เทากับ5.3 x 7.47  7.05 x 7.54  6.75 x 8.17 และ 7.17 x 7.67 ซม. ตามลําดับ ความยาวกานชอดอก เทากับ 
46.23  34.33  24.43 และ 23.44  ซม. ตามลําดับ เสนผานศูนยกลางกานชอดอก เทากับ 1.17  1.37  1.38 และ 1.17 ซม. ตามลําดับ 
กลีบประดับสีแดงอมสม  สวนดาหลาลูกผสมสายตน 60-2-003  60-2-016  60-2-017 และ 60-2-048 ลักษณะทรงกอ ลําตนใตดิน มี
ขนาดใบกวางยาว เทากับ 12.93 x 55.97  12.83 x 58.43  11.60 x 53.07 และ 14.90 x 64.20 ซม. ตามลําดับ รูปใบยาวรี ปลายใบ
แหลม ขอบใบเปนคลื่น แผนใบไมขน ใบแกสีเขียวเขม ทองใบสีมวงอมเทา เสนกานใบปรากฏชัดดานทองใบสีมวงอมเทา ชอดอกรูปทรง
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ถวยคลายดอกกุหลาบ ขนาดชอดอกกวางยาว เทากับ 5.30 x 7.57  5.78 x 8.20  4.95 x 7.50 และ 6.00 x 7.27 ซม. ตามลําดับ ความ
ยาวกานชอดอก เทากับ 19.83  27.77  17.40 และ 24.67 ซม. ตามลําดับ เสนผานศูนยกลางกานชอดอก 1.10  1.10  1.00 และ 1.13 
ซม. ตามลําดับ กลีบประดับสีชมพูเขม และสีชมพูอมแดง (Figure 1) 
 
วิจารณ 

การผสมพันธุขามชนิดของดาหลาลูกผสมคาดวาเปนการรวมลักษณะเดนของพืชสองตนเขาดวยกันหรือเปนการเพิ่มลักษณะดี
ที่ตนเดิมไมมีเขาไป (นพพร, 2546) เพื่อใหพืชที่ไดมีลักษณะหรือคุณลักษณะใกลเคียงกับท่ีคาดการณไวในเกณฑ ซึ่งข้ึนกับความสามารถ
ของยีนที่อยูบนโครโมโซมจะตัวกันหรือแสดงออกในลักษณะใด (ไพศาล และปยะดา, 2550) และเปนการสรางประชากรใหมที่คาดวาจะ
มีลักษณะแตกตางไปจากพันธุพื้นเมืองเดิม ทั้งขนาด รูปทรง สี และแหลงธรรมชาติเดิมที่มีการเจริญเติบโต ซึ่งคูผสมที่ใชในการทดลอง
ครั้งนี้เปนพันธุแทหายาก มีการเจริญเติบโตไดดีในสภาพปา หากนํามาปลูกในสภาพแวดลอมทั่วไปที่ไมใกลเคียงกับสภาพปาจะไม
สามารถเจริญเติบโตไดหรือเจริญเติบโตไดไมดี หรือมีการเจริญเติบโตแตไมใหผลผลิตดอกหรือใหดอกไดไมมีคุณภาพ  (สิรนุช, 2540) 
อยางไรก็ตาม การผสมขามพันธุมีขอจํากัดหลายอยาง เชน ความสามารถท่ีจะผสมติดหรือไมขึ้นกับพันธุกรรมเดิมของคูผสม หากคูผสมมี
ความคลายคลึงกันทางดานพันธุกรรม แตอาจมีความแตกตางกันทางดานลักษณะที่แสดงออก อาจเพิ่มเปอรเซ็นตการผสมติดขึ้นได ทั้งนี้
ก็ขึ้นกับปจจัยทางดานสภาพแวดลอม ไดแก อุณหภูมิ หากอากาศที่รอนจัดจะทําใหการผสมเกสรมีแนวโนมไมสําเร็จ และความช้ืน
สัมพัทธในอากาศ ตองไมสูงเกินไป เพราะทําใหอับละอองเกสรแตกไดยากขึ้น เมื่อผสมติดที่ดีเมล็ดก็จะมีพัฒนาการที่สมบูรณ เปอรเซ็นต
การงอกสูง และมีอัตราการรอดชีวิตสูงขึ้นดวย โดยดาหลาในการทดลองมีอัตราการงอกสูง และการอนุบาลตนกลาก็เปนปจจัยสําคัญใน
การสงเสริมใหตนกลาดาหลาเจริญเติบโตไดดีดวย หลังยายปลูกลงแปลงในสภาพท่ีเหมาะสมโดยใชรมเงาจากสะตอทําใหดาหลาลูกผสม
กับพันธุหายากดังกลาวเจริญเติบโตไดดี (อรุณี, 2550) เริ่มใหผลผลิตดอกหลังยายปลูก 1-2 ป ซึ่งทําใหสามารถคัดเลือกลักษณะสายพันธุ 
ขนาด ปริมาณผลผลิตดอกตรงตามเกณฑที่ตองการได อีกทั้งยังเปนการเพิ่มความหลากหลายของสายพันธุ และเพิ่มมูลคาสวนแบง
การตลาดของดาหลาไมตัดดอกในอนาคต และยังเปนการลดการนําพืชปาดั้งเดิมจากปาออกมาปลูกเพื่อเปนการคาได 
 
สรุป 

ดาหลาลูกผสมผานเกณฑการคัดเลือกที่กําหนด 8 สายตน  คือ ลักษณะการเจรญิเติบโตแตกกอดี ใหผลผลิตดอกเกือบตลอดป ลักษณะสี 
(กลีบประดับสีแดงอมสม สีชมพูเขม และสีชมพูอมแดง) รูปทรงดอกเปนรูปถวย กลีบประดับคลายดอกกุหลาบและดอกทิวลิป ขนาดดอกเล็ก อายุ
การปกแจกันไมนอยกวา 5-7 วัน ซึ่งจะดําเนินการทดสอบพันธุลูกผสมในแหลงปลูกตางๆ ของประเทศ ป 2566-2568 และเสนอขอรับรองพันธุ 
เพื่อกระจายพันธุสูเกษตรกรตอไป 
 
Table 1 Growth, yield, vase life of Torch ginger, Hybrid line (BL x DKS) at 48 months after planting and Hybrid line 

(DD x DKS) at 48 months after planting in 2021 
Clone No. of foliar 

per clump 
(foliar) 

Length of 
foliar 
(cm) 

No. of leaflet 
per foliar  

(leaf) 

No. of flower 
per clump  
(flower) 

Vase life 
(day) 

59-1-002 70 208.67 19 54 7 
59-1-003 56 214.67 20 71 6 
59-1-016 42 259 23 25 7 
59-1-019 121 219.33 24 39 6 
60-2-003 77 245 22 70 5 
60-2-016 88 200 19 66 5 
60-2-017 55 229.67 22 60 5 
60-2-048 36 250 22 19 7 
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Figure 1 Blooming stages, characteristics of peduncle of 8 clones of Torch ginger flower (BL X DKS and DD X DKS) 
  



346     แกนเกษตร ฉบับเพิ่มเติม 3: (2566) 

 

 

คําขอบคุณ  
ขอขอบพระคุณ ผูอํานวยการศูนยวิจัย และบุคลากรผูมสีวนเกี่ยวของทุกทานของ ศูนยวิจัยพืชสวนยะลา และศูนยวิจัยพืชสวน

เลย ท่ีใหความรวมมือในการปฏิบตัิงานวิจัยเปนอยางสูง ในการจดัการและดูแลรักษาแปลงพอแมพันธุ รวมถึงแปลงปลูกสําหรับคดัเลือก
พันธุ สงผลใหสามารถคดัเลือกสายตนลูกผสมที่มีลักษณะเดนตามเกณฑ ขอบคุณผูชวยนักวิจัยทุกทานในการบันทึกและแปรผลขอมูล 
และทุนสนับสนุนการทําวิจยัจาก สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวทิยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ภายใตโครงการวิจยัการ
พัฒนาพันธุดาหลา กรมวิชาการเกษตร ป 2559-2564  
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ผลของวิธีการทําบาดแผลตอการออกรากและการเจริญเติบโตของกิ่งตอนกุหลาบชนิด 
Rosa multiflora 

Effect of wounding methods on rooting and growth of Rosa multiflora air 
layering 
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บทคัดยอ: ปจจุบันมีขอมูลวิธีการตอนกิ่งในกุหลาบอยูอยางจํากัด งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อใหทราบผลของวิธีการทําบาดแผลตอ
การออกรากและการเจริญเติบโตของกิ่งตอนกุหลาบชนิด Rosa multiflora วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ ประกอบดวย 2 ทรีต
เมนต ไดแก การทําบาดแผลกิ่งตอนแบบควั่นกิ่ง และ แบบปาดกิ่ง ทรีตเมนตละ 20 ซ้ํา ซ้ําละ 1 กิ่ง หลังตอนกิ่งเปนเวลา 8 สัปดาห จึง
ตัดกิ่งตอนที่ออกรากมายายปลูกและนําไปวางไวในกระบะพนหมอก เปนเวลา 6 สัปดาห จากนั้นนํามาเลี้ยงในสภาพโรงเรือนที่มีการ
พรางแสง 50% เปนเวลา 4 สัปดาห พบวา การทําบาดแผลกิ่งตอนแบบควั่นกิ่งมีความสําเร็จมากกวาแบบปาดกิ่ง โดยมีกิ่งตอนที่ออก
ราก 95% และ 80% ตามลําดับ หลังตัดกิ่งตอนที่ออกรากมาชํา พบวารอดชีวิต 100% ในกิ่งตอนที่ทําบาดแผลทั้งสองวิธีการ ในขณะที่
การเจริญเติบของยอดใหมและรากหลังการยายปลูกเปนเวลา 10 สัปดาห ระหวางตนที่ไดจากการทําบาดแผลกิ่งตอนทั้งสองวิธีการไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (P > 0.05) จึงสรุปไดวา การทําบาดแผลดวยวิธีการควั่นกิ่งสามารถชักนําใหกิ่งตอนกุหลาบชนิด                 
R. multiflora ออกรากไดดีกวาแบบปาดกิ่ง โดยที่วิธีการทําบาดแผลไมสงผลตอการเจริญเติบโตของรากและกิ่งใหมหลังยายปลูก 
คําสําคัญ: การขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ; การตอนกิ่ง; การควั่นกิ่ง; การปาดกิ่ง 
 
Abstract: Currently, there is a lack of information on the air layering methods for roses. Hence, the objective of this 
study was to examine the impact of different methods of wounding on the rooting and growth of Rosa multiflora 
air layering. The completely randomized design was employed with two wounding techniques: girdling and slicing. 
Each method was 20 replicated, with one stem per replication. Following an 8-week period of layering, only stems 
that were successfully developed roots were transplanted and placed in mist boxes for an additional 6 weeks. 
Subsequently, the rooted stems were removed and carefully nurtured in a greenhouse shaded with a 50% saran 
for 4 weeks. The findings indicated that girdling as a wounding method yielded a higher success rate for layering 
compared to the slicing method, with root development observed in 95% and 80% of rooted stems, respectively. 
After 10 weeks of transplantation, all plants from both wounding methods survived. There was no significant 
difference (P > 0.05) in the growth of new shoots and roots between plants derived from the two wounding methods 
after the 10-week transplantation period. Consequently, it can be concluded that girdling is more effective than 
slicing in inducing rooting in R. multiflora air layering. Moreover, these wounding methods had no discernible impact 
on the survival of plants or the subsequent growth of new shoots and roots following transplantation. 
Keywords: asexual propagation; layering; girdling; slicing 
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บทนํา 
กุหลาบชนิด Rosa multiflora เปนหนึ่งในชนิดของกุหลาบที่นิยมนํามาใชเปนตนตอเพื่อใชในการขยายพันธุกุหลาบพันธุดี 

การขยายพันธุกุหลาบนั้นสามารถทําไดหลายวิธี เชน การปกชํา การติดตา การตอนกิ่ง และการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เปนตน (มณฑกาฬ, 
2551)  
 การตอนกิ่ง (layering) เปนหนึ่งในวิธีการขยายพันธุพืชแบบไมอาศัยเพศ นิยมในพืชหลายชนิด โดยเปนการทําใหสวนของพืช
ออกรากขณะอยูกับตนแมดวยการทําบาดแผลบริเวณกิ่ง โดยการตัดทอลําเลียงอาหาร แตทอน้ํายังอยู ทําใหบริเวณบาดแผลมีการสะสม
อาหาร แตปลายกิ่งยังไดรับน้ําอยู หลังจากกิ่งของพืชที่ทําการตอนออกรากดีแลวจึงตัดกิ่งมาชํา หลังจากตนไมฟนตัวดีแลวจึงยายปลู ก
ตอไป ตนที่ไดจากการตอนกิ่งจะมีลักษณะเหมือนตนแมทุกประการ  โดยมีหลักที่สําคัญในการตอนกิ่ง คือ ตองใชวัสดุที่มีความช้ืนไปหุม
บริเวณของกิ่งพืชที่ตองการใหออกราก และถาสวนนั้นมีแผลก็จะสามารถชักนําใหออกรากไดดีขึ้นดวย วิธีการตอนกิ่ง มีขอดีคือสามารถ
ทําใหพืชที่ชํากิ่งออกรากยาก สามารถออกรากได (สนั่น, 2515; แสนสุข และคณะ, 2556) อยางไรก็ตาม การตอนกิ่งนั้นมีปจจัยหลาย
อยางที่สงผลตอการออกราก เชน การทําบาดแผล การใชฮอรโมน และอายุกิ่ง เปนตน 
 สําหรับวิธีการทําบาดแผลที่นิยมเพื่อชักนําใหกิ่งตอนออกรากไดดีขึ้น ไดแก การปาดกิ่ง (Slicing) และการควั่นกิ่ง (Girdling)  
โดยแบบควั่นกิ่งเหมาะกับพืชที่ออกรากยากท่ีสามารถลอกเปลือกไมออกงาย สวนแบบปาดกิ่งเหมาะกับพืชที่ออกรากไมยากที่ไมสามารถ
ลอกเปลือกไมออกได (แสนสุข และคณะ, 2556) ในป 2564 มนทิรา ไดศึกษาการทําบาดแผลตอการเกิดรากกิ่งตอนกระดังงาสงขลา 
โดยมีทั้งหมด 4 ทรีตเมนต ไดแก 1) การควั่นกิ่งปกติ 2) การกรีดกิ่ง 3) การปาดกิ่ง และ 4) การควั่นรวมกับการกรีดกิ่ง พบวา วิธีการ
ควั่นรวมกับการกรีดกิ่ง สงผลใหกิ่งตอนเกิดรากมากที่สุดเฉลี่ย 88% มีรากยาวมากท่ีสุดเฉลี่ย 3.96 ซม. ในขณะที่วิธีการปาดกิ่งมีจํานวน
รากมากท่ีสุดเฉลี่ย 6.75 ราก 
 การขยายพันธุกุหลาบสําหรับใชเปนตนตอนิยมใชวิธีการปกชํา แตผลสําเร็จสามารถผันแปรไดงายตามองคประกอบตาง ๆ ของ
วิธีการปกชํา ในขณะที่วิธีการตอนกิ่งมีโอกาสประสบความสําเร็จมากกวา อยางไรก็ตาม การตอนกิ่งมีวิธีการและขั้นตอนที่ซับซอนกวา
การปกชํา โดยเฉพาะเมื่อใชวิธีการทําบาดแผลแบบควั่นกิ่ง ประกอบกับกิ่งกุหลาบที่มีขนาดเหมาะสม (ประมาณ 0.5-1.0 ซม.) สําหรับ
การตอนกิ่งนั้นมีทั้งสวนที่สามารถลอกเปลือกไดและไมได การทําบาดแผลกิ่งตอนดวยการปาดกิ่งมีวิธีการทําบาดแผลงายกวาและใช
ระยะเวลาในการตอนกิ่งนอยกวาการควั่นกิ่ง จึงอาจเปนวิธีการที่เหมาะสมอีกวิธีการหนึ่งที่สามารถนํามาใชในการขยายพันธุกุหลาบ
สําหรับนํามาใชเปนตนตอได รวมทั้งอาจนํามาใชเปนวิธีการขยายพันธุกุหลาบพันธุดีบางพันธุที่มีความแข็งแรง เจริญเติบโตดีได ซึ่งยังไม
เคยมีรายงานเกี่ยวกับการทําบาดแผลกิ่งตอนดวยการปาดกิ่งในกุหลาบมากอน  
 ดังนั้นในงานวิจัยช้ินนี้ จึงมีวัตถุประสงคเพื่อใหทราบผลของวิธีการทําบาดแผลตอการออกรากและการเจริญเติบโตของกิ่งตอน
กุหลาบชนิด R. multiflora 
 
วิธีการศึกษา  

ทําการตอนกิ่งกุหลาบชนิด R. multiflora ที่เปนก่ิงกึ่งแกก่ึงออน เสนผานศูนยกลางประมาณ 0.5 ซม. ความยาวประมาณ 30 
ซม. วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ ประกอบดวย 2 ทรีตเมนต ไดแก วิธีการทําบาดแผลกิ่งตอนแบบคว่ันกิ่ง และ แบบปาดกิ่ง ทรีต
เมนตละ 20 ซ้ํา ซ้ําละ 1 ก่ิง โดยมีวิธีการตอนกิ่งและการยายกิ่งตอน ดังนี้ 

1) การตอนกิ่งโดยการทําบาดแผลแบบคว่ันกิ่ง ทําโดยการใชมีดควั่นก่ิงโดยรอบเปนวงแหวน 2 วง หางกันประมาณความยาว
เสนรอบวงของกิ่งที่ตอน จากนั้นกรีดรอยแผลจากดานบนถึงดานลาง ลอกเปลือกไมออก โดยใชสันมีดขูดเนื้อเยื่อเจรญิที่เปนเมือกลื่นติด
เนื้อไมบริเวณรอยควั่นออกใหหมด ขูดจากดานบนลงมาดานลางเบา ๆ ทาเจลเรงราก Amazing Grow® ซึ่งมีสารออกฤทธ์ิของ Indole-
3-butyric acid (IBA) ความเขมขน 3,000 ppm บริเวณรอยควั่นดานบน (ทางดานยอด) และทําการหุมกิ่งตอนดวยขุยมะพราวช้ืน 
 2) การตอนกิ่งโดยการทําบาดแผลแบบปาดกิ่ง ทําโดยการใชมีดเฉอืนใตทองกิ่งเปนรูปปากฉลามเขาเนื้อไมประมาณ 1 ใน 3 
ของเสนผานศูนยกลางกิ่ง ความยาวบาดแผลประมาณ 3 ซม. จากนั้นใชไมจิ้มฟนคั่นเพื่อไมใหรอยแผลติดกัน ทาเจลเรงราก Amazing 
Grow® บรเิวณบาดแผล และทําการหุมกิ่งตอนดวยขยุมะพราวช้ืน 
 หลังตอนกิ่งเปนเวลา 8 สัปดาห ตัดเฉพาะกิ่งทีอ่อกรากมายายปลูกลงในกระถาง 6 นิ้ว โดยใชวัสดุยายปลูก คือ ขุยมะพราว 
แกลบดิบ ขี้เถาแกลบ ทรายหยาบ และดินออกซซิอลล อัตราสวน 3 : 2 : 1 : 0.5 : 0.5 ตามลําดบั จากนั้นนําไปไวในกระบะพนหมอกท่ีมี
การพนละอองน้ําทุก 5 นาที ครั้งละ 10 วินาที ตั้งแตเวลา 8.30 น. ถึง 17.00 น. และใชตาขายพรางแสง 60% เปนเวลา 6 สัปดาห 
จากนั้นนําตนกุหลาบมาเลี้ยงในสภาพโรงเรือนท่ีมีการพรางแสง 50% เปนเวลา 4 สัปดาห 
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การบันทึกขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
 หลังตอนกิ่งแลวบันทึกขอมูลเสนศนูยกลางกิ่ง (มม.) โดยวัดใตและเหนือตุมตอนประมาณ 1 ซม. ในวันที่เริ่มทําการตอนกิ่ง ดวย
เวอรเนียคาลิปเปอร จากนั้นติดตามจํานวนวันท่ีเริ่มสังเกตเห็นรากจากภายนอกตุมตอน และ จํานวนกิ่งที่ออกราก 
 หลังจากตัดกิ่งตอนเฉพาะกิ่งที่ออกรากมายายปลูกลงกระถางแลวบนัทึกขอมูล ดังนี้ จํานวนตนที่มีชีวิตรอดหลังยายปลูก (%)
ความกวางทรงพุม (ซม.) ความสูงทรงพุม (ซม.) น้ําหนักสดสวนลําตนเหลัก (ก.) โดยตัดกิ่งแขนงและรากออกทั้งหมด น้ําหนักแหงสวนลาํ
ตนหลัก (ก.) จํานวนราก โดยนับจาํนวนรากท้ังหมด เสนผานศูนยกลางราก (มม.) เลือกรากท่ีสมบรูณที่สุดของตนนั้น ๆ เพียง 1 ราก วดั
บริเวณโคนรากดวยเวอรเนียคาลิปเปอร ความยาวราก (ซม.) ใชรากเดียวกันกับท่ีวัดเสนผานศูนยกลางราก น้ําหนักสดสวนราก (ก.) ลาง
รากใหสะอาด ผึ่งใหแหงในที่รม จากนั้นนําไปชั่งดวยเครื่องช่ังดิจิตอล 2 ตําแหนง น้ําหนักแหงสวนราก (ก.) นํารากที่ช่ังน้ําหนักสดแลวเขา
เครื่องอบลมรอน (Hot air oven) ทีอุ่ณหภูมิ 70-72 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน แลวนําไปช่ังดวยเครื่องช่ังดิจิตอล 2 ตําแหนง 
 นําขอมูลมาวิเคราะหความแตกตางทางสถิติดวย T-test ที่ระดับความเช่ือมั่นไมนอยกวา 95% 
 
ผลการศึกษาและวิจารณ 
1. ขนาดกิ่งและการออกรากของกิ่งตอนขณะที่ยังไมตัดมาชํา 
 เสนผานศูนยกลางกิ่ง ณ ตําแหนงใตและเหนือตุมตอนในวันที่เริ่มตอนกิ่งระหวางกิ่งที่ทําบาดแผลแบบควั่นกิ่งและปาดกิ่ง ไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (P > 0.05) โดยเสนผานศูนยกลางกิ่งใตตุมตอนของกิ่งที่ทําบาดแผลแบบควั่นกิ่งและแบบปาดกิ่ง มีคาเฉลี่ ย
เทากับ 8.9 และ 8.6 มม. ตามลําดับ สวนเสนผานศูนยกลางกิ่งเหนือตุมตอนของกิ่งที่ทําบาดแผลแบบควั่นกิ่งและปาดกิ่ง มีคาเฉลี่ย
เทากับ 8.6 และ 8.2 มม. ตามลําดับ (Table 1) แสดงใหเห็นวาขนาดของกิ่งตอนระหวางวิธีการทําบาดแผลทั้ง 2 แบบ มีความ
สม่ําเสมอกัน จึงไมจัดเปนเหตุปจจัยที่ทําใหเกิดรากแตกตางกัน โดยพบวากิ่งตอนท่ีทําบาดแผลแบบปาดกิ่งและแบบคว่ันกิ่งเริ่มเห็นรากที่
ผิวของตุมตอนใกลเคียงกัน เฉลี่ย 38 และ 52 วันหลังตอนกิ่ง ตามลําดับ (P > 0.05) แตการทําบาดแผลแบบปาดกิ่งมีจํานวนกิ่งที่ออก
รากนอยกวาการทําบาดแผลแบบควั่นกิ่ง คิดเปน 80 และ 95% ตามลําดับ (Table 1) ทั้งนี้เนื่องจากการทําบาดแผลแบบควั่นกิ่งนั้น
เปนการตัดทอลําเลียงอาหารจากสวนยอดไมใหผานลงไปดานลางใตรอยควั่นได จึงทําใหเกิดการสะสมอยูเหนือรอยควั่นและสงผล
ตอเนื่องในการสรางแคลลัสที่สามารถพัฒนาตอไปเปนรากไดมากกวาแบบปาดกิ่ง อยางไรก็ตามไมสอดคลองกับงานทดลองของ มนทิรา 
(2564) ท่ีไดศึกษาการทําบาดแผลตอการเกิดรากของกิ่งตอนกระดังงาสงขลา โดยมีการทําบาดแผล 4 แบบ คือ การควั่นกิ่ง การกรีดกิ่ง 
การปาดกิ่ง และการควั่นรวมกับการกรีดกิ่ง ทําการศึกษา 8 สัปดาห พบวา การทําบาดแผลแบบปาดกิ่งมีจํานวนกิ่งตอนออกรากมากกวา
แบบควั่นกิ่ง เทากับ 75% และ 50% ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาพืชตางชนิดกันซึ่งมีความแตกตางทางลักษณะทั้งทางกายภาพและทาง
พันธุกรรม มีการตอบสนองตอวิธีการทําบาดแผลเพื่อชักนําใหกิ่งตอนเกิดรากไดแตกตางกัน จึงควรมีการศึกษาวิธีการทําบาดแผลเพิม่เตมิ 
ทั้งนี้เพื่อใหไดวิธีการที่เหมาะสมทั้งในแงของการออกรากและขั้นตอนการปฏิบัติ  
 
Table 1 Stem diameter on the first day of layering and rooting data of Rosa multiflora at 8 weeks after layering. 

Wounding method DAL1/ (mm) DAU2/ (mm) DSR3/ (day) NRB4/ (%) NSP5/ (%) 
Girdling 8.9 8.6 52 95 100 
Slicing 8.6 8.2 38 80 100 

Prob. of t-test 0.34 0.17 0.07 - - 

Remark: 1/DAL = diameter at above layering position, 2/DAU = diameter at under layering position, 3/DSR = Days to 
start rooting from the first day of layering, 4/NRB = number of rooted branches after layering for 8 weeks and 5/NSP 
= number of survived plants after transplanting for 10 weeks. 

2. จํานวนตนที่รอดชีวิตและการเจริญเติบโตของกิ่งตอนหลังยายปลูก 
หลังจากยายปลูกกิ่งตอนเฉพาะที่ออกรากดวยวิธีการทําบาดแผลแบบควั่นกิ่ง 19 ตน และแบบปาดกิ่ง 16 ตน เปนเวลา 10 

สัปดาห พบวา มีจํานวนตนที่รอดชีวิตเทากับ 100% ทั้งสองวิธีการ (Table 1) นอกจากนี้ยังพบวาเฉพาะน้ําหนักสดและน้ําหนักแหง
สวนลําตนเทานั้นที่มีความแตกตางกันทางสถิติระหวางกิ่งตอนท่ีทําบาดแผลตางกัน (P < 0.01) โดยการทําบาดแผลแบบคว่ันกิ่งสงผลให
กิ่งตอนมีน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงสวนลําตน เฉลี่ย 33.43 และ 14.85 ก. ตามลําดับ ซึ่งมากกวาแบบปาดกิ่ง ที่มีคาเฉลี่ยน้ําหนักสด
และน้ําหนักแหงสวนลําตน เทากับ 25.05 และ 11.56 ก. ตามลําดับ (Table 2) ในขณะที่การเจริญเติบโตดานอ่ืน ๆ ทั้งความกวางทรง
พุมและความสูงทรงพุม จํานวนราก เสนผานศูนยกลางราก ความยาวราก น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงราก ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
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ระหวางวิธีการทําบาดแผลกิ่งตอนทั้ง  2 แบบ (P > 0.05) โดยกิ่งตอนที่ทําบาดแผลแบบควั่นกิ่งและแบบปาดกิ่ง มีความกวางทรงพุม
เฉลี่ย 20.39  และ 22.69 ซม. ความสูงทรงพุมเฉลี่ย 38.66 และ 32.44 ซม. (Table 2) จํานวนรากเฉลี่ย 15 และ 17 ราก เสนผาน
ศูนยกลางรากเฉลี่ย 1.12 และ 1.23 มม. ความยาวรากเฉลี่ย 20.36 และ 15.71 ซม. น้ําหนักสดรากเฉลี่ย 0.80 และ 1.62 ก. และ
น้ําหนักแหงรากเฉลี่ย 0.29 และ 0.19 ก. ตามลําดับ (Table 3) แสดงใหเห็นวากิ่งตอนที่มีวิธีการทําบาดแผลทั้ง 2 แบบนั้น เมื่อชักนํา
ใหเกิดรากไดแลว รากสามารถพัฒนาไดอยางตอเนื่องและทําหนาที่ดูดน้ําและแรธาตุจากดินเขาสูสวนตาง ๆ ของลําตน และยังสราง
ฮอรโมนที่เกี่ยวของไปใชในการเจริญของสวนลําตนและยอดไดอยางสมบูรณ (วรางคณา, 2561) สวนสาเหตุที่ทําใหน้ําหนักสดและแหง
ลําตนของกิ่งตอนที่ทําบาดแผลแบบควั่นกิ่งมีคามากกวาแบบปาดกิ่งนั้น อาจเกิดขึ้นเนื่องจากกิ่งตอนที่ทําบาดแผลแบบควั่นกิ่งมีปริมาณ
แคลลัสที่สรางขึ้นบริเวณรอยแผลมากกวาแบบปาดกิ่ง และยังสังเกตเห็นวาสวนลําตนเหนือบาดแผลแบบควั่นกิ่งมีขนาดใหญกวาแบบ
ปาดกิ่ง (Figure 1) จึงสงผลใหน้ําหนักสดสวนลําตนและน้ําหนักแหงสวนลําตนของกิ่งตอนที่ทําบาดแผลแบบควั่นกิ่งมีคาเฉลี่ยมากกวา
กิ่งตอนท่ีทําบาดแผลแบบปาดกิ่งตามไปดวย (Table 2) 

Table 2 Growth of Rosa multiflora propagated by air layering with two wounding methods after transplanting for  
10 weeks. 

Wounding method Canopy width (cm) Canopy height (cm) Stem fresh 
weight (g) 

Stem dry weight 
(g) 

Girdling 20.36 38.66 33.43 14.85 
Slicing 22.69 32.44 25.05 11.56 

Prob. of t-test 0.64 0.44 < 0.01 < 0.01 

 
Table 3 Root growth of Rosa multiflora propagated by air layering with two wounding methods after transplanting  

for 10 weeks. 
Wounding method Number of 

roots 
Diameter of 
root (mm) 

Length of root 
(cm) 

Root fresh 
weight (g) 

Root dry 
weight (g) 

Girdling 15 1.12 20.35 1.62 0.29 

Slicing 17 1.23 15.71 0.80 0.19 

Prob. of t-test 0.58 0.88 0.09 0.08 0.10 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Root characteristics in Rosa multiflora air layering wounded by girdling (a) and slicing (b). 
 
 

a 
 

b 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 วิธีการทําบาดแผลกิ่งตอนท้ังแบบควั่นก่ิงและแบบปาดกิ่งสามารถชักนําใหกิ่งตอนกุหลาบ R. multiflora ออกรากไดคอนขาง
สูง เฉลี่ย 95 และ 80% ตามลําดบั โดยหลังยายปลูกทุกตนรอดชีวิต 100% ทั้ง 2 วิธีการ และวิธีการทําบาดแผลทั้งสองวิธีไมสงผลตอการ
เจริญเติบโตในดานลําตน ราก และกิ่งใหมของกิ่งตอนหลังยายปลูก การทําบาดแผลกิ่งตอนดวยการปาดกิ่งจึงเปนอีกหนึ่งวิธีการที่สามารถ
นํามาใชในการตอนกิ่งกุหลาบชนิด R. multiflora ได 
 
 
คําขอบคุณ 
 ขอขอบคุณภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ท่ี
สนับสนุนงบประมาณ สถานท่ีและวัสดุอุปกรณในการทดลอง 
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ผลของวัสดุปลูกตอการเจริญเติบโตของ Thelocactus setispinus 

Effect of Growing Media on Growth of Thelocactus setispinus 
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บทคัดยอ: ปจจุบันขอมูลวัสดุปลูกที่เหมาะสมตอแคคตัสแตละชนิด รวมทั้ง Thelocactus setispinus มีอยูจํากัด การทดลองนี้จึงมี
วัตถุประสงคเพื่อใหทราบผลของวัสดุปลูกตอการเจริญเติบโตของ T. setispinus โดยสุมปลูกไมเมล็ดอายุ 8 เดือนที่มีขนาดใกลเคียงกัน
ในวัสดุปลูกที่มีสวนผสมแตกตางกัน 6 สูตร โดยมีอัตราสวนอยางละ 1 สวน สูตรละ 10 ตน ดังนี้ สูตรที่ 1 ดินออกซิซอลส ทรายหยาบ 
และขี้เถาแกลบ สูตรที่ 2 ดินออกซิซอลส ทรายหยาบ ขี้เถาแกลบ และขุยมะพราวรอน สูตรที่ 3 ดินออกซิซอลส ทรายหยาบ ขี้เถาแกลบ 
และพีทมอส สูตรที่ 4 ดินรวน ทรายหยาบ และขี้เถาแกลบ สูตรที่ 5 ดินรวน ทรายหยาบ ขี้เถาแกลบ และขุยมะพราวรอน และสูตรที่ 6 
ดินรวน ทรายหยาบ ขี้เถาแกลบ และพีทมอส บันทึกการเจริญเติบโต ไดแก เสนผานศูนยกลางลําตน ขนาดดอก สีดอกและน้ําหนักสดลาํ
ตน เปนนานเวลา 15 เดือน ผลการทดลองพบวา T. setispinus ที่ปลูกในวัสดุปลูกสูตรที่ 6 มีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนใหญที่สุด 
เฉลี่ย 7.35 ซม. วัสดุปลูกสูตรที่ 3 สงผลใหดอกมีขนาดใหญที่สุด เฉลี่ย 6.84 ซม. ในขณะที่วัสดุปลูกไมมีผลตอสีดอก ดังนั้นวัสดุปลูกที่มี
สวนผสมของดินรวน, ทรายหยาบ, ขี้เถาแกลบ และพีทมอส อยางละ 1 สวน มีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ T. setispinus   
คําสําคัญ: แคคตัส; ฮามาโตะแคคตัส; hedgehog cactus 

 
ABSTRACT: Information on the appropriate growing media for each cactus species, including Thelocactus setispinus, 
is limited. Therefore, this experiment aimed to determine the effect of growing media on the growth of T. setispinus. 
Eight-month-old seedlings of the same size were randomly planted in 6 different growing media with the ratio of 1 
part of each component for ten plants per formulation. The components of growing material in formula 1 consisted 
of oxisols soil (OS), coarse sand (CS), and rice husk ash (RHA); formula 2 consisted of OS, CS, RHA, and coconut coir 
(CC); formula 3 consisted of OS, CS, RHA, and peat moss (PM), formula 4 consisted of loam soil (LS), CS, and RHA; 
formula 5 consisted of LS, CS, RHA, and CC; and formula 6 consisted of LS, CS, RHA, and PM. Plant growth were 
collected, i.e., stem diameter, flower size, flower color, and stem fresh weight for 15 months after planting. The 
results showed that T. setispinus grown in formula 6 had the highest stem diameter, with 7.35 cm. Formula 3 
resulted in the largest flower size of 6.84 cm. However, the growing media did not affect flower color. Therefore, a 
growing medium containing one part of loam soil, coarse sand, rice husk ash, and peat moss is suitable for promoting 
good growth of T. setispinus.  
Keywords: cactus; hamatocactus; hedgehog cactus 

 

บทนํา  
Thelocactus setispinus (Engelm.) E.F. Anderson เปนแคคตัสชนิดหนึ่งที่ไดรับความนิยมในการปลูกเลี้ยงเปนอยางมาก 

ช่ือเดิมคือ Hamatocactus setispinus (Engelm.) Britton & Rose โดยผูปลูกเลี้ยงในประเทศไทยนิยมเรียกวาฮามาโตะ ลักษณะเดน
ของฮามาโตะที่แตกตางจากชนิดอื่นในสกุลเดียวกัน คือ มีหนามกลางเปนหนามตะขอ ตุมหนามไมเปนเตาแบบชนิดอื่น มีพูบาง หยักและ
เปนเกลียวเล็กนอย ถิ่นกําเนิดอยูในรัฐนูเอโว เลออน, ซานหลุยสโปโตซี, ตาเมาลีปส ประเทศเม็กซิโก และในรัฐเทกซัส ประเทศ
สหรัฐอเมริกา การปลูกเลี้ยงฮามาโตะนั้นดูแลงาย ทนทาน โตเร็ว เหมาะสําหรับนักเลี้ยงมือใหม ชอบแสงแดด ชอบดินปลูกระบายน้ําดี 
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ขยายพันธุดวยวิธีเพาะเมล็ด (Anonymous, 2564) แมวาแคคตัสจะเปนพืชที่ทนตอสภาพแวดลอมตาง ๆ โดยเฉพาะรอนและแหงใน
สภาพธรรมชาติไดเปนอยางดี แตสําหรับการปลูกเลี้ยงเพื่อเปนไมประดับแลวแคคตัสก็เหมือนกับพืชอื่น ๆ ทั่วไปที่ยังตองการน้ํา ธาตุ
อาหารตาง ๆ และวัสดุปลูกท่ีเหมาะสม เพื่อการเจริญเติบโตที่ดี 

วัสดุปลูกที่ดีและเหมาะสมควรมีธาตุอาหารสมบูรณ ระบายน้ําไดเปนอยางดี และไมอุมน้ํามากนัก (วชิรพงศ , 2540) สามารถ
ค้ําจุนสวนของพืชที่อยูเหนือดินได เก็บสํารองน้ําและธาตุอาหารพืช ดูดซับความชื้นและสามารถแลกเปลี่ยนอากาศไดดี (ชัยสิทธิ์ , 2551) 
วัสดุทางการเกษตรหลายชนิดมีคุณสมบัติเหมาะสมที่จะนํามาใชเปนสวนผสมของวัสดุปลูกแคคตัสไดดี ไดแก ดินออกซิซอลส เปนดินที่มี
คุณสมบัติการระบายน้ําไดดี ไมจับตัวเปนกอนและมีเซสควิออกไซดในปริมาณสูง (สํานักสํารวจดินและวางแผนการใชที่ดิน, ม.ป.ป.), ดิน
รวนเปนดินที่อุดมดวยแรธาตุอยูมาก มีการระบายน้ําไดดีปานกลาง จัดเปน เนื้อดินที่เหมาะสมสําหรับใชปลูกตนไม (หนาดินจัดสวน, 
2559) ทรายหยาบมีสวนชวยในการระบายน้ํา, ขี้เถาแกลบเปนสวนที่เพิ่มความหนาแนนรวมของวัสดุปลูก ชวยในการยึดลําตน ใหความ
โปรงและระบายน้ําดี, ขุยมะพราวมีน้ําหนักเบา อุมน้ําไดดี (สนั่น, 2522) และพีทมอสมีความสามารถในการอุมน้ําสูง (ศิริลักษณ, 2540) 
งานวิจัยของ ธีรพล และคณะ (2545) พบวาตนกลาลูกผสม Ariocarpus ที่ปลูกเลี้ยงดวยวัสดุปลูกที่มีสวนผสมของทรายหยาบ (10) : 
ถานแกลบ (4) : ขุยมะพราว (2) : ปุยหมัก (1) และปุยออสโมโคส มีขนาดเสนผาศูนยกลางของสวนลําตนใตใบเลี้ยงโตกวาตนกลาที่ปลูก
ดวยวัสดุปลูกสูตรอื่น ๆ ไดแก สูตรที่ 1 วัสดุปลูก castus1 [ทรายหยาบ (10) : ถานแกลบ (4) : ขุยมะพราว (2) : ปุยหมัก (1)],  สูตรที่ 2 
วัสดุปลูก castus1 + ปุยน้ํา, สูตรที่ 3 วัสดุปลูก castus1 (1) + เพอไรท (1) + ปุยออสโมโคส และสูตรที่ 4 ทรายหยาบ (1) + เพอไรท 
(1) + ปุยน้ํา Ritthidechrat and Anuwong (2022) ศึกษาผลของวัสดุปลูกตอการเจริญเติบโตของแคคตัสสกุล  Gymnocalycium, 
Astrophytum, Mammillaria และ Echinopsis พบวา วัสดุปลูกสูตรที่ 3 (ขี้เถาแกลบ : มูลไสเดือน) และ วัสดุปลูกสูตรที่ 4 (ขี้เถา
แกลบ : ขุยมะพราวสับ : เม็ดดินเผา : มูลไสเดือน) สงผลใหแคคตัสมีเสนผานศูนยกลางลําตน ความยาวรากและจํานวนรากมากที่สุด  
อยางไรก็ตามยังไมมีการศึกษาวัสดุปลูกในแคคตัสชนิดฮามาโตะมากอน การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อใหทราบผลของวัสดุปลูกและ
ไดวัสดุปลูกท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของแคคตัสชนิดฮามาโตะ 
 
วิธีการศึกษา  

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบรูณ (Completely Randomized Design: CRD) โดยคดัเลือกตนแคคตัสฮามาโตะอายุ 8 
เดือนหลังเพาะเมล็ด ที่มีความสมบูรณและขนาดใกลเคียงกัน โดยมีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนเริม่ตนประมาณ 2.15 – 2.27 ซม. 
จากนั้นนํามาเคาะวัสดุปลูกเดิมออกแลวนําไปลางราก ตดัแตงรากใหเหลือประมาณ 1 ซม. วางใสตะกราผึ่งไวในท่ีรม 3 – 4 วัน เพื่อให
แผลที่รากแหง จากนั้นสุมปลูกลงในวัสดุปลูกจํานวน 6 สูตร สูตรละ 10 ตน โดยวัสดุปลูกแตละสูตรมีสวนผสมอยางละ 1 สวน ดังนี้  

วัสดุปลูกสูตรที่ 1 : ดิน Oxisols, ทรายหยาบ และขี้เถาแกลบ  
วัสดุปลูกสูตรที่ 2 : ดิน Oxisols, ทรายหยาบ, ขี้เถาแกลบ และขุยมะพราว 
วัสดุปลูกสูตรที่ 3 : ดิน Oxisols, ทรายหยาบ, ขี้เถาแกลบ และพีทมอส 
วัสดุปลูกสูตรที่ 4 : ดินรวน, ทรายหยาบ และขี้เถาแกลบ 
วัสดุปลูกสูตรที่ 5 : ดินรวน, ทรายหยาบ, ขี้เถาแกลบ และขุยมะพราว 
วัสดุปลูกสูตรที่ 6 : ดินรวน, ทรายหยาบ, ขี้เถาแกลบ และพีทมอส 
บันทึกขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน ขนาดเสนผานศูนยกลางดอก สีดอก ตอเนื่องเปนเวลา 15 เดือน จากนั้นนํามาหา

น้ําหนักสดลําตน นําขอมูลมาวิเคราะหทางสถิติดวยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance) และเปรียบเทียบความ
แตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ความเช่ือมั่นไมนอยกวา 95% 
 
ผลการศึกษาและวิจารณ 

วัสดุปลูกตางชนิดกันสงผลใหแคคตัสฮามาโตะมีขนาดลําตน ขนาดดอก และน้ําหนักสดลําตนตางกัน (P < 0.05) ตนที่ปลูกใน
วัสดุปลูกสูตรที่ 6 มีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนมากท่ีสุดตลอดการติดตามเปนเวลา 15 เดือน โดยในเดือนที่ 15 มีคาเฉลี่ย 7.35 ซม. 
สวนตนที่ปลูกในวัสดุปลูกสูตรที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 มีคาเฉลี่ย 6.30, 6.73, 6.70, 6.73 และ 6.91 ซม. ตามลําดับ (Table 1) สําหรับ
สัปดาหที่ 6 (พ.ย. 63) และ 9 (ก.พ. 64) เดือนหลังปลูกที่พบวาวัสดุปลูกสูตรที่ 2 และสูตรที่ 6 มีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนไม
แตกตางกันนั้นเนื่องจากเริ่มตนปลูก (พ.ค. 63) ตนแคคตัสมีขนาดใกลเคียงกัน โดยวัสดุปลูกจะคอย ๆ สงผลตอการเจริญเติบโตของตน
แคคตัสตามระยะเวลาที่เพิ่มขึ้น ดังจะเห็นไดวาในชวง 9 เดือนแรกหลังยายปลูกยังไมพบความแตกตางที่ชัดเจน โดยจะเริ่มพบความ
แตกตางชัดเจนหลังยายปลูกไปแลว 13 เดือนเปนตนไป (Table 1) วัสดุปลูกสูตรที่ 3 สงผลใหแคคตัสฮามาโตะมีเสนผานศูนยกลางดอก
มากที่สุด เฉลี่ย 6.84 ซม. สวนตนที่ปลูกในวัสดุปลูกสูตรอื่น ๆ มีเสนผานศูนยกลางดอกใกลเคียงกันระหวาง 6.18 – 6.29 ซม. (Table 
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2) อยางไรก็ตาม วัสดุปลูกตางชนิดกันไมสงผลใหแคคตัสฮามาโตะมีสีดอกแตกตางกัน  โดยมีสีเหลืองอมเขียวเหมือนกัน (Table 2) 
สําหรับน้ําหนักสดลําตน พบวา ตนที่ปลูกในวัสดุปลูกสูตรที่ 3 ที่มีคานอยที่สุด เฉลี่ย 49.5 ก. สวนตนที่ปลูกในวัสดุปลูกสูตรอื่น ๆ มีคา
ใกลเคียงกันระหวาง 51.3 – 59.0 ก. (Table 2) 

การที่วัสดุปลูกสูตรที่ 6 สงผลใหแคคตัสฮามาโตะมีการเจริญเติบโตดีกวาวัสดุปลูกสูตรอื่น ๆ เนื่องมาจากวัสดุปลูกสูตรที่  6 มี
สวนประกอบของวัสดุ 2 ชนิดรวมอยูดวยกัน คือ ดินรวนและพีทมอส ในขณะที่วัสดุปลูกสูตรอื่น ๆ มีเพียงดินรวนหรือพีทมอสอยางใด
อยางหนึ่งเปนสวนประกอบ โดยดินรวนมีคุณสมบัติรวนซุย และมีแรธาตุตาง ๆ อยูมาก สวนพีทมอสมีลักษณะโปรง มีชองวางอากาศใน
โครงสรางสูง สามารถเก็บความชื้นไดดี การมีทั้งดินรวนและพีทมอสเปนสวนประกอบอยูดวยกันจึงเปนการสงเสริมคุณสมบัติทีดีตอกัน 
สวนการที่พบวาวัสดุปลูกท่ีมีดินรวนเปนสวนประกอบสงผลใหแคคตัสฮามาโตะมีการเจริญเติบโตไดดีกวาวัสดุปลกูท่ีมีดินออกซิซอลสเปน
สวนประกอบ เนื่องจากดินรวนมีการสะสมแรธาตุตาง ๆ มากกวาในดินออกซิซอลสที่มีการสะสมของเซสควิออกไซดในปริมาณสูงเทานั้น 
(สํานักสํารวจดินและวางแผนการใชที่ดิน, ม.ป.ป.) คุณสมบัติตาง ๆ ของสวนประกอบ 2 ชนิดนี้ (ดินรวนและพีทมอส) ที่มีอยูในวัสดุปลูก
สูตรที่ 6 จึงอาจมีสวนสําคัญที่ชวยสงเสริมใหตนแคคตัสฮามาโตะเจริญเติบโตไดดี สอดคลองกับ ศิริธร (2528) ที่ไดกลาววาการมีดินผสม
อยูมากในวัสดุปลูกจะชวยชะลอการสูญเสียธาตุอาหารของพืชที่ปลูกในระยะยาวได สอดคลองกับงานวิจัยที่มีการใชดินรวน ขุยมะพราว 
ขี้เถาแกลบ และปุยคอก เปนสวนผสมในวัสดุปลูกวามีแนวโนมใหการเจริญเติบโตของตนเทียนซอนและจํานวนดอกดีกวาการใชดินรวน
เพียงอยางเดียว (อมรรัตน, 2561) รวมทั้งสอดคลองกับงานวิจัยของ ทิวาพร (2543) ที่พบวาการใชพีทมอสเปนวัสดุปลูกตนกลาบานช่ืน
หนูทําใหตนกลาเจริญเติบโตรวดเร็วและมีความสม่ําเสมอกัน ความกวางทรงพุม ความสูงตน จํานวนใบ ความกวางใบ และความยาวใบดี
ที่สุด แสดงใหเห็นวานอกจากแคคตัสฮามาโตะแลว ทั้งดินและพีทมอสยังมีแนวโนมสงเสริมการเจริญเติบโตที่ดีในพืชชนิดอื่นดวย อยางไร
ก็ตาม แคคตัสแตละชนิดอาจมีความตองการวัสดุปลูกที่เหมาะสมตางกัน เชน งานวิจัยของ ธีรพล และคณะ (2545) พบวาตนกลา
ลูกผสม Ariocarpus ที่ปลูกเลี้ยงดวยวัสดุปลูกที่มีสวนผสมของทรายหยาบ (10) : ถานแกลบ (4) : ขุยมะพราว (2) : ปุยหมัก (1) และปุย
ออสโมโคส มีขนาดเสนผาศูนยกลางของสวนลําตนใตใบเลี้ยงโตกวาตนกลาที่ปลูกดวยวัสดุปลูกสูตรอื่น ๆ อีก 4 สูตร ในขณะที่ 
Ritthidechrat and Anuwong (2022) พบวา แคคตัสสกุล Gymnocalycium, Astrophytum, Mammillaria และ Echinopsis 
สามารถเจริญเติบโตไดดีในวัสดุปลูกที่มีสวนผสมของขี้เถาแกลบและมูลไสเดือน หรือในวัสดุปลูกท่ีมีสวนผสมของขี้เถาแกลบ ขุยมะพราว
สับ เม็ดดินเผา และมูลไสเดือน เปนตน จึงควรมีการทดลองวัสดุปลูกท่ีเหมาะสมในแคคตัดชนิดอื่น ๆ เพิ่มเติม รวมทั้งควรมีการทดลอง
เพิ่มเติมดวยวาวัสดุปลูกสูตรที่ 6 ที่สงผลตอการเจริญเติบโตของแคคตัสฮามาโตะดีที่สุดในการทดลองนี้เปนวัสดุปลูกที่เหมาะสมตอ
แคคตัสชนิดอื่น ๆ ดวยหรือไม 
  
Table 1 Stem diameter (cm) of Thelocactus setispinus after planting in six different growing media for 15 months. 

Treatment 
2020  2021 

May Aug Nov  Feb May Aug 

1 2.26 3.34 4.60 b2/  5.01 b 5.92 c 6.30 c 

2 2.19 3.33 4.73 a  5.14 a 6.17 b 6.73 b 

3 2.16 3.35 4.37 c  4.88 c 6.27 b 6.70 b 

4 2.26 3.56 4.60 b  5.14 ab 6.28 b 6.73 b 

5 2.15 3.40 4.59 b  5.06 ab 6.29 b 6.91 b 

6 2.27 3.64 4.73 a  5.17 a 6.58 a 7.35 a 

F-test ns1/ ns **  ** ** ** 

CV (%) 4.46 4.74 2.72  2.46 3.85 4.95 
1/ns and ** mean non-significant and significantly difference at P ≤ 0.01, respectively.  
2/Mean values followed by different letters in the same column are significantly difference at P ≤ 0.05 by DMRT. 
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Table 2 Flower diameter, flower color and stem fresh weight of Thelocactus setispinus grown in six different growing 
media for 15 months. 

Treatment Flower diameter (cm) Flower color Stem fresh weight (g) 

1 6.29 b Yellow, 1C-D 51.3 ab 

2 6.28 b Yellow, 1C-D 53.9 ab 

3 6.84 a Yellow, 1C-D 49.5 b 

4 6.18 b Yellow, 1C-D 58.3 a 

5 6.26 b Yellow, 1C-D 59.0 a 

6 6.21 b Yellow, 1C-D 58.8 a 

F-test *1/  * 

CV (%) 6.86  16.41 
1/* mean significantly difference at P ≤ 0.05.  
2/Mean values followed by different letters in the same column are significantly difference at P ≤ 0.05 by DMRT. 
 
สรุปและขอเสนอแนะ  

วัสดุปลูกทีส่งผลใหแคคตสัฮามาโตะมีการเจริญเติบโตดีที่สดุ คือ วัสดุปลูกท่ีประกอบดวย ดินรวน, ทรายหยาบ, ขี้เถาแกลบ 
และพีทมอส ในอัตราสวน 1 : 1 : 1 : 1 โดยวัสดุปลูกไมมีผลตอสดีอก 
 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ที่
สนับสนุนงบประมาณ สถานท่ีและวัสดุอุปกรณในการทดลอง 
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ผลของสนามไฟฟาสถติแรงดันสูงตอการเปลีย่นแปลงคุณภาพของอะโวคาโดพันธุแฮส
(Persea americana Mill. cv. Hass) ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง 

Effect of high voltage electrostatic field on qualities of avocado  
(Persea americana Mill. cv. Hass) during storage at room temperature 
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บทคัดยอ: อะโวคาโดเปนผลไมเศรษฐกิจและลักษณะของผลมีการเปลี่ยนแปลงเขากระบวนการสุกอยางรวดเร็วภายหลังจากเก็บเกี่ยว
สงผลใหคุณภาพของผลมีคุณภาพลดลงอยางรวดเร็วในระหวางการเก็บรักษา การใชสนามไฟฟาสถิตแรงดันสูงเปนเทคนิคทางกายภาพ
ทางดานการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวซึ่งไมกําเนิดความรอนระหวางกระบวนการ เปนเทคโนโลยีสะอาดปลอดภัยตอผูบริโภคที่เปนอีก
แนวทางหนึ่งในการนํามาใชเพื่อยืดอายุการเก็บรักษาของผลผลิตทางดานพืชสวน ดังนั้น การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบผล
ของการใชสนามไฟฟาสถิตแรงสูงตอคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวของอะโวคาโดพันธุแฮสในระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง โดยใช
ความแรงของสนามไฟฟา 1 และ 2 กิโลโวลต/เซนติเมตร ที่ระยะเวลา 30, 60 และ 120 นาที จากนั้นบรรจุผลลงในกลองกระดาษและ
ทําการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และความช้ืนสัมพัทธ 75-80% เปนระยะเวลานาน 7 วัน  ผลการศึกษาพบวาการใชสนามไฟฟาสถิต
แรงดันสูงมีแนวโนมชะลอการลดลงความแนนเนื้อและสามารถรักษาการเปลี่ยนแปลงสีเปลือก ไดแก ชะลอการเพิ่มขึ้นของคา a* และ
การลดลงของคา L*, b*, และ C* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม  ผลการจากทดลองสามารถบงช้ีวา
การใชสนามไฟฟาสถิตแรงดันสูงอาจเปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการยืดอายุการเก็บรักษาและการวางจําหนายของอะโวคาโดได 
คําสําคัญ: อะโวคาโด; สนามไฟฟาสถิตแรงดันสูง; การออนนุมของผล; การสุกแก; คุณภาพหลังการเก็บเกี่ยว 
 
ABSTRACT: Avocado is an economic fruit with rapidly ripens and softens after harvest. As a result, the quality of 
the product is quickly decreasing during storage. The use of a high-voltage electric field (HVEF) is a post-harvest 
handling physical technique that does not generate heat during the process. It is a clean and safe technology for 
consumers that is another way to be used to extend their postharvest shelf life. Therefore, this study aimed to 
investigate the effect of a HVEF on the quality of Hass avocado during storage at room temperature. Avocado fruits 
were treated with 1 and 2 kV/cm for 30, 60, and 120 minutes and then packed into carton boxes. Subsequently, 
fruits were stored at room temperature, 75-80% RH for 7 days. The results showed that the HVEF tends to reduce 
the loss of firmness. Besides, HVEF significantly maintained the change of peel color, as well as delayed an increase 
of a* and delayed the decrease of L*, b*, and C* values when compared with the control. These results indicated 
that HVEF might be an effective method for extending avocado storage and shelf life. 
Keywords: avocado; high voltage electrostatic field; softening; ripening; postharvest quality 
 

บทนํา  
อะโวคาโด (Persea americana Mill. cv. Hass) เปนผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญ เนื้อผลอุดมไปดวยคุณคาทางโภชนาการ เชน  

ไขมัน โปรตีน เสนใย วิตามิน A, C, D, E, K, B6 และ B12 (United States Department of Agriculture, 2023) และอะโวคาโด
จัดเปน “Oleaginous fruit” มีกรดไขมันอิ่มตัวและกรดไขมันไมอิ่มตัวเชิงซอนต่ําและมีกรดไขมันไมอิ่มตัวเชิงเดี่ยวสูง ซึ่งกรดไขมันไม
อิ่มตัวเชิงเดี่ยวมีความสามารถชวยลดไลโพโปรตีนความหนาแนนต่ําที่เปนสาเหตุของการเกิดภาวะหลอดเลือดแข็ง (Atherosclerosis) ที่
นําไปสูการเกิดโรคหลอดเลือดสมอง (Stroke) และกลุมของโรคที่แสดงความผิดปกติในสวนหลอดเลือดหัวใจ (Coronary heart 
disease) (Requejo-Tapia, 1999; Blakey, 2011) การหันมารักสุขภาพกําลังเปนที่นิยมของผูบรโิภคทั้งในประเทศไทยและตางประเทศ 
                                                      
* Corresponding author: sukanya.aia@sut.ac.th 
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ทําใหอะโวคาโดเปนท่ีตองการของผูบริโภคเพิ่มมากขึ้น สงผลใหมีปริมาณการผลิตและการสงออกอะโวคาโดเพิ่มขึ้นทุกป แตขอจํากัดของ
การผลิตอะโวคาโดในทางการคาคือ อายุการเก็บรักษาสั้น เนื่องจากอะโวคาโดเปนผลไมกลุม Climacteric fruit การหายสูงเมื่อเขาสู
ระยะการสุกแกและมีการผลิตเอธิลีนเพิ่มสูงขึ้น (Giovannoni, 2001) เอธิลีนมีผลกระตุนใหผลอะโวคาโดมีการเขาสูกระบวนการสุกแก
และการออนนุมของผลอยางรวดเร็ว สนามไฟฟาสถิตแรงดันสูง (High Voltage Electrostatic Field; HVEF) เปนเทคนิคทางกายภาพ
ทางดานการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวซึ่งไมกําเนิดความรอนระหวางกระบวนการ และเปนเทคโนโลยีสะอาดปลอดภัยตอผูบริโภค โดยมี
รายงานวาการใชสนามไฟฟาสถิตแรงดันสูงสามารถชวยเพิ่มลักษณะทางคุณภาพของผลผลิตในเชิงบวกใน แครนเบอรรี เห็ดพอเทอรเบล
โล มันเทศ และมะเขือเทศราชินี โดยชะลอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได ลดการออนนุมของผล และรักษาการ
พัฒนาของสี และยังมีผลตอลักษณะสรีรวิทยา การเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมี และอื่น ๆ (Palanimuthu et al., 2009; Yan et al., 2020; 
Pang et al., 2021; Zhao et al., 2023) เทคนิคดังกลาวจึงนาจะเปนเทคโนโลยีหนึ่งที่จะสามารถนํามาใชเพื่อยืดอายุการเก็บรักษาของ
ผลผลิตพืชสวน ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบผลของการใชสนามไฟฟาสถิตแรงสูงตอคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยว
ของอะโวคาโดพันธุแฮสในระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง 
 

วิธีการศึกษา  
การเตรียมผลผลิต 
 เก็บเกี่ยวผลอะโวคาโดพันธุแฮสจํานวน 147 ผลจากสวนของเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม  โดยเก็บเกี่ยวในระยะสุกแกทาง
การคาหรืออายุ 242 -250 วันหลังจากดอกบาน 50 เปอรเซ็นตของชอดอก บรรจุใสกลองกระดาษลูกฟูกและขนสงมายังหองปฏิบัติการ
เทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว อาคารเครื่องมือ 14 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ดวยรถขนสงที่ควบคุมอุณหภูมิ 0 -8 องศาเซลเซียส 
ระหวางการขนสง จากนั้นนําผลผลิตมาคัดเลือก โดยพิจารณาความสม่ําเสมอของการสุกแก คือผลรูปไข สีเขียวเขม น้ําหนัก 150-250 
กรัม และปราศจากตําหนิ เพื่อใชสําหรับการทดลอง หลังจากน้ันแบงผลออกเปน 7 กลุม ๆ ละ 21 ผล  
กรรมวิธีสนามไฟฟาสถิตแรงดันสูง 
 นําผลอะโวคาโดมาผานการใหสนามไฟฟาสถิตแรงดันสูงตามวิธีการของ Liu et al. (2017) ซึ่งมีการดัดแปลงเล็กนอย โดยมี
รายละเอียดดังนี้ วางผลอะโวคาโดระหวางแผนโลหะทั้งสอง ซึ่งระยะหางระหวางแผนโลหะทั้งสอง 10 เซนติเมตร ผลอะโวคาโดที่ไมได
รับการใหสนามไฟฟาสถิตแรงดันสูงเปนตัวอยางของผลในชุดควบคุม (กรรมวิธีที่  1) ในขณะที่ผลอะโวคาโดอีก 6 กลุม นําไปให
สนามไฟฟาสถิตแรงดันสูงที่ความแรงของสนามไฟฟา 1 กิโลโวลต/เซนติเมตร ท่ีระยะเวลา 30, 60 หรือ 120 นาที (กรรมวิธีท่ี 2-4) และ
ความแรงสนามไฟฟา 2 กิโลโวลต/เซนติเมตร ที่ระยะเวลา 30, 60 หรือ 120 นาที (กรรมวิธีที่ 5 -7) ภายหลังการใหสนามไฟฟาสถิต
แรงดันสูงบรรจุผลลงในกลองกระดาษลกูฟูกขนาด 27.3 x 43.3 x 20.5 เซนติเมตร ซึ่งมีรู 8 รู และทําการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง 27±2 
องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธ 75-80% เปนระยะเวลานาน 7 วัน ทําการสุมผลอะโวคาจํานวน 3 ผลตอชุดการทดลอง ทุก ๆ วัน 
จํานวนผล 1 ผลคือ 1 ซ้ํา เพื่อตรวจวัดคุณภาพของผลผลติในระหวางการเก็บรักษา ไดแก การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือก ปริมาณของแข็ง
ที่ละลายน้ําได และความแนนเนื้อของผล ความแรงของสนามไฟฟาสามารถคํานวณไดจากอัตราสวนระหวางแรงดันไฟฟา (กิโลโวลต) ตอ
ระยะหางระหวางแผนโลหะ (เซนติเมตร) 
การวัดคุณภาพของผลผลิต 
 การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกผลโดยใชเครื่อง Chroma meter (CR-400/410, Konica Minolta, ญี่ปุน) วัดคา L*, a*, b*, 
Hueº และ C* ซึ่งคา L* แสดงคาความสวาง (มืด = 0/สวาง = 100) คา a* แสดงสีเขียวไปจนถึงสีแดง (เขียว = -a*/แดง = +a*) คา b* 
แสดงสีน้ําเงินไปจนถึงสีเหลือง (น้ําเงิน = -b*/เหลือง = +b*) คา Hueº แสดงสีแดง เหลือง เขียว และน้ําเงินตามลําดับ (แดง = 0º/
เหลือง = 90º/เขียว = 180º/น้ําเงิน = 270º) และคา C* แสดงความอิ่มตัวของสี (ตุน = 0/สดใส = 100) โดยวัดสีเปลือกจํานวน 5 
ตําแหนงตอผล จากน้ันนํามาคาเฉลี่ย 
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (Total soluble solids content; TSS) โดยใชเครื่อง Hand-Held Refractometer (PAL-1, Atago, 
ญี่ปุน) บดเนื้อผลช้ันกลาง (Mesocarp) 15 กรัม จากนั้นผสมน้ํากลั่น 15 มิลลิลิตร และนํามากรองดวยผาขาวบาง โดยอานคา 3 ซ้ํา 
หนวยของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดแสดงเปน ºBrix จากนั้นนํามาคาเฉลี่ย 
ความแนนเนื้อของผล (Fruit firmness) โดยใชเครื่องวัดความแนนเนื้อ (TA.XTExpress 490C, Stable Micro System, อังกฤษ) ใชหัว
กดทรงกระบอกท่ีมีเสนผานศูนยกลาง 2 มิลลิเมตร (P/5) ใหหัวกดเคลื่อนที่ 5 มิลลิเมตร เมื่อหัวกดสัมผัสที่เนื้ออะโวคาโด ความแนนเนื้อ
ของผลแสดงเปนนิวตัน (N) จากนั้นนํามาคาเฉลี่ย 
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การวิเคราะหขอมูล 
การวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomize Design (CRD) ชุดทดลองละ 3 ซ้ํา นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหความ

แปรปรวนทางสถิติ โดยใชโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ ( IBM® SPSS® Statistics version 18.0) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแตละ
กรรมวิธีดวยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) และแสดงคา Standard Error of Mean (SEM) 
 
ผลการศึกษา 
1. การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกผล L*, a*, b*, Hueº และ C* 

เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกผลอะโวคาโดในระหวางเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และความช้ืนสัมพัทธ 75-80% 
พบวาคา L* มีการลดลงตามอายุการเก็บรักษา ในกรรมวิธีที่มีการใชสนามไฟฟาสถิตแรงดันสูง พบวาคา L* มีการเปลี่ยนแปลงลดลงชา
กวาชุดควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซึ่งเห็นอยางชัดเจนในวันที่ 1 และ 2 ของการเก็บรักษา เมื่อพิจารณา
แนวโนมการเปลี่ยนแปลงคา L* ในระหวางการเก็บรักษาใน Figure 1A พบวาความแรงของสนามไฟฟา 1 หรือ 2 กิโลโวลต/เซนติเมตร 
ที่ระยะเวลา 30-120 นาที มีคา L* ลดลงชาเมื่อเปรียบเทียบกับผลอะโวคาโดในชุดควบคุม โดยเฉพาะที่ความแรงของสนามไฟฟา 1 กิโล
โวลต/เซนติเมตร ระยะเวลา 120 นาที มีคา L* ลดลงชาเมื่อเปรียบเทียบกับผลอะโวคาโดในชุดควบคุม แตอยางไรก็ตามการลดลงของ
คา L* ของผลอะโวคาโนแตละชุดทดลองหลังจากวันที่ 2 ของการเก็บรักษา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   
คา a* มีการเพิ่มขึ้นตามอายุการเก็บรักษา พบวาคา a* ของผลที่อยูในกรรมวิธีที่ 4, 5 และ 7 ที่มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) จากชุดควบคุมในวันที่ 1 ของการเก็บรักษา หลังจากนั้น พบวาผลอะโวคาโดมีคา a* เพิ่มขึ้นระหวางการเก็บรักษา  (Figure 1B) 
การเปลี่ยนแปลงคา C* และ b* ของเปลือกผลอะโวคาโดที่อยูในชุดควบคุมและผลอะโวคาโดในกรรมวิธี 2-7 ระหวางการเก็บรักษา มี
แนวโนมลดลงตามอายุการเก็บรักษาเชนเดียวกับการเปลี่ยนแปลงคา L* คือ คา C* หรือ b* ของผลอะโวคาโดที่อยูในกรรมวิธีท่ี 2, 4, 5 
และ 7 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับชุดควบคุมในวันที่ 1 ของการเก็บรักษา แตหลังจากนั้น คา C* หรือ b* 
ของเปลือกผลอะโวคาโดในชุดควบคุมเปลี่ยนแปลงลดลงอยางรวดเร็วในระหวางการเก็บรักษา แตการเปลี่ยนแปลงลดลงของคา C* หรือ 
b* ของเปลือกผลอะโวคาโดในกรรมวิธีท่ีไดรับสนามไฟฟาสถิตแรงดันสูงมีแนวโนมลดลงชากวาชุดควบคุม (Figure 1C, 1E) 
คา Hueº มีการลดลงตามอายุการเก็บรักษา ชวง 3 วันแรกของการเก็บรักษา คา Hueº ของเปลือกผลอะโวคาโดมีการเปลี่ยนแปลง
ลดลงไมแตกตางกันทางสถิติ หลังจากนั้น คา Hueº ของเปลือกผลอะโวคาโดเริ่มมีแนวโนมเปลี่ยนแปลงลดลงแตกตางกันในวันที่ 4 ของ
การเก็บรักษา การใชสนามไฟฟาสถิตแรงดันสูงในกรรมวิธีที่ 2, 4 และ 5 มีผลทําใหคา Hueº ของเปลือกผลอะโวคาโดมีแนวโนม
เปลี่ยนแปลงลดลงชากวาชุดควบคุม (Figure 1D) 
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Figure 1 Effect of HVEF on L* (A), a* (B), b* (C), Hue angle (D), and C* values (E) of Hass avocado peel after treated 
by electric field strength 1 and 2 kV/cm for different times (30, 60, and 120 minutes) and control during storage 
under the condition 27±2 ºC and 75-80% RH, Bar indicates the standard error (±SE).  
 
2. ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได และความแนนเนื้อของผล  

การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดของทุกกรรมวิธีมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเล็กนอยในวันที่ 1 ของการเก็บรักษา และ
ลดลงเล็กนอยในวันที่ 2 ของการเก็บรักษา และมีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดสูงที่สุดและ แตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ในวันที่ 3 ของการเก็บรักษา จากนั้นมีแนวโนมคงที่ พบวากรรมวิธีที่ 4 มีแนวโนมชะลอการเพิ่มขึ้นของ
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (Figure 2A) 

การใชสนามไฟฟาสถิตแรงดันสูงทุกกรรมวิธีมีแนวโนมชะลอการลดลงของความแนนเนื้อเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ความ
แนนเนื้อของผลมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วในชวง 1 ถึง 3 วันของการเก็บรักษา จากนั้นความแนนเนื้อของผลมีแนวโนมลดลงจนมี
คาไมแตกตางกัน (Figure 2B) 

0 1 2 3 4 5 6
0

1

2

3

4

5

6

Day of storage

To
ta

l s
ol

ub
le

 s
ol

id
s 

co
nt

en
t 

 (
o Br

ix
)

A
*

0 1 2 3 4 5 6
0

20

40

60

80

100

120

Day of storage

Fi
rm

ne
ss

 (
N

) 1 kV/cm 30 min
1 kV/cm 60 min

Control

1 kV/cm 120 min
2 kV/cm 30 min
2 kV/cm 60 min
2 kV/cm 120 min

B

 
Figure 2 Effect of HVEF on total soluble solids content (A), and firmness (B) of Hass avocado after treated by electric 
field strength 1 and 2 kV/cm for different times (30, 60, and 120 minutes) and control, during storage under the 
condition 27±2 ºC and 75-80% RH, Bar indicates the standard error (±SE).  
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วิจารณ  
การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางคุณภาพของผลผลิตในอะโวคาโด การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกผลอะโวคาโด คา L*, b*, Hueº 

และ C* มีแนวโนมลดลง และคา a* มีแนวโนมเพิ่มขึ้นในระหวางการเก็บรักษา อยางไรก็ตาม การใชสนามไฟฟาสถิตแรงดันสูงมีแนวโนม
ชะลอการเปลี่ยนแปลงคาดังกลาวได ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Yan et al., (2020) ที่ศึกษาการใชสนามไฟฟาสถิตแรงดันสูงในเห็ด
พอเทอรเบลโล ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของคา L*, a* และ b* สําหรับการเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดในทุกกรรมวิธีมี
แนวโนมสูงขึ้นในระหวางการเก็บรักษาเปนผลมาจากผลของอะโวคาโดเขากระบวนการสุกแกของผล การหายใจและการเปลี่ยนแปลง
แปงไปเปนน้ําตาล ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดของกรรมวิธีท่ีมีการใชสนามไฟฟาสถิตแรงดันสูงไมมีความแตกตางกับชุดควบคุม แตมี
กรรมวิธี 4 ที่มีแนวโนมชะลอการเพิ่มขึ้นของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได มีรายงานวาการใชสนามไฟฟาสถิตแรงดันสูงสามารถชวย
ชะลอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดในผลของแครนเบอรรี่ มันเทศ และมะเขือเทศเชอรี่  (Palanimuthu et al., 
2009; Pang et al., 2021; Zhao et al., 2023) อะโวคาโดมีการออนนุมของผลอยางรวดเร็วในระหวางการเก็บรักษา จากการทดลอง
การใชสนามไฟฟาสถิตแรงสูงสามารถชวยชะลอการลดลงของความแนนของผลได โดยการออนนุมของผลสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลง
ของการเสื่อมสภาพของผนังเซลลโดยเฉพาะโครงสรางของเพคติน Defilippi et al. (2018) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของเพคตินใน
โครงสรางของผนังเซลลในฮะโวคาโด พบวามีการเพิ่มขึ้นของเพคตินที่ละลายน้ําได (water-soluble pectin) ในระหวางการเก็บรักษา 

และยังพบวามีการเพิ่มขึ้นกิจกรรมของเอนไซมที่เกี่ยวของกับการยอยผนังเซลล ไดแก Polygalacturonase และ β-galactosidase 
และมีรายงานวาการใชสนามไฟฟาสถิตแรงดันสูงชวยลดกิจกรรมของเอนไซมในกลุมของเพคติน นั่นคือ เอนไซม Pectinesterase ในลูก
พลับ (Liu et al., 2017) และบรอกโคลี (Kao et al., 2019)  
 
สรุป  

การใชสนามไฟฟาสถิตแรงดันสูงกับผลอะโวคาโดพันธุแฮสที่ความแรงของสนามไฟฟา 1 และ 2 กิโลโวลต/เซนติเมตร ที่ระยะเวลา 
30, 60 และ 120 นาที ในระหวางเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง มีผลตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางคุณภาพ โดยมีผลในการชะลอการ
เปลี่ยนแปลงของสีเปลือกผล ไดแก คา L*, a*, b*, และ C* มีแนวโนมในการชะลอคา Hueº และความแนนเนื้อของผล แตไมมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได ดังนั้น การใชสนามไฟฟาสถิตแรงดันสูงอาจเปนวิธีที่ชวยในการยืดอายุการเก็บรักษาในอะโว
คาโด อยางไรก็ตาม การทดลองนี้เปนเพียงการศึกษาลักษณะทางคุณภาพของผลผลิต ซึ่งในอนาคตผูวิจัยจะทดสอบการเปลี่ยนแปลงทาง
สรีรวิทยา การเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมี ตอไป  
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บทคัดยอ: ปทุมมาพันธุซากุระมีชอดอกขนาดเล็ก กลีบประดับมีสีชมพูออนคลายกับดอกซากุระทําใหชอดอกปทุมมาเปนที่น าดึงดูดใจ
สําหรับผูบริโภคที่นํามาประดับตกแตงสถานที่ทั้งเปนไมกระถางและการปกแจกัน โดยทั่วไปปทุมมาพันธุซากุระเมื่อตัดมาทําเปนไมตัด
ดอกมีอายุการปกแจกัน 5-6 วัน ที่อุณหภูมิหอง การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการยืดอายุการปกแจกันของดอกปทุมมาโดย
สารละลายพัลซิ่งนาน 24 ช่ัวโมง และสารละลายปกแจกันที่มีองคประกอบ 2.5% sucrose + 100 mg/L 8-hydroxyquinoline 
sulfate (8-HQS) หรือ 5% sucrose + 200 mg/L 8-HQS ผลจากการทดลอง พบวาสารละลาย 5% sucrose + 200 mg/L 8-HQS 
สามารถยืดอายุการปกแจกัน ชะลอการเพิ่มขึ้นของการสูญเสียน้ําหนักและคงการบานดอกจริงของปทุมมาได นอกจากนี้ ดอกที่ปกใน
สารละลาย 5% sucrose + 200 mg/L 8-HQS มีคะแนนการยอมรับของผูบริโภคดานคุณภาพดีกวาดอกท่ีปกในน้ํากลั่น 
คําสําคัญ: ปทุมมา; พัลซิ่ง; สารละลายปกแจกัน; 8-ไฮดรอกซิควีนโนลีนซัลเฟท 
 
ABSTRACT: Pathumma cv. Sakura has small inflorescences. The bracts are light pink, similar to that of cherry 
blossoms, making Pathum bouquets attractive to consumers as both potted and vase decorations. In general, the 
cut flower of Patumma cv. Sakura has a vase life of about 5-6 days at room temperature. This study was objected 
to prolong vase life by using pulsing for 24 hr and holding solutions, which those solutions contained 2.5% sucrose 
+ 100 mg/L 8-hydroxyquinoline sulfate (8-HQS) or 5% sucrose + 200 mg/L 8-HQS. The results revealed that holding 
solution with 5% sucrose + 200 mg/L 8-HQS extended the vase life, delayed the increase of weight loss and retained 
the flower blooming of the inflorescences. Furthermore, flowers held in 5% sucrose + 200 mg/L 8-HQS had a great 
acceptance score from consumers when compared to flowers held in distilled water. 
Keywords: patumma; pulsing; holding solution; 8-hydroxyquinoline sulfate 
 
บทนํา 
 ปทุมมา (Curcuma alismatifolia) เปนไมวงศ (Zingiberaceae) มีอยูกวา 65 ชนิด ที่มีถิ่นกําเนิดในแถบเอเชีย และในประ
ทศไทยพบประมาณ 30 ชนิด กระจายอยูท่ัวประเทศไทย (ณิชาการน และคณะ, 2560) ปทุมมาเปนไมตัดดอกเขตรอน มีลําตนใตดินเปน
เหงา (rhizome) เจริญเติบโตและออกดอกในฤดูฝน และพักตัวชวงฤดูหนาว (เกสร และคณะ, 2561) จากสีสันท่ีของดอกและลักษณะที่
แปลกตา ทําใหปทุมมาเปนที่สนใจของผูใชไมดอก โดยในประเทศไทยมีแหลงผลิตปทุมมาที่สําคัญ คือ จังหวัดเชียงใหม และเชียงราย  
(โอฬาร และคณะ, 2550) ปจจุบันปทุมมาจัดเปนไมดอกเศรษฐกิจเปนที่ตองการของตลาดตางประเทศและถูกเรียกวา “สยามทิวลิป” 
(Siam tulip) มีตลาดการสงออกท่ีสําคัญ คือ เนเธอรแลนด ญี่ปุน ยุโรป และมีมูลคาการสงออกเปนอันดับ 2 รองจากกลวยไม (อุทยาน
หลวงราชพฤกษ, 2563) สําหรับพันธุปทุมมาที่ไดรับความนิยม แบงเปน 1) พันธุดั้งเดิม ไดแก พันธุเชียงใหมพิงค และ 2) พันธุลูกผสม 
เชน เชียงใหมเรต นีกาตะ ไขมุกสยามและซากุระ เปนตน (เกสร และคณะ, 2561) 

                                                      
* Corresponding author: sukanya.aia@sut.ac.th 
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ปทุมมาพันธุซากุระ เปนพันธุท่ีมีชอดอกขนาดเล็ก มีกานชอดอกยาว 10-20 เซนติเมตร ชอดอกยาว 3.5 เซนติเมตร ใบประดับ
มีสีชมพูออนคลายสีของดอกซากุระ จึงเปนท่ีมาของช่ือสายพันธุ ปลายกลีบประดับ (Comma bract) มีสีเขียว (อุทยานหลวงราชพฤกษ, 
2563) อายุการปกแจกันของดอกปทุมมาขึ้นอยูกับปจจัยกอนการเก็บเกี่ยวและปจจัยหลังการเก็บเกี่ยว เชน ระยะการเก็บเกี่ยวและการ
จัดการหลังการเก็บเกี่ยว แตโดยทั่วไปแลวปทุมมาพันธุซากุระมีอายุการปกแจกันเฉลี่ย 6 วันหลังการตัดดอก แนวทางการยืดอายุการใช
งานของดอกหรือการยืดอายุการปกแจกัน ไดแก การใชสารละลายปกแจกัน (Holding solution) การเพิ่มอาหารความเขมขนสูงใหกับ
ชอดอก (Pulsing solution) ซึ่งสามารถใชไดตั้งแตหลังการเก็บเกี่ยว กอนหรือระหวางการขนสง จนกระทั่งการใชระหวางการปกแจกัน 
สวนประกอบหรือองคประกอบและความเขมขนที่เหมาะสมของสารละลายขึ้นอยูกับการตอบสนองพืช แตสารละลายทั่วไปมักมี
องคประกอบ ดังนี้ นํ้าตาล สารปองกันกําจัดจุลินทรีย ฮอรโมนพืชที่มีคุณสมบัติยับยั้งการทํางานเอทิลีนหรือชะลอการเปลี่ยนแปลงของ
ชอดอก ตัวอยางของสารที่ใช ไดแก น้ําตาลซูโครส, Silver nitrate (AgNO3), Gibberellic acid (GA), Aluminum sulfate และ 8-
Hydroxyquinoline sulfate (8-HQS) ซึ่งมีรายงานวาแสดงใหเห็นวาเมื่อดอกไมถูกตัดออกมาจากตนจะมีการใชอาหารสะสมภายใน
กานเทานั้น การใสซูโครสลงในสารละลายปกแจกันจะเปนการเพิ่มอาหารใหแกดอกไม และยังทําหนาที่รักษาสมดุลของน้ําภายในดอก
และกานดอกชวยใหกานดอกดูดน้ําไดดีขึ้น ปองกันการระเหยน้ําออกจากใบหรือดอกไดโดยมีผลทําใหปากใบปด (สายชลและกิตติพงศ, 
2531; พีรเดช, 2557)  การใชสารละลาย 8-HQS สามารถยับยั้งการเจริญเตบิโตของเชื้อจุลินทรียในน้ํา ลดการอุดตันของทอลําเลียงนํ้าที่
เกิดจากสารประกอบบางอยางของผนังเซลลของดอกกลวยไมสกุลหวายได ทําใหดอกกลวยไมหวายมีอายุการปกแจกันนานขึ้น และมีการ
บานเพิ่มของดอกตูม (ปรียาภรณ และคณะ, 2557) ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงทําการศึกษาผลของสารละลายปกแจกันและพัลซิ่งตออายุการปก
แจกันของดอกปทุมมาพันธุซากุระในระหวางการปกแจกันที่อุณหภูมิหอง 

 

วิธีการศึกษา  
การเตรียมผลผลิต 
 เก็บเกี่ยวดอกปทุมมาพันธุซากุระจากฟารมมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนารี จังหวัดนครราชสมีา นําดอกปทุมมามาตัดกานชอ
ดอกใตน้ําโดยทําการตดัเอียง 45 องศา ใหมีกานดอกยาว 15 เซนติเมตร แบงดอกไมเปน 2 กลุม โดยกลุมที่ 1 มีจํานวน 30 ดอก แบงแช
ในสารละลายพัสซิ่ง (Pulsing solution) ที่มีซูโครสความเขมขน 5% รวมกับสารละลาย 8-hydroxyquinoline sulfate (8-HQS) ความ
เขมขน 200 mg/L นาน 24 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิหอง 272 องศาเซลเซียส และนาํมาปกในน้ํากลั่นในระหวางการปกแจกัน เปรียบเทียบ
กับดอกที่ไมผานการทําพัสซิ่ง (ชุดควบคุม) และดอกท่ีปกในสารละลายปกแจกัน (Holding solution) ที่ความเขมขนเดียวกับสารละลาย
พัสซิ่ง ดอกปทุมมากลุมที่ 2 จํานวน 30 ดอก แบงปกในสารละลายปกแจกันที่ความเขมขนของซูโครสและ 8-HQS แตกตางกัน คือ ซูโครส
ความเขมขน 2.5% รวมกับสารละลาย 8-HQS ความเขมขน 100 mg/L และซโูครสความเขมขน 5% รวมกับสารละลาย 8-HQS ความ
เขมขน 200 mg/L สวนดอกท่ีปกในน้ํากลั่นเปนตัวอยางในชุดควบคมุ ในระหวางการปกแจกันที่อุณหภูมิ 272 องศาเซลเซียส  
การตรวจวัดคุณภาพ 
 ทําการตรวจวดัคุณภาพดอกปทุมมาในแตละชุดทดลองทุก ๆ วัน กระทั่งดอกหมดอายุการใชงาน โดยพิจารณาจากคะแนน
ความพึงพอใจของผูบริโภคตอคณุภาพของดอก (1 คะแนน คือ ไมพึงพอใจตอชอดอกโดยรวมมากทีสุ่ด และ 5 คะแนน คือ พึงพอใจตอ
ชอดอกโดยรวมมากที่สดุ ซึ่งลักษณะปรากฏของสีกลบีดอกท่ีสอดคลองกับคะแนนแสดงใน Figure 1 ใชผูประเมินกลุมเดมิทั้งหมด 5 คน 
ตลอดการทดลอง วัดจํานวนดอกบาน โดยการนบัจํานวนดอกจริงท่ีบานในแตละวัน การดูดน้ําของชอดอก โดยทําการบันทึกปริมาตรน้ําที่
อยูในหลอดทดลองและคํานวณหาปริมาตรน้ําที่ชอดอกใชตอวัน สําหรับการสูญเสียน้ําหนักของชอดอกทําโดยบันทึกน้ําหนักของชอดอก
และคํานวณหารอยละการสูญเสียน้ําหนักเปรียบเทียบน้ําหนักดอกเริ่มตน 
การวิเคราะหขอมูล 

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomize Design (CRD) ชุดทดลองละ 10 ซ้ํา นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหความ
แปรปรวนทางสถิติ โดยใชโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ (Statistical Analysis System, SAS, version 9.1) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ
แตละกรรมวิธดีวยวิธี Duncan’ Multiple Rang Test (DMRT) 
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Figure 1. Quality acceptance score. The high quality of the flower is comma bracts have a pale shade of pink, and 
their tips are green. The flowers that have high good quality and are overall accepted by consumers would be 5 
scores, while 1 score equals flowers that have very low quality and are not accepted by consumers. In the case of 
the comma bracts showing a pale shade of pink, but their tips are green-yellow color and yellow-green color, the 
flower quality is evaluated as 4 and 3, respectively. The flowers are evaluated with a 2 score meaning that the 
comma bracts are pale shades of pink and blue, and their tips are yellow-green color. 
 
ผลการศึกษาและวิจารณ  
การทําพัลซิ่งตอคุณภาพและอายุการปกแจกนัของดอกปทมุมา 

ผลจากการทดลอง พบวาปทุมมาพันธุซากุระที่ไมผานการทําพัสซิ่งมีอายุการปกแจกันสั้นที่สุด คือ 6 วัน ในขณะที่ชอดอกที่
ผานการทําพัสซิ่งดวยสารละลาย 5% sucrose + 200 mg/L 8-HQS นาน 24 ช่ัวโมง และปกในน้ํากลั่น มีอายุการปกแจกันนาน 8 วัน 
ปทุมมาพันธุซากุระมีอายุการปกแจกันนานที่สุด 10 วัน เมื่อปกในสารละลาย (Holding solution) ที่มี 5% sucrose + 200 mg/L 8-
HQS อายุการปกแจกันของดอกปทุมมามักถูกจํากัดดวยความพึงพอใจของผูบริโภค โดยพิจารณาจากสีของกลีบดอกประดับ การเหี่ยว
และการบานของชอดอก ผลการทําพัสซิ่งและการปกในสารละลายปกแจกันที่มี 5% sucrose + 200 mg/L 8-HQS ลดการสูญเสีย
น้ําหนักของชอดอกไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับดอกท่ีอยูในชุดควบคุม นอกจากนี้ผลการทดลองแสดงให
เห็นวาการปกชอดอกปทุมมาในสารละลายปกแจกันสามารถลดการสูญเสียน้ําหนักของชอดอกไดดีกวาการทําพัสซิ่งอยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05) ทั้งนี้อาจเปนเพราะการใชสารละลายปกแจกันหรือการทําพัสซิ่งทําให เพิ่มอาหารสําหรับชอดอก (สายชลและกิตติพงศ, 
2531; พีรเดช, 2557)  อยางไรก็ตามในระหวางการปกแจกัน การดูดน้ํามักลดลงเนื่องจากการอุดตันของกานชอดอกที่มีสาเหตุจาก
จํานวนเชื้อจุลินทรียในสารละลายปกแจกัน และฟองอากาศที่แทรกเขาไปในทอลําเลียงระหวางการตัดแตงกานชอดอก แตการทําพัสซิ่ง
และการปกในสารละลายปกแจกันไมมีผลตอการดูดน้ําของชอดอกเมื่อเปรียบเทียบกับชอดอกในชุดควบคุม อาจเพราะกานชอดอกปทุม
มาในชุดควบคุมและชอดอกท่ีผานการทําพัสซิ่งหรอืปกในสารละลายปกแจกันไมอุดตนัอันเนื่องจากจุลินทรียหรือฟองอากาศ (Figure 2) 
 
ผลของความเขมขนของสารละลายปกแจกันตอคุณภาพและอายุการปกแจกนัของดอกปทมุมา 

เมื่อศึกษาผลของความเขมขนของสารละลายปกแจกันตออายุการปกแจกัน พบวาสารละลายปกแจกันสามารถยืดอายุการใช
งานของดอกได ดอกท่ีมีอายุการใชงานนานที่สุด 10 วัน คือ ดอกท่ีปกในสารละลายความเขมขนสูงสดุ คือ 5% sucrose + 200 mg/L 8-
HQS ในขณะทีด่อกท่ีปกในน้ํากลัน่และดอกท่ีปกในสารละลายปกแจกันความเขมขน 2.5% sucrose +100 mg/L 8-HQS มีอายุการปก
แจกัน 6 วัน ถึงแมวาการปกชอดอกปทุมมาในสารละลายแจกันความเขมขนต่ํามีอายุการปกแจกันไมแตกตางจากดอกในชุดควบคุม และ
มีอัตราการดูดน้าํและจํานวนดอกจริงที่บานในระหวางการปกแจกันไมแตกตางกันทางสถิติ (Figure 3B, 3C) แตการใชสารละลายปก
แจกันความเขมขนต่าํสามารถชะลอการเสื่อมคุณภาพของดอกได โดยดอกท่ีปกในสารละลายปกแจกนัมีคะแนนการยอมรับจากผูบริโภค
ลดลงชากกวาชอดอกที่ปกในน้ํากลั่นอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถติิ  (Figure 3A) ดอกปทุมมาปกในสารละลายปกแจกันท่ีมีองคประกอบ
ของ 5% sucrose + 200 mg/L 8-HQS มีคะแนนการยอมรับของชอดอกมากกวาชอดอกปกในน้ํากลั่นอยางมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ
(p<0.05) ตลอดระยะเวลาการปกแจกันนาน 6 วัน นอกจากน้ี ดอกท่ีปกในสารละลายปกแจกันที่มีความเขมขนสูงสุดคือ 5% sucrose + 
200 mg/L 8-HQS สามารถชะลอการเพิ่มขึ้นของการสญูเสยีน้ําหนักและคงการบานดอกจริงของปทุมมาไดดีที่สดุและแตกตางอยางมี
นัยสําคญัทางสถิติกับชอดอกในชุดควบคุม (p<0.05) (Figure 3B, 3D) ซึ่งสอดคลองกับคะแนนการยอมรับของผูบรโิภค คือ ดอกท่ีปกใน
สารละลาย 5% sucrose + 200 mg/L 8-HQS มีคะแนนการยอมรบัของผูบริโภคดานคณุภาพดีกวาดอกที่ปกในน้ํากลั่น 
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Figure 2. Acceptant score (A), number of opening flower (B) water uptake (C) and weight loss (D) of Patumma flower 
with pulsing solution and holding solution containing 5% sucrose + 200 mg/L 8-HQS (black line with triangle symbol 
and blue line with square symbol, respectively). Flower without pulsing solution and held in distilled water served 
as control flower (red line with cycle symbol). The data are the mean ± SD (n = 10 independent samples), values 
with star symbol indicate significant difference (p＜0.05). 
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Figure 3. Acceptant score (A), number of opening flower (B) water uptake (C) and weight loss (D) of Patumma flower 
with holding solution containing 2.5% sucrose + 100 mg/L 8-HQS or 5% sucrose + 200 mg/L 8-HQS (blue line with 
square symbol and black line with triangle symbol, respectively). Flower without pulsing solution and held in 
distilled water served as control flower (red line with cycle symbol). The data are the mean ± SD (n = 10 
independent samples), values with star symbol indicate significant difference (p＜0.05). 
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สรุปผลการศึกษา  
 สารละลาย 5% sucrose + 200 mg/L 8-HQS สามารถยืดอายุการปกแจกัน ชะลอการเพิ่มขึ้นของการสญูเสยีน้ําหนักและคง
การบานดอกจริงของปทุมมาได นอกจากนี้ ดอกท่ีปกในสารละลาย 5% sucrose + 200 mg/L 8-HQS มีคะแนนการยอมรับของผูบรโิภค
ดานคุณภาพดีกวาดอกท่ีปกในน้ํากลั่นและดอกท่ีปกในสารละลาย 2.5% sucrose + 100 mg/L 8-HQS อยางมีนัยสําคัญทางสถติ ิ
(p<0.05) 
 
คําขอบคุณ  
 ขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสรุนารี และฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารีที่อนุเคราะหใหใชสถานท่ีทําการทดลองนี้และ
ผลิตดอกปทุมมา 
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Effect of using moisture-absorbing substances combined with various 
packaging types on the yield and quality of spring onion bulbs.  
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บทคัดยอ: ปญหาสวนใหญที่มักพบในหัวพันธุหอมแบง คือ มีอายุหลังการเก็บเกี่ยวสั้น และสูญเสียคุณภาพอยางรวดเร็ว การศึกษาครั้งน้ี
มีวัตถุประสงคเพื่อหากรรมวิธียืดอายุการเก็บรักษาหัวพันธุหอมแบง โดยใชสารดูดซับความช้ืนดวยแคลเซียมซัลเฟต (calcium sulfate, 
CaSO4) และแคลเซียมออกไซด (Calcium Oxide, CaO) รวมกับบรรจุภัณฑชนิดตางๆวาสงผลตออายุการเก็บรักษา การสูญเสียน้ําหนัก
สด การเนาของหัว อัตราการงอก และปริมาณผลผลิตหัวพันธุหอมแบงอยางไรเมื่อนําไปปลูกลงแปลง โดยนําหัวพันธุหอมแบงคลุกดวย 
CaSO4  และ CaO ในสัดสวนน้ําหนักหัวพันธุหอมแบงตอสารดูดซับความช้ืนเทากับ 1 ตอ 1 ใสบรรจุภัณฑชนิดตางๆ ไดแก ตระกรา
พลาสติก ถุงกระดาษ ถุงตาขายNylon และถาดพลาสติกสภาพดัดแปลงบรรยากาศ (Modified atmosphere packaging; MAP) เก็บ
รักษาที่อุณหภูมิหอง พบวา หัวพันธุหอมแบงที่ใชสารดูดซับความช้ืน CaSO4 และบรรจุใสถุงกระดาษ มีอายุการเก็บรักษานานที่สุด 85 
วัน สามารถลดการสูญเสียน้ําหนักสด และชะลอการเนาของหัวพันธุไดดีที่สุด  ในขณะที่หัวทําพันธุหอมแบงที่ใชสารดูดซับความช้ืน 
CaSO4 บรรจุใสถุงตาขาย Nylon มีอัตราการงอกสูงที่สุด 95% สําหรับปริมาณผลผลิตเมื่อนําไปปลูกลงแปลงพบวา หัวพันธุหอมแบงที่
ใชสารดูดซับความช้ืน CaO บรรจุใสถุงกระดาษที่ระยะการเก็บรกัษา 60 วันใหปริมาณผลผลติหอมแบงมากที่สุดเฉลีย่ 1,235 กิโลกรัมตอ
ไร  
คําสําคัญ: สารดูดซับความช้ืน; บรรจุภัณฑ; หัวพันธุหอมแบง; คุณภาพ; ผลผลิต 

 
ABSTRACT:  The main problems of spring onion bulbs are short postharvest life and rapid loss in bulbs qualities. 
The objective of this study was to find a method to extend the shelf life of spring onion bulbs by using moisture-
absorbing substances such as calcium sulfate (CaSO4) and calcium oxide (CaO) in combination with different 
packaging types on shelf life, weight loss, decay, bulb germination rate, and yield of spring onion bulbs were 
investigated. The spring onion bulbs are coated with CaSO4 and CaO in a ratio of 1:1 then packaged in different 
types of packaging such as plastic baskets, paper bags, nylon mesh bags, and modified atmosphere packaging (MAP) 
trays. The packaged bulbs are then stored at room temperature. The results showed that spring onion bulbs coated 
with CaSO4 and packed in paper bags have the longest shelf life of up to 85 days and had high ability to reduced 
fresh weight loss and bulbs rot. Meanwhile, spring onion bulbs coated with CaSO4 and packed in nylon mesh bags 
had the highest germination rate of up to 95%. However, spring onion bulbs coated with CaO and packed in paper 
bags at 60 days of storage had the highest yield (1,235 Kg/rai) when planted in the field. 
Keywords: moisture-absorbing substances; packaging; spring onion bulbs; bulb quality; yield 
  

บทนํา  

หอมแบง (Allium cepa L. aggregatum group; spring onion) หรือตนหอม มีการผลิตสวนใหญอยูในเขตเอเชียตะวันออก

เฉียงใต และประเทศในเขตแอฟริกา สําหรับประเทศไทยหอมแบงจัดเปนพืชผักเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่มีความสําคัญ มีคุณคาทาง

                                                      
* Corresponding author: csnsrwd@ku.ac.th 
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โภชนาการสูง สามารถสรางรายไดที่มั่นคงใหแกเกษตรกรไทย เนื่องจากเปนที่ตองการของตลาดตลอดทั้งป การปลูกหอมแบงนิยมปลูก

โดยใชหัวพันธุ (bulb) และเปนตนทุนหลักในการผลิต โดยมีตนทุนการผลิตตอไรประมาณ 12,000 บาท หากเกษตรกรสามารถลดตนทนุ

การผลิตโดยเก็บหัวพันธุหอมแบงไวใชเองไดตลอดฤดูกาลจะชวยสรางรายไดใหสูงยิ่งขึ้น แตปญหาที่พบและเปนอุปสรรคในการเก็บหัว

พันธุมักพบวาระหวางการเก็บรักษาหัวพันธุเกิดการเนาเสียไดงาย สาเหตุหลักมาจากสภาพของหัวพันธุมีความช้ืนสูง หรือเกิดบาดแผล

ระหวางการเก็บเกี่ยวจึงออนแอตอการเขาทําลายของโรคที่เปนเช้ือสาเหตุทําใหเกิดอาการหัวเนา (bacteria soft rot) หรือโรคเนาจาก

เช้ือรา Fusarium spp.  (Cavanagh and Hazzard, 2013) สงผลใหมีอายุการเก็บรักษาสั้น ในสภาวะบรรยากาศเก็บรักษาไดไมเกิน 

60 วัน ไมนิยมนําไปใชปลูกตอเนื่องจากมีความเสี่ยงที่หัวพันธุจะฝอหรือเนาได (กรมวิชาการเกษตร, 2560) นอกจากนี้อีกหนึ่งปจจัยที่

สงผลตอการสูญเสียคุณภาพหัวพันธุหอมแบงระหวางการเก็บรักษาคือ ความช้ืนภายในบรรจุภัณฑ ความช้ืนสัมพัทธที่เหมาะสมสําหรับ

เก็บรักษาพืชในกลุมหัวหอม (Onion bulbs) ควรอยูในชวง 75-85% (Ranpise, et al., 2001) สารที่มีคุณสมบัติในการลดความช้ืนที่

นิยมใชทางการเกษตร ไดแก ไดแก ยิปซัม (CaSO4) และปูนขาว (CaO) ซึ่งมีราคาถูกหาซื้อไดงาย อีกทั้งไมเปนพิษตอสัตวและพืช และยัง

มีคุณสมบัติในการฆาเช้ือโรคและปรับปรุงดิน ดังนั้นหากมีการศึกษาวิจัยเพื่อไดกรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่เหมาะสมในการควบคุม

ความช้ืนหัวพันธุหอมแบง นาจะเปนอีกแนวทางหนึ่งที่สามารถชวยแกปญหาดังกลาวได 

 

วิธีการศึกษา  

หัวทําพันธุหอมแบงอายุเก็บเกี่ยว 65-70 วันหลังปลูกจากแปลงของเกษตรกรที่ปลูกเปนการคา อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ 

ตัดจุกหลังเก็บเกี่ยวแลวเปนเวลา 15 วัน นํามาคัดขนาดใหสม่ําเสมอเสนผานศูนยกลางหัว (bulb) เฉลี่ยประมาณ 1-1.5 เซนติเมตร 

จากนั้นนํามาคลุกเคลาดวยสารดูดความชื้น ไดแกแคลเซียมซัลเฟต (CaSO4) และแคลเซียมออกไซด (CaO) อัตราสวนตอน้ําหนักสดหัว

หอมแบงเทากับ 1:1 กอนบรรจุใสบรรจุภัณฑ 4 ชนิด ไดแก ตระกราพลาสติก ถุงกระดาษ ถุงตาขาย Nylon และถาดพลาสติกสภาพ

ดัดแปลงบรรยากาศ (Figure 1) บรรจุหัวพันธุหอมแบงปริมาณ 1,000 กรัมตอบรรจุภัณฑ ทําการทดลองทั้งหมด 5 ซ้ําตอกรรมวิธ ีให 1 

ซ้ําตอ 1 บรรจุภัณฑ จากนั้นทําการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง บันทึกผลการทดลอง ทุกๆ 30 วันนาน 90 วัน ไดแก การสูญเสียน้ําหนักสด 

การเนาของหัวโดยปรากฏอาการแผลเนาชํ้าเปนสีน้ําตาลหรือเทาออน ลักษณะผิวสัมผัสออนนิ่ม มีของเหลวไหลซึมออกจากหัวเกิดการ

ยุบตัวและหัวแหงฝอ (Figure 2) อายุการเก็บรักษาใหหัวพันธุหอมแบงที่เนาและเกิดโรคถือวาหมดอายุการเก็บรักษา (บันทึกวันที่เกิด

อาการเนาตอจํานวนหัวทั้งหมด)  และอัตราการงอก สําหรับปริมาณผลผลิตหัวพันธุหอมแบงในแตละทรีทเมนตใชที่อายุการเก็บรักษา 

60 วัน นํามาปลูกลงแปลงขนาด 3x4 เมตร  ระยะปลูก 15x15 เซนติเมตร และเก็บเกี่ยวหอมแบงเมื่ออายุ 45 วันหลังปลูก วางแผนการ

ทดลองแบบ Completely Randomized Design เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ที่

ระดับความเช่ือมั่น 95 และ 99% 

 
 

 

 

 

 

Figure 1 Packaging types for spring onion bulbs used in this study: plastic baskets (A), paper bags (B), modified 

atmosphere packaging (MAP) trays (C) and nylon mesh bags (D).  
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Figure 2 Bulb rot of spring onion. 

 

ผลการศึกษา  

ผลของการใชสารดูดซับความช้ืนรวมกับบรรจุภัณฑชนิดตางๆ ตอการสูญเสียน้ําหนัก การเกิดอาการหัวเนา และอัตราการงอก

ของหัวพันธุหอมแบง (Table 1) พบวาหัวพันธุหอมแบงมีการสูญเสียน้ําหนัก และเกิดอาการเนาของหัวเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องระหวาง

การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง โดยหัวพันธุหอมแบงชุดควบคุมที่ไมใชสารดูดซับความช้ืนและไมใสบรรจุภัณฑมีการสูญเสยีน้ําหนักมากทีส่ดุ

เทากับ 51.15% ในวันท่ี 90 ของการเก็บรักษา ขณะที่หัวพันธุหอมแบงที่ใชสารดูดซับความช้ืน CaSO4 และบรรจุใสถุงกระดาษ น้ําหนัก

สดของหัวมีคาคอนขางคงที่ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา โดยในวันท่ี 90 ของการเก็บรักษา มีการสูญเสียน้ําหนักเพียง 5.16% แสดงให

เห็นวาสารดูดซับความช้ืน CaSO4 มีประสิทธิภาพในการดูดความช้ืนเพื่อชะลอการเกิดอาการหัวเนาไดดีกวา CaO ซึ่งสอดคลองกับผล

การทดลองที่ปรากฏวาอาการเนาของหัวพันธุหอมแบงพบนอยที่สุดเมื่อใชสารดูดซับความช้ืน CaSO4 และบรรจุใสถุงกระดาษ เกิดขึ้น

เพียง 5.11-18.32% สงผลใหมีอายุการเก็บรักษาเฉลี่ยของหัวพันธุหอมแบงไดนาน 85 วัน (Table 2) เมื่อเปรียบเทียบกับทรีทเมนต

อื่นๆ ที่พบการเนาของหัวอยูในชวง 5.98-53.12 % ระหวางการเก็บรักษา 30-90 วัน โดยหัวพันธุหอมแบงชุดควบคุมมีอายุการเก็บรักษา

สั้นท่ีสุดเพียง 35 วัน (Table 2) สําหรับอัตราการงอกของหัวพันธุหอมแบงที่อายุการเก็บรักษา 30 วัน หัวพันธุหอมแบงทุกทรีทเมนตมี

อัตราการงอกของหัว 100% ไมแตกตางกันทางสถิติ ยกเวนหัวพันธุหอมแบงชุดควบคุมมีอัตราการงอกของหัว  82% เมื่ออายุการเก็บ

รักษาหัวพันธุหอมแบงนานขึ้นอัตราการงอกของหัวยิ่งลดลง ในหัวพันธุหอมแบงชุดควบคุมที่อายุการเก็บรักษา 90 วันมีอัตราการงอก

ของหัวนอยที่สุดเหลือเพียง 64.45% ขณะที่หัวพันธุหอมแบงใชสารดูดซับความช้ืน CaSO4 บรรจุใสถุงตาขาย Nylon ยังคงอัตราการงอก

ของหัวมากสุดเทากับ 95.00% ซึ่งสอดคลองกับปริมาณผลผลิตหอมแบงที่ไดจากการปลูกลงแปลงจากผลผลิตที่ไดจากหัวพันธุหอมแบง

ชุดควบคุมที่อายุการเก็บรักษา 60 วัน มีปริมาณผลผลตินอยท่ีสดุมีคาเฉลีย่เทากับ 635.22 กิโลกรัมตอไร และพบวาหัวพันธุหอมแบงที่ใช

สารดูดซับความช้ืน CaO บรรจุใสถุงกระดาษมีปริมาณผลผลิตมากท่ีสุดคิดเปนคาเฉลี่ย 1,235 กิโลกรัมตอไร (Table 2) 
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Table 1  Effect of moisture-absorbing substances combined with various packaging types on weight loss, bulb rot, 

bulb germination rate of spring onion bulbs. 

1/Data are the means of five replications, each consisting of 1,000 grams per packaged. Within each column, a value followed with the 

same letter does not differ significantly at p < 0.05 and p < 0.01. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Treatments Weight loss (%)1/  
 

Bulb rot (%)1/  
 

Bulb germination (%)1/  
 

Day 30 Day 60 Day 90 Day 30 Day 60 Day 90 Day 30 Day 60 Day 90 

Control 20.12a 28.26a 51.15a 28.15a 32.35a 53.12a 82.00b 78.00c 65.45d 

CaSO4 + plastic baskets  6.06c 9.16c 11.76c 6.35c 12.76c 22.76c 100.00a 76.66c 70.32c 

CaSO4 + paper bags 4.19d 4.30d 5.16d 5.11c 11.17c 18.32d 100.00a 82.32b 78.08ab 

CaSO4 + nylon bags 4.65d 4.41d 10.30c 5.98c 12.16c 20.33c 100.00a 98.50a 95.00a 

CaSO4 + MAP tray 12.11b 15.84b 18.12b 20.32b 21.18b 33.33b 100.00a 75.35c 73.01c 

CaO + plastic baskets 10.32b 11.15cb 13.25c 20.56b 22.19b 24.18ab 100.00a 80.16b 73.11c 

CaO + paper bags 8.87ab 9.98c 10.32c 19.18b 23.32b 25.75ab 100.00a 88.35ab 85.88b 

CaO + nylon bags 7.91ab 9.00c 9.59bc 20.01b 25.14ab 26.12ab 100.00a 90.32a 80.80b 

CaO + MAP tray 8.38ab 9.11c 12.15c 21.33b 23.16b 24.68ab 100.00a 77.32c 72.35c 
F - test ** ** ** ** ** ** * * * 
CV (%) 35.97 42.42 31.18 22.82 25.04 26.22 20.80 22.12 25.76 
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Table 2 Effect of moisture-absorbing substances combined with various packaging types on shelf life and yield of 

spring onion bulbs. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1/Data are the means of five replications, each consisting of 1,000 grams per packaged. Within each column, a value followed with the 

same letter does not differ significantly at p < 0.05. 

 

วิจารณ  

ปญหาที่พบและเปนอุปสรรคในการเก็บรักษาหัวพันธุหอมแบงมีหลายปจจัยที่สงผลตออายุการเก็บรักษาและคุณภาพหัวพันธุ

หอมแบง หนึ่งในปจจัยสําคัญที่เปนสาเหตุหลักตอการสูญเสียคุณภาพหัวพันธุหอมแบงระหวางการเก็บรักษาคือ โดยอุณหภูมิที่แนะนําใน

การเก็บรักษาพืชในกลุมหัวหอมควรอยูที่ 25-28๐C ความช้ืนสัมพัทธ 75-85% (Ranpise, et al., 2001) หากภายในบรรจุภัณฑมี

อุณหภูมิสูงทําใหเกิดการหายใจ และการคายน้ําของพืชสูงทําใหน้ําหนักสดลดลง คุณสมบัติของสารดูดซับความชื้นจากการศึกษาครั้งนี้

พบวา CaSO4 มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการชะลออาการหัวเนาของหัวพันธุหอมแบง ทําใหยืดอายุการเก็บรักษาออกไปไดนานเพิ่มขึ้นอีก 

20-25 วัน (Table 2) เมื่อเทียบกับชุดควบคุม เนื่องจากเปนสารที่มีคุณสมบัติดูดความชื้นจากบรรยากาศหรือวัสดุที่ตองการลดความช้ืน

มากักเก็บไวในตัวเอง สามารถดูดความชื้นไดมากกวา 28.0% ของน้ําหนัก มีลักษณะเดนในการดูดความช้ืนในสภาพที่มีความชื้นสัมพัทธ

ในบรรยากาศต่ํา และมีอัตราการคายความช้ืนที่ต่ํา แตมีอัตราเร็วในการดูดความช้ืนไดชากวาสารดูดซับความชื้น CaO ที่มีคุณสมบัติใน

การดูดความช้ืนไดประมาณ 10.0% ของน้ําหนัก ซึ่งสารดูดซับความช้ืนทั้ง 2 ประเภทนี้เปนสารจากธรรมชาติ ไมกอใหเกิดอันตรายแก

ผูใชเมื่อสัมผัสโดยตรง และกําจัดทิ้งไดงายโดยไมกอใหเกิดมลพิษ นอกจากน้ียังพบวาการคลุกหัวพันธุหอมแบงดวย CaSO4 กอนบรรจุใส

ถุงตาขาย Nylon ยังทําใหอัตราการงอกของหัวพันธุหอมแบงมากที่สุด ทั้งนี้ CaSO4 เปนแหลงธาตุอาหารรองที่สําคัญตอการงอกของพืช 

และยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือจุลินทรียได (นุจรินทร, 2554) สําหรับสารดูดซับความช้ืน CaO บรรจุใสถุงกระดาษสงผลใหหัวพันธุ

หอมแบงมีปริมาณผลผลิตมากท่ีสุดเมื่อนําไปทดสอบในสภาพแปลงปลูก ทั้งนี้ CaO หรือการใสปูนชวยเพิ่มแคลเซียม และทําใหจุลินทรีย

ที่เปนประโยชนตอการเจริญเติบโตของพืชในดินดําเนินกิจกรรมไดดี ชวย เพิ่มความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชสงผลใหพืช

เจริญเติบโตไดดีขึ้น (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548)  

Treatments Shelf life (days)1/ Yield (Kg/rai)1/  
 

Control 60.00d 635.22d 

CaSO4 + plastic baskets  80.32b 998.08ab 

CaSO4 + paper bags 85.00a 1,002.00ab 

CaSO4 + nylon bags 80.25b 1,050.00ab 

CaSO4 + MAP tray 65.55bc 720.22c 

CaO + plastic baskets 72.16c 832.55b 

CaO + paper bags 73.00c 1,235.00a 

CaO + nylon bags 72.22c 800.82b 

CaO + MAP tray 71.90c 700.15c 
F - test * * 
CV (%) 15.55 33.52 
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บรรจุภัณฑมีความสําคัญอยางยิ่งในการบรรจุผลิตผลสดเพื่อไมใหสัมผัสกับสภาวะแวดลอมภายนอก ในขณะเดียวกันบรรจุ

ภัณฑมีคุณสมบัติชวยลดการเสื่อมคุณภาพและสะดวกในการขนยายและการเก็บรักษาผลิตผลใหคงสภาพดี การเลือกใชบรรจุภัณฑที่มี

ประสิทธิภาพชวยลดปจจัยในการสูญเสียน้ําหนักสดของผลิตผล เชน การหายใจ การคายน้ํา การคายความรอน และการเปลี่ยนแปลง

ทางสรีรวิทยาใหชาลงได (สุทธาสิน,ี 2559) หัวพันธุหอมแบงที่ใชสารดูดซับความช้ืน CaSO4 และบรรจุใสถุงกระดาษ มีอายุการเก็บรักษา

นานที่สุด 85 วัน สามารถลดการสูญเสียน้ําหนักสด และชะลอการเนาของหัวพันธุไดดีที่สุด  เนื่องจากถุงกระดาษมีคุณสมบัติยอมให

อากาศผานเขาออก และชวยดูดความช้ืนไดดีจึงชวยเพิ่มประสิทธิภาพเมื่อมีการใชรวมกับสารดูดซับความช้ืนหัวพันธุหอมแบง ทําให

สภาพแวดลอมไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตเชื้อสาเหตุทีท่ําใหเกิดอาการหัวเนา  (Cavanagh and Hazzard, 2013)  

 

สรุป  

กรรมวิธียืดอายุการเก็บรักษาและคงคุณภาพหัวพันธุหอมแบงสามารถทําไดโดยการใชสารดูดซับความชื้น CaSO4 รวมกับการ

ใสบรรจุภัณฑประเภทถุงกระดาษ ทําใหหัวพันธุหอมแบงมีอายุการเก็บรักษานานที่สุด สามารถลดการสูญเสียน้ําหนัก และชะลอการเนา

ของหัวพันธุไดดีที่สุด ในขณะที่หัวทําพันธุหอมแบงที่ใชสารดูดซับความช้ืน CaSO4 บรรจุใสถุงตาขาย Nylon หัวพันธุหอมแบงมีอัตรา

การงอกสูงท่ีสุด และพันธุหอมแบงที่ใชสารดูดซับความช้ืน CaO บรรจุใสถุงกระดาษที่ระยะการเก็บรักษา 60 วัน ใหปริมาณผลผลิตหอม

แบงมากที่สุดเฉลี่ย 1,235 กิโลกรัมตอไร 
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บทคัดยอ: การปลูกขมิ้นชันอินทรียใหไดผลผลิตดี และใหสารสําคัญในปริมาณสูงตองคํานึงถึงการใหธาตุอาหารที่จําเปนตอการ
เจริญเติบโต เทคโนโลยีที่เปนทางเลือกในการผลิตขมิ้นชันอินทรีย คือ ปุยหมักเติมอากาศและปุยชีวภาพพีจีพีอาร -วัน ดังนั้นจึงทําการ
ทดลองเพื่อศึกษาสัดสวนท่ีเหมาะสมของการใชปุยหมักเติมอากาศรวมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน ที่มีผลตอการเจริญเติบโต ผลผลิตเหงา 
และสารเคอรคูมินของขมิ้นชัน ทําการทดลองในแปลงวิจัยของศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรลําปาง ระหวางเดือนตุลาคม 2564 ถึง
เดือนกันยายน 2565 โดยวางแผนการทดลองแบบ RCBD  จํานวน 5 กรรมวิธี ที่มีการใสปุยหมักเติมอากาศในอัตราที่แตกตางกัน คือ 
1,670 1,253, 835 และ 418 กิโลกรัมตอไรผสมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน และการใสปุยหมักตามวิธีเกษตรกร พบวา การพัฒนาทางลํา
ตน ไดแก จํานวนตนตอกอ ความสูงตน จํานวนใบตอตน ความกวางใบ และความยาวใบของขมิ้นชันทุกกรรมวิธีไมแตกตางกัน การ
พัฒนาทางดานหัว พบวาจํานวนหัวแมตอกอ และเสนผาศูนยกลางหัวแมทุกกรรมวิธีไมแตกตางกัน สวนจํานวนแงงตอหัวแมมีความ
แตกตางกัน โดยการใสปุยหมักเติมอากาศอัตรา 835 กิโลกรัมตอไรผสมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน ใหจํานวนแงงตอหัวแมมากท่ีสุด คือ 
8.5 แงง สวนผลผลิตที่ไดหลังเก็บเกี่ยว พบวาน้ําหนักสดตอกอ และน้ําหนักสดตอไรมีความแตกตางกัน โดยการใสปุยหมักเติมอากาศ
อัตรา 835 และ 1,253 กิโลกรัมตอไร ผสมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน ใหน้ําหนักสดตอกอมากที่สุด คือ 414.3 กรัม และ 355.7 กรัม
ตามลําดับ สงผลมีใหน้ําหนักสดตอไรมากที่สุด คือ 3,800 และ 3,200 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบปริมาณสารเคอรคูมินที่
ผลิตไดตอไร พบวาการใสปุยหมักเติมอากาศอัตรา 835 กิโลกรัมตอไรผสมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน ใหปริมาณมากที่สุด คือ 261.1 
กิโลกรัมตอไร ดังนั้นการปลูกขมิ้นชันในระบบการปลูกแบบอินทรียใหมีผลผลิตและปริมาณสารเคอรคูมินสูงควรใสปุยหมักเติมอากาศ
อัตรา 835 กิโลกรัมตอไรผสมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน และยังสงผลใหมีรายไดสุทธิมากที่สุด คือ  68,428 บาทตอไร 
คําสําคัญ: ขมิ้นชัน; เกษตรอินทรีย; ปุยชีวภาพ; สารสกัดสําคัญ 
 
ABSTRACT: Cultivation of organic turmeric for high yield and high content of essential nutrients must be taken 
into account in providing nutrients that are necessary for growth. Alternative technologies for organic turmeric 
production are aerobic compost fertilizer and PGPR-1 biofertilizer. Therefore, an experiment was conducted to 
study the optimum ratio of aerobic compost fertilizer mixed with PGPR-1 biofertilizer on growth, rhizome yield and 
curcumin of turmeric. The experiment was conducted in Lampang Agricultural Research and Development Center, 
from October 2021 to September 2022, the RCBD experiment for 5 treatments of aerobic compost fertilizer in 
different proportions namely 1,670 1,253, 835 and 418 kg./rai mixed with PGPR-1 biofertilizer and the application 
of compost according to the farmer's method it was found that stem development, i.e. number of stem, plant 
height, number of leaves, leaf width and leaf length of all treatments were not different. Rhizome development, it 
was found that the number of mother rhizome and the diameter of mother rhizome were not different. The 
number of finger rhizome was different by adding aerobic compost fertilizers rate 835 kg./rai mi xed with PGPR-1 
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biofertilizer the highest number of finger rhizomes was 8.5. The yield after harvest, it was found that fresh weight 
per plant and fresh weight per rai were different by adding aerobic compost fertilizer rate 835 and 1,253 kg./rai 
mixed with PGPR-1 biofertilizer were the highest fresh weight per plant, 414.3 g and 355.7 g respectively and the 
highest fresh weight per rai, 3.8 and 3.2 tons/rai respectively and comparing the amount of curcumin produced per 
rai, it was found that adding aerobic compost fertilizers rate 835 kg./rai mixed with PGPR-1 biofertilizer was the 
maximum amount 261 kg./rai. Growing turmeric in the organic growing system for high yield and high content of 
curcumin should be adding aerobic compost fertilizers rate 835 kg./rai mixed with PGPR-1 biofertilizer and also 
resulting in the highest net income of 68,428 baht per rai 
Keyword: turmeric; organic agriculture;  biological fertilizer; important extract 
 

บทนํา  
 ขมิ้นชัน (Curcuma longa L.) เปนพืชสมุนไพรที่มีความสําคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย นิยมใชเปนอาหารและสมุนไพร
รักษาโรค ปจจุบันในตลาดตางประเทศโดยเฉพาะประเทศสหรัฐอเมริกาและสหภาพยุโรป มีการนําขมิ้นไปใชเปนวัตถุดิบหรือสวนผสมใน
อาหาร เครื่องดื่ม และผลิตภัณฑเสริมอาหารเพิ่มมากขึ้น โดยเฉพาะในสหภาพยุโรปไดใหความสําคัญกับวัตถุดิบตนน้ําที่ปลูกดวยแนวคิด
ความยั่งยืน เชน วัตถุดิบตองไดมาจากการปลูกแบบอินทรีย (พนารัช และเติมธรรม, 2564) ถือวาเปนพืชสมุนไพรที่มีความตองการใน
ตลาดภายในประเทศและตลาดตางประเทศเปนอยางมาก การปลูกขมิ้นชันใหไดผลผลิตสูงและมีปริมาณสารสําคัญมากตองขึ้นอยูกับ
พันธุและการจัดการแปลงปลูกที่ดี ซึ่งการจัดการธาตุอาหารที่เหมาะสมของขมิ้นชันในการปลูกแบบอินทรียเปนสวนสําคัญในการเพิ่ม
ผลผลิตของขมิ้นชันได เดิมเกษตรกรใชปุยคอกปุยหมักในแปลงปลูกเพื่อปรับปรุงดิน แตในแงของการใหธาตุอาหารพบวามีอัตราสวนนอย 
ทางเลือกในการแกปญหาดังกลาวคือการใชปุยหมักเติมอากาศและปุยชีวภาพพีจีพีอารเปนการเพิ่มธาตุอาหารในดินเพื่อสงเสริมการ
เจริญเติบโตของพืช  
 ปุยหมักเติมอากาศ หมายถึง ปุยอินทรียที่ไดจากหมักบมสารอินทรียซึ่งมีคารบอนเปนองคประกอบหลักโดยกิจกรรมของ
จุลินทรียที่ทําหนาท่ียอยสลายอินทรียวัตถุใหสลายตัวและผพุังไป มีการพัฒนาระบบเติมอากาศมาทดแทนการกลับกองปุยในการผลิต ทํา
ใหไดระบบการผลิตปุยหมักท่ีมีคุณภาพ ใชระยะเวลาสั้น ใชแรงงานนอย ทําใหไดปุยที่มีลักษณะสีคล้ําดํา มีลักษณะเปนผงละเอียดเหมาะ
สําหรับการปรับปรุงดินและใหธาตุอาหารแกพืช เมื่อนําปุยหมักไปใชในแปลงเกษตรก็จะชวยเพิ่มความอุดมสมบูรณของดิน ทั้งชวยเพิ่ม
แรธาตุ อินทรียวัตถุ ปรับสภาพความเปนกรด-ดาง และชวยใหดินอุมน้ําไดดีขึ้น (กรมวิชาการเกษตร, 2558) ปุยชีวภาพพีจีพีอาร (Plant 
Growth Promoting Rhizobacteria หรือ PGPR) เปนปุยชีวภาพท่ีประกอบดวยแบคทีเรียที่อาศัยอยูในดินบริเวณรอบรากพืชชวยสราง
ธาตุอาหารหรือเพิ่มธาตุอาหารที่เปนประโยชนแกพืช มีคุณสมบัติในการตรึงไนโตรเจน ผลิตสารคลายฮอรโมนพืช  คือฮอรโมนกลุมออก
ซิน ชวยใหรากมีพื้นที่ผิวมากขึ้น   มีผลชวยใหพืชดูดน้ําและธาตุอาหารไดเพิ่มมากขึ้นกวาเดิม 

ละลายธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม และผลิตสารที่ชวยละลายธาตุเหล็กเขาสูเซลลของพืช การที่แบคทีเรียกลุมนีม้ีบทบาท
ไดหลายอยางจึงสงเสริมการเจริญเติบโตใหกับพืชได กรมวิชาการเกษตรไดพัฒนาผลิตภัณฑปุยชีวภาพพีจีพีอาร -วัน ประกอบดวย 
แบคทีเรีย 3 ชนิด ไดแก Azospirillum brasilense, Azotobacter vinelandii และ Beijerinckia mobilis มีปริมาณจุลินทรียรับรอง
ไมนอยกวา 1×106 โคโลนีตอปุยชีวภาพ 1 กรัม เหมาะกับการใชสําหรับขาวโพด ขางฟาง พืชผัก และพืชสมุนไพร และสามารถนําไปใช
รวมกับปุยหมักเปนการสงเสริมการใชปุยใหมีประสิทธิภาพและมีประโยชนตอพืชมากที่สุด (กรมวิชาการเกษตร, 2564) ดังนั้นจึงได
ทําการศึกษาเทคโนโลยีการจัดการปุยที่เหมาะสมในการผลิตขมิ้นชันอินทรีย โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสัดสวนของปุยหมักเติมอากาศ
รวมกับปุยชีวภาพพีจพีีอาร-วันท่ีมีผลตอการเจริญเติบโต  ผลผลิตเหงา และการใหปริมาณสารเคอรมินของขมิ้นชันในระบบการปลูกแบบ
อินทรีย 
วิธีการศึกษา  
 ทําการทดลองในแปลงวิจัยของศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรลาํปาง ระหวางเดือนตลุาคม 2564 ถึงเดือนกันยายน 2565 วาง
แผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) จํานวน 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ํา ไดแก 
 กรรมวิธีท่ี 1 ปุยหมักเติมอากาศ 100 % ของอัตราแนะนําผสมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน 
 กรรมวิธีท่ี 2 ปุยหมักเติมอากาศ 75% ของอัตราแนะนําผสมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน 
 กรรมวิธีท่ี 3 ปุยหมักเติมอากาศ 50% ของอัตราแนะนําผสมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน 
 กรรมวิธีท่ี 4 ปุยหมักเติมอากาศ 25% ของอัตราแนะนําผสมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน 
 กรรมวิธีท่ี 5 ปุยหมักตามวิธีเกษตรกร อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร 
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 ปลูกขมิ้นชันพันธุตรัง 1 เลือกหัวพันธุท่ีมีตาสมบูรณอยางนอย 3-5 ตา ไมมีโรคและแมลงทําลาย เตรียมแปลงปลูกขมิ้นชันโดย
เลือกพื้นที่ท่ีไมมีความเสี่ยงตอการปนเปอนสารเคมี ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรลําปาง เก็บตัวอยางดินและปุยหมักเติมอากาศเพื่อ
วิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร ทําการไถเตรียมดินพรอมกับการใสปุยตามกรรมวิธี โดยกรรมวิธีที่ 2-4 ใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน อัตรา 
500 กรัมละลายในนํ้าสะอาด 20 ลิตร ราดกองปุยที่หมักสมบูรณแลวประมาณ 250 กิโลกรัม ปรับความชื้นในกองปุยหมักประมาณ 50-
60 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก คลุกเคลาใหเขากัน แลวบมไว 1 สัปดาห (กรมวิชาการเกษตร,2564) นําปุยหมักโรยในแปลงตามอัตราในแต
ละกรรมวิธี ทําการพรวนดินคลุกกับปุยหมักใหเขากันและใหดินมีขนาดเล็ก เตรียมแปลงยอยขนาด 2 ×6 เมตร จํานวน 20 แปลง ยกรอง
ระยะหาง 1 เมตร ปลูกระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร และระยะระหวางตน 35 เซนติเมตร นําหัวพันธุปลูกลงแปลง คลุมแปลงดวย
ฟางขาว ปองกันการงอกของวัชพืชและรักษาความช้ืนในดิน จากนั้นรดน้ําใหชุม กําจัดวัชพืชในแปลงโดยการถอนดวยมือ สวนรอบ ๆ 
แปลงใชเครื่องตัดหญาในการกําจัดวัชพืช เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่ออายุ 9 เดือน โดยสุมเก็บขอมูลในพ้ืนท่ี 5 ตารางเมตร  
 ทําการเก็บขอมูลการเจริญเติบโตทางลําตนหลังปลูกเปนเวลา 5 เดือน โดยบันทึกจํานวนตนตอกอ ความสูงตน จํานวนใบตอ
ตน และขนาดใบ จากนั้นบันทึกขอมูลผลผลิตเหงาหลังปลูกเปนเวลา 9 เดือน บันทึกจํานวนหัวแมตอกอ เสนผาศูนยกลางหัวแม จํานวน
แงงตอหัวแม น้ําหนักสดตอกอ น้ําหนักแหงตอกอ ผลผลิตตอไร และปริมาณสารเคอรคูมิน (วิธีวิเคราะห AOAC international by LC-
DAD Technique) ทําการวิเคราะหขอมูลโดยเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี LSD และทําการบันทึกขอมูลทาง
เศรษฐศาสตร ไดแก ตนทุนการผลิต รายไดสุทธิ และ อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (BCR) หากคา BCR นอยกวา 1 แสดงวารายได
นอยกวารายจาย ไมควรทําการผลิต หาก BCR มากกวา 1 แสดงวารายไดมากกวารายจาย มีกําไร สามารถทําการผลิตได 
ผลการศึกษาและวิจารณ  
 วิเคราะหธาตุอาหารในปุยหมักเติมอากาศ พบวามีปริมาณไนโตรเจน 1.69 % นํามากําหนดใหมีปริมาณไนโตรเจนที่พอเพียง
กับความตองการของขมิ้นชันโดยอางอิงจากคําแนะนําการใชปุยสําหรับขิง คืออัตรา 28-6-50 กิโลกรัม/ไร ของ N, P2O5 และ K2O (ลัด
ดาวัลย, 2554) พบวา อัตราแนะนําในการใสปุยหมักเติมอากาศใหกับขมิ้นชันคือ 1,670 กิโลกรัมตอไร ดังนั้นกรรมวิธีท่ี 1 2 3 และ 4 ใส
ปุยหมักเติมอากาศอัตรา 1,670, 1,253, 835 และ 418 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ หลังจากปลูกหัวขมิ้นชันพันธุตรัง 1 ทําการบันทึก
ขอมูลการพัฒนาทางดานลําตนและใบ พบวา จํานวนตนตอกอ ความสูงตน จํานวนใบตอตน ขนาดใบทั้งความกวางและยาว ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยมีจํานวนตนตอกอเฉลี่ย 3.7 ตน ความสูงตนเฉลี่ย 82 เซนติเมตร จํานวนใบตอตนเฉลี่ย 8.2 ใบ ความกวางใบ
เฉลี่ย 12.2 เซนติเมตร และ ความยาวใบเฉลี่ย 35 เซนติเมตร บทบาทสําคัญของไนโตรเจนเปนองคประกอบสําคัญของโปรตีน ซึ่งโปรตีน
มีความสําคัญตอการแบงเซลลและการยืดขยายของเซลล พืชตองการไนโตรเจนประมาณ 2.5% ของน้ําหนักแหง เพื่อใชในการ
เจริญเติบโตอยางปกติ ทั้งนี้ข้ึนอยูกับชนิดพืช ระยะการเจริญเติบโต และอวัยวะของพืชดวย อีกกรณีขมิ้นชันเปนพืชที่มีการสะสมอาหาร
ไวในหัวถามีอาหารสะสมมากเพียงพอตอการเจริญเติบโตอาจไมจําเปนตองมีการใหปุยเพิ่มเติม (โสระยา, 2558) สอดคลองกับพรรณ
พิมล และคณะ (2550) ศึกษาอิทธิพลของธาตุอาหารหลักและสัดสวยปุยที่เหมาะสมตอการเจรญิเติบโต โดยการใสปุยทั้งหมด 6 กรรมวิธี 
พบวาการเจริญเติบโตของขมิ้นชันดานความสูงตน จํานวนตนตอกอ จํานวนใบตอตน และขนาดของใบไมมีความแตกตางกัน ยังพบวา
การใสปุยหมักอยางเดียวตามวิธีของเกษตรกรทําใหการเจริญเติบโตทางดานลําตนและใบนอยที่สุด เนื่องจากปุยหมักเปนปุยอินทรียที่มี
การปลดปลอยธาตุอาหารพืชออกมาอยางชา ๆเพราะธาตุอาหารในปุยอินทรียสวนใหญอยูในรูปของอินทรียสารที่ตองผานกระบวนการ
ยอยสลายเพื่อปลดปลอยธาตุอาหารพืชใหอยูในรูปอนินทรียสารกอนท่ีพืชจะนําไปใชได โดยทั่วไปพืชไดรับไนโตรเจนท้ังในรูปของไนเตรท 
(NO3

-)  และแอมโมเนียม (NH3
+) จึงตองอาศัยกระบวนการทํางานของแบคทีเรียที่อาศัยอยูในดินเพื่อกระตุนใหเกิดการทํางานไดดีขึ้น  

 การพัฒนาทางดานเหงา พบวา ทุกกรรมวิธีใหจํานวนหัวแมตอกอและเสนผาศูนยกลางหัวแม ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
โดยมีจํานวนหัวแมตอกอเฉลี่ย 3.4 หัว และเสนผาศูนยกลางหัวแมเฉลี่ย 4.7 เซนติเมตร สวนจํานวนแงงตอหัวแมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ โดยการใสปุยหมักเติมอากาศอัตรา 835 กก.ตอไรผสมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน ใหจํานวนแงงตอหัวแมเฉลี่ยมากที่สุด คือ 8.5 
แงง สวนผลผลิตที่ไดหลังเก็บเกี่ยว พบวาน้ําหนักสดตอกอ น้ําหนักแหงตอกอ และน้ําหนักสดตอไรมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยการ
ใสปุยหมักเติมอากาศอัตรา 835 และ 1,253 กก.ตอไร ผสมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน ใหน้ําหนักสดตอกอมากที่สุด คือ 414.3 กรัม 
และ 355.7 กรัมตามลําดับ สงผลมีใหน้ําหนักสดตอไรมากที่สุด คือ 3,800 และ 3,200 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ  ยังพบวาการใสปุยหมัก
เติมอากาศอัตรา 835 กก.ตอไรผสมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน ใหนํ้าหนักแหงตอกอมากที่สุด คือ 71.3 กรัมตอกอ (Table 1)  
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Table 1 The average of number mother rhizomes, diameter of  mother rhizome, number of fingers of rhizome,  
rhizome fresh weight, rhizome dry weight and rhizome yield after planting turmeric for 9 months in the 
Lampang Agricultural Research and Development Center. 

Means in the same column followed by the same letter are not significantly different by LSD (P<0.05)           
ns: not significantly different (P>0.05) 

 เปรียบเทียบปริมาณสารเคอรคูมินที่ผลิตไดพบวา การใสปุยหมักอัตรา 418 กก.ตอไรผสมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน มีให
ปริมาณมากที่สุด คือ 71,889.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม กลาวคือเมื่อมีการใสปุยหมักเติมอากาศที่มากขึ้นปริมาณธาตุอาหารเพิ่มขึ้นสงผล
ทําใหสารเคอรคูมินในเหงามีลดลง สอดคลองกับ สมมารถ และคณะ (2557) ไดศึกษาผลของปุยไนโตรเจนที่มีตอการผลิตสารเคอรคูมิ
นอยดของขมิ้นชัน โดยใสปุยไนโตรเจนท่ีแตกตางกัน 6 อัตรา พบวา การใสปุยไนโตรเจนในอัตราที่เพิ่มข้ึนมีผลทําใหสารเคอรคูมินอยดใน
เหงาของขมิ้นชันมีคาลดลง โดยการใสปุยในอัตราที่สูงที่สุด 50 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณของสารเคอรคูมินอยดในเหงาของขมิ้นชันต่ําทีส่ดุ  
โสระยา (2558) กลาววาพืชหัวตองการโพแทสเซียมประมาณ 2-5 % ของน้ําหนักแหง โดยทั่วไปมักมีการใหปุยโพแทสเซียมในสัดสวน
เทากับการใหปุยไนโตรเจน และเมื่อคํานวณปริมาณสารเคอรคูมินตอไร พบวา การใสปุยหมักเติมอากาศอัตรา 835 กก.ตอไรผสมกับปุย
ชีวภาพพีจีพีอาร-วัน ใหปริมาณสารเคอรคูมินตอไรมากที่สุด คือ 261.1 กิโลกรัมตอไร (Table 2) 
 
Table 2 The amount of curcumin obtained from different compost fertilizer  

 Note: Total curcumin (kg/rai) = curcumin (kg) × rhizome yield (kg/rai) 
 
 เมื่อนํามาคิดตนทุนในแตละกรรมวิธี พบวา การใสปุยหมักตามวิธีเกษตรกร มีตนทุนการผลิตนอยที่สุด คือ 10,500 บาทตอไร 
สวนการใสปุยหมักเติมอากาศอัตรา 1,670 กก.ตอไรผสมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน มีตนทุนการผลิตมากที่สุด คือ 20,339 บาทตอไร 
เมื่อจําหนายแบบหัวสดราคากิโลกรัมละ 22 บาท พบวา การใสปุยหมักเติมอากาศอัตรา 835 กก.ตอไรผสมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วันมี
รายไดมากที่สุด คือ 83,600 บาทตอไร สงผลใหมีรายไดสุทธิมากที่สุด คือ 68,428 บาท/ไร และการใสปุยหมักตามวิธีของเกษตรกรใน
อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร มีรายไดนอยที่สุด คือ 28,600 บาทตอไร ทําใหมีรายไดสุทธินอยที่สุด คือ 18,100 บาทตอไร การคิดคา
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (BCR) พบวา สัดสวนการใสปุยหมักเติมอากาศในทุกกรรมวิธีมีคามากกวา 1 แสดงวามีรายไดมากกวา
รายจาย โดยเฉพาะการใสปุยหมักเติมอากาศอัตรา 835 กก.ตอไรผสมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน มีคา BCR มากที่สุด คือ 5.5 สงผลใหมี
กําไรในการผลิตมากท่ีสุด ผลผลิตที่ไดคุมคาทางเศรษฐกิจตอการลงทุน (Table 3) 

Treatments 

No. mother 
rhizome/ 
plant 

Diameter  
mother 
rhizome 
(cm.) 

No. finger  
rhizome/   
plant 

Rhizome fresh 
weight  
(g/plant) 

Rhizome dry 
weight  
(g/plant ) 

Rhizome yield 
(kg/rai) 

1.  Aerobic compost fertilizer 
1,670 kg./rai 

3.5a 5.0a 8.0ab 337.7ab 56.7b 3,000ab 

2.  Aerobic compost fertilizer 
1,253 kg./rai 

3.3a 4.1a 7.7ab 355.7a 58.0b 3,200a 

3.  Aerobic compost fertilizer 
835 kg./rai 

3.5a 5.0a 8.5a 414.3a 71.3a 3,800a 

4.  Aerobic compost fertilizer 
418 kg./rai 

3.7a 4.5a 7.2ab 320.5ab 54.0b 2,900ab 

5.  Compost of farmer 100 
kg/rai 

2.8a 4.7a 6.9b 145.0b 36.6c 1,300b 

Mean 3.4 4.7 7.7 314.6 55.3 2,900 
F-test ns ns * * * * 
CV (%) 27 21 9 35 11.6 35 

                Treatment 
curcumin content 

1.Aerobic compost 
fertilizer 1,670 kg./rai 

2.Aerobic compost 
fertilizer 1,253 kg./rai 

3.Aerobic compost 
fertilizer 835 kg./rai 

4.Aerobic compost 
fertilizer 418 kg./rai 

5.Compost of 
farmer 100 kg/rai 

curcumin (mg/kg) 56,891.5 56,498.5 68,702.7 71,889.2 57,415.1 
Total curcumin (kg/rai) 170.7 179.2 261.1 208.5 74.6 
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Table 3 The average Cost, Income, Net Return and BCR of different proportions of compost fertilizer. 
 

 

สรุป  
 การใสปุยหมักเตมิอากาศอัตรา 835 กิโลกรัมตอไรผสมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน  ทําใหผลผลิตน้ําหนักสดตอไรมากท่ีสุด คือ 
3,800 กิโลกรัมตอไร และใหปริมาณสารเคอรคูมินสูง สงผลใหมีรายไดสุทธิมากที่สดุ  
 
คําขอบคุณ  
 คณะผูวิจัยขอขอบพระคณุสํานักงานคณะกรรมการสงเสรมิวิทยาศาสตร วิจัยและนวตักรรม (สกสว.) ที่ไดสนับสนุน
งบประมาณ และศูนยวิจัยและพฒันาการเกษตรลําปางที่อนุเคราะหสถานท่ีทําการวิจัย ขาราชการและลูกจางของกรมวิชาการเกษตรทุก
ทานที่ใหความรวมมือในการปฏิบตัิงาน 

 
เอกสารอางอิง  
กรมวิชาการเกษตร. 2558. การพัฒนาระบบเติมอากาศในการผลิตปุยหมักเพื่อการผลิตพืชระบบเกษตรอินทรีย . กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ กรุงเทพฯ. 
กรมวิชาการเกษตร. 2564. ปุยชีวภาพ. กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลติทางการเกษตร. กระทรวงเกษตรและสหกรณ กรุงเทพฯ.  

ชูชีวิน กาญจนถาวรวิบูล, เชาวลติ มณฑล และหทยัรัตน อุไรรงค. 2564. ปริมาณเคอรคูมินอยดในเหงาขมิ้นชันท่ีปลูกดวยระบบเกษตร

อินทรียในพ้ืนท่ีจังหวัดลพบุรี. แหลงขอมูล: 

https://rsucon.rsu.ac.th/files/proceedings/nationalsci2021/1972_20210511142034.pdf. คนเมื่อ 14 กันยายน 

2566 

พนารัช ปรีดากรณ และเตมิธรรม สิทธิเลิศ. 2564. ยุทธศาสตรการวจิัยขมิ้นชัน. แหลงขอมูล:  
https://so06.tci-thaijo.org/index.php/apheit-ss/article/download/247053/168844/888680 คนเมื่อ 18 กรกฎาคม 
2566. 

พรรณพิมล สุริยะพรหมชัยฒ, รัตนาภรณ พรหมศรัทธา, สุภาภรณ สาชาติ และเสรี ทรงศักดิ์. 2550. ศึกษาอิทธิพลของธาตุอาหารหลัก

และชนิดปุยที่มีผลตอการเจริญเติบโต การใหผลผลิตและสารสําคัญในผลผลิตขมิ้นชัน. ใน รายงานผลการดําเนินงานประจําป 

2549-2550 ศูนยวิจัยพืชสวนแพร สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

หนา 55-65. 

ลัดดาวลัย อินทรสังข. 2558. การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขิงคุณภาพ. แหลงขอมลู: 

https://www.doa.go.th/research/attachment.php.aid=2152 คนเมื่อ 15 กันยายน 2566. 

สมมารถ อยูสุขยิ่งสถาพร และสมยศ เดชาภริัตนมงคล. 2557. ผลของอัตราปุยไนโตรเจนตอการเจริญเติบโต ผลผลติ และสารเคอรคูมิ

นอยดของขมิ้นชัน. แกนเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 1 : 458-464. 

โสระยา รวมรังษี. 2558. สรีรวิทยาไมดอกประเภทหัว. สํานักพิมพมหาวิทยาลัยเชียงใหม. เชียงใหม.  

Treatments 
Cost  Income Net Return  BCR 

(baht/rai) (baht/rai) (baht/rai)  

1.  Aerobic compost fertilizer 1,670 kg./rai 20,339 66,000 45,661 3.2 

2.  Aerobic compost fertilizer 1,253 kg./rai 17,846 70,400 52,554 3.9 

3.  Aerobic compost fertilizer 835 kg./rai 15,172 83,600 68,428 5.5 

4.  Aerobic compost fertilizer 418 kg./rai 12,583 63,800 51,217 5.1 

5.  Compost of farmer 100 kg/rai 10,500 28,600 18,100 2.7 



 

 

การประเมินสารพฤกษเคมีและกิจกรรมการเปนสารตานอนุมลูอสิระในผลเล็บเหย่ียว  

Assessment of phytochemical contents and antioxidant activity of Wild 
Jujube (Ziziphus oenoplia (L.) Mill.) fruits 
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บทคัดยอ: เล็บเหยี่ยว (Ziziphus oenoplia) (L.) Mill. เปนไมผลพื้นเมืองชนิดหนึ่งของภาคตะวันออกเฉียงเหนือของไทยที่อุดมดวย
สารพฤกษเคมี งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพผลและปริมาณสารพฤกษเคมีของผลเล็บเหยี่ยวในระยะผลดิบ (อายุ 
50 วันหลังดอกบาน) และระยะผลสกุ (อายุ 60 วันหลังดอกบาน) โดยสุมเลือกตนเลบ็เหยีย่วจํานวน 5 ตน จากนั้นสุมเลือกผลในระยะผล
ดิบและผลสุกระยะละ 20 ผล/ตน ทําการบันทึกลักษณะทางเคมีและสารพฤกษเคมี ดังนี้ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด (Total 
Soluble Solid; TSS) ปริมาณกรดที่ไตเตรทได (Titratable Acidity; TA) ปริมาณวิตามินซี (Vitamin C content; VC) ปริมาณแคโรที
นอยดทั้งหมด (Total Carotenoid Content; TCC) ปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมด (Total Anthocyanin Content; TAC) ปริมาณฟ
นอลิคทั้งหมด (Total Phenolic Content; TPC) และกิจกรรมการเปนสารตานอนุมูลอิสระดวยวิธี ABTS (2,2’-azino-bis (3-
ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid)) นําขอมูลมาวิเคราะหสถิติดวยวิธี t-test ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% ผลการทดลองพบวา 
ผลสุกพบปริมาณ TSS (28.12 องศาบริกซ) สูงกวาผลดิบ (9.78 องศาบริกซ) ขณะที่ปริมาณ TA ปริมาณ VC ปริมาณ TCC ปริมาณ 
TAC และปริมาณ TPC ไมพบความแตกตางกันทางสถิติระหวางผลดิบและผลสุก โดยมีคาอยูระหวาง 1.00-1.39% 7.44-7.88 มิลลิกรัม
กรดแอสคอบิกตอ 100 กรัมน้ําหนักสด 4640.47-4666.03 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมน้ําหนักสด 4653.63-4705.55 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม
น้ําหนักสด และ 613.59-626.94 มิลลิกรัมสมมูลของกรดแกลลิกตอ 100 กรัมน้ําหนักสด ตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับกิจกรรมการเปน
สารตานอนุมูลอิสระ ABTS ที่พบวาระยะผลดิบและผลสุกไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาอยูระหวาง 769.42-788.95 มิลลิกรัม
โทร็อกซตอ 100 กรัมน้ําหนักสด ผลการวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาการรับประทานผลเล็บเหยี่ยวทั้งผลดิบและผลสุกจะไดรับสารพฤกษเคมีใน
ปริมาณไมแตกตางกันและยังมีฤทธ์ิตอตานอนุมูลอิสระเหมือนกันอีกดวย   
คําสําคัญ: ไมผลพื้นเมือง; สารทุตยิภูมิ; ผลไม 
 
ABSTRACT: Wild jujube (Ziziphus oenoplia) (L.) Mill. is an indigenous fruit of North-eastern Thailand which rich of 
phytochemical contents.  The purpose of this research was to compare the fruit qualities and phytochemical 
contents of the wild jujube at the unripe fruit stage ( green fruit)  and the ripe fruit ( purple fruit) .  Five plants were 
randomly selected and then 2 0  fruits were collected at unripe and ripe stages/ plant.  Then the chemical and 
phytochemical contents were analyzed as follows; Total Soluble Solid ( TSS) , Titratable Acidity ( TA) , Vitamin C 
content (VC) , Total Carotenoid content (TCC) , Total Anthocyanin content (TAC) , Total Phenolic content (TPC) and 
antioxidant activity using the ABTS method. The data was analyzed by t-test with 95% confidence level. The results 
showed that the ripe fruit had a higher content of TSS (28.12 °Brix)  than the unripe fruit (9.78oBrix) .  While the TA, 
VC, TCC, TAC, and TPC contents of the unripe and ripe fruits were no statistical difference. They were 1.00-1.39%, 
7.44-7.88 mg ascorbic acid per 100 g fresh weight, 4640.47-4666.03 mg per 100 g fresh weight, 4653.63-4705.55 mg 
per 100 g fresh weight and 613.59-626.94 mg equivalent gallic acid per 100 g fresh weight, respectively. This research 
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finding indicated that the wild jujube at the unripe and ripe fruit stage gave equal amounts of phytochemical 
contents and antioxidant activity. 
Keywords: indigenous fruit crops; secondary metabolite; fruits 
 
บทนํา 
 เล็บเหยี่ยวมีช่ือวิทยาศาสตรวา Ziziphus oenoplia (L.) Mill. มีถิ่นกําเนิดบริเวณเอเชียใต ไดแก ประเทศอินเดีย ศรีลังกา 
(Khare, 2007) สําหรับประเทศไทยพบมากในพื้นที่ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ เปนไมพุมขนาดเล็ก ออกดอกและติดผล
ในฤดูหนาว ผลมีลักษณะกลม ผลดิบสีเขียว เมื่อสุกจะมีสีดํา ภายในมี 1 เมล็ด รสชาติหวาน เปนผลไมที่มีคุณคาทางโภชนาการสูงและมี
คุณสมบัติดานสมุนไพร เมธินี (2549) กลาววา รากและเปลือก สามารถขับระดูขาว ขับปสสาวะ แกมดลูกพิการ แกฝ เบาหวาน เสมหะ 
และทําใหชุมคอ อรอุษา (2554) พบวา เล็บเหยี่ยวมีเนื้อผลสีมวงเขมจนถึงดํา อุดมดวยสารแอนโทไซยานินอันเปนสารตานอนุมูลอิสระ
ชนิดหนึ่ง ซึ่งมีคุณสมบัติสงเสริมสุขภาพผูบริโภคใหหางไกลจากความเจ็บปวยอันเนื่องมาจากโรคไมติดตอเรื้อรัง เชน โรคความดันโลหิต 
โรคเบาหวาน และโรคหัวใจ เปนตน ปจจุบันยังไมมีรายงานการศึกษาปริมาณสารพฤกษเคมีของผลเล็บเหยี่ยวในประเทศไทย การ
ทดลองครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินปริมาณสารพฤกษเคมีและกิจกรรมของสารตานอนุมูลอิสระของผลเล็บเหยี่ยวเพื่อใชเปน
ขอมูลพื้นฐานสําหรับการนําไปใชประโยชนตอไปในอนาคต 
 
วิธีการศึกษา 
 สุมเลือกตนเล็บเหยี่ยวจํานวน 5 ตน ณ บานหินกอง ต.ปามะนาว อ.บานฝาง จ.ขอนแกน จากนั้นสุมเลือกดอกในระยะดอก
บานจํานวน 40 ดอก/ตน เมื่อผลแกจึงทําการเก็บเกี่ยวแบงออกเปน 2 ระยะ คือ ระยะผลดิบ (อายุ 50 วันหลังดอกบาน จํานวน 20 ผล/
ตน) และระยะผลสุก (อายุ 60 วันหลังดอกบาน จํานวน 20 ผล/ตน) นําผลที่เก็บเกี่ยวไดมาสกัดน้ําคั้น โดยการสุมผลรวมจาก 4 ผล/
ตัวอยาง น้ําหนัก 5 กรัม ผสมน้ํากลั่น 20 มิลลิลิตร จากน้ันนําไปบดละเอียดดวยเครื่อง homogenizer ที่ 11,000 rpm นําไปปนเหวี่ยง 
(centrifuge) ที่ความเร็วรอบ 3,000 rpm อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที ดูดน้ําสกัดสวนบนใสหลอดทดลองเพื่อนําไป
วิเคราะหลักษณะทางเคมี สารพฤกษเคมีและกิจกรรมการเปนสารตานอนุมูลอิสระ ดังนี้ 1) ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด (TSS) 
ดวย hand refractometer มีหนวยเปนองศาบริกซ 2) ปริมาณกรดที่ไตเตรทได (TA) น้ําคั้น 5 มิลลิลิตร หยด 1% ฟนอฟทาลีน จํานวน 
1-2 หยด นําไปไตเตรทดวย 0.1N NaOH จนถึงจุดยุติ มีหนวยเปนเปอรเซ็นต นําคาที่ไดมาคํานวณตามสูตร ปริมาณกรด = (((0.1N x 
ปริมาตร NaOH x 0.064))/ปริมาตรน้ําคั้น) x 100 มีหนวยเปนเปอรเซ็นต 3) ปริมาณวิตามินซี (Vitamin C content; VC) ประเมิน
ปริมาณตามวิธีการของ AOAC (1996) โดยใชน้ําสกัดหรือสารละลายมาตรฐานกรดแอสคอบิก (ความเขมขน 1 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 
ปริมาตร 2 มิลลิลิตร เติม Metaphosphoric acid ปริมาตร 5 มิลลิลิตร นําไปไตเตรทดวย 2,6-dichloroindophenol จนกระทั่ง
สารละลายเปลี่ยนเปนสีชมพูจึงหยุดไตเตรท บันทึกปริมาณ 2,6-dichloroindophenol นํามาคํานวณตามสูตร ดังนี้ มิลลิกรัมกรด
แอสคอบิก/มิลลิลิตร = (X-B) x (F/E) x (V/Y) กําหนดให X คือ มิลลิลิตรเฉลี่ยของสารตัวอยางที่ไตเตรทได B คือ มิลลิลิตรเฉลี่ยของ 
Blank ที่ไตเตรทได F คือ มิลลิกรัม equivalent ของกรดแอสคอบิก E คือ ปริมาตรน้ําคั้นที่ใช (มิลลิลิตร) V คือ ปริมาณสารละลาย
ทั้งหมดที่ใช และ Y คือ ปริมาณสารละลายที่ใชไตเตรทจริง 4) ปริมาณแคโรทีนอยดทั้งหมด (Total Carotenoid content; TCC) 
ประเมินปริมาณแคโรทีนอยดทั้งหมดตามวิธีการของ Talcott and Howard (1999) โดยการนําสารสกัดปริมาตร 1 มิลลิลิตร วัดคาการ
ดูดกลืนแสงดวยเครื่อง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 452 นาโนเมตร อานคาที่ได นํามาคํานวณตามสูตร ปริมาณแคโรที
นอยดทั้งหมด = ((3.856 x คาการดูดกลืนแสง)/น้ําหนักตัวอยาง) x 100 มีหนวยเปนมิลลิกรัมตอ 100 กรัมน้ําหนักสด 5) ปริมาณแอน
โทไซยานินทั้งหมด (Total Anthocyanin content; TAC) ทําการประเมินปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดตามวิธีการของ Raganna 
(1977) โดยการนําสารสกัดปริมาตร 1 มิลลิลิตร วัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่อง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 535 นาโน
เมตร บันทึกคาที่อานได แลวนํามาคํานวณตามสูตร total absorbance = ((คาการดูดกลืนแสง x ปริมาตรสุดทาย)/น้ําหนักตัวอยาง) x 
100) แลวนําคาที่ไดไปคํานวณหาคาปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดตามสูตร total anthocyanin = total absorbance/98.2 มีหนวย
เปนมิลลิกรัมตอ 100 กรัมน้ําหนักสด 6) ปริมาณฟนอลิคทั้งหมด (Total Phenolic content; TPC) ประเมินปริมาณฟนอลิคทั้งหมด
ตามวิธีการของ Folin-Ciocalteu ดวยการนําสารสกัดที่ไดปริมาตร 150 ไมโครลิตร เติมน้ํากลั่น 2,400 ไมโครลิตร เติมสารละลาย 
Follin-Ciocalteu reagent ความเขมขน 0.25 N ปริมาตร 150 ไมโครลิตร บมในที่มืดเปนเวลา 3 นาที เติม Na2CO3 ปริมาตร 300 
ไมโครลิตร บมในท่ีมืดเปนเวลา 60 นาที นํามาวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่อง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 725 นาโนเมตร 
นําคาการดูดกลืนแสงท่ีไดของแตละตัวอยางคํานวณเปรียบเทียบกราฟมาตรฐานของกรดแกลลิกมีหนวยเปนมิลลิกรัมสมมูลของกรดแกล
ลิกตอ 100 กรัมน้ําหนักสด (Thaipong et al., 2006) และ 7) กิจกรรมการเปนสารตานอนุมูลอิสระดวยวิธี ABTS (2,2’-azino-bis (3-
ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid)) ประเมินกิจกรรมการเปนสารตานอนุมูลอิสระของน้ําสกัดผลเล็บเหยี่ยวปริมาตร 10 
ไมโครลิตร เติมสารละลาย ABTS ความเขมขน 7 mM ปริมาตร 1000 ไมโครลิตร ตั้งท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 6 นาที จากนั้นนําไป
วัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่อง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 734 นาโนเมตร คํานวณหาฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระเปรียบเทียบ
กับสารละลายมาตรฐานโทลอกซ มีหนวยเปนมิลลิกรัมโทลอกซตอ 100 กรัมน้ําหนักสด (Thaipong et al., 2006) จากนั้นนําขอมูลที่
ไดมาวิเคราะหสถิติดวยวิธี t-test ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
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ผลการศึกษาและวิจารณ 
 จากการประเมินปริมาณสารพฤกษเคมีและกิจกรรมการเปนสารตานอนุมูลอิสระของผลเล็บเหยี่ยว พบวา ปริมาณของแข็งที่
ละลายน้ําไดทั้งหมดมคีวามแตกตางกันทางสถิติระหวางผลดิบและผลสุก (Table 1) ทั้งนี้เนื่องจากเมื่อผลไมเกิดกระบวนการสกุจะมกีาร
เปลี่ยนแปลงแปงภายในผลใหกลายเปนน้ําตาลหรือสารอินทรียที่ละลายในน้ํา ได จึงทําใหมีคาดังกลาวสูงกวาผลดิบ (จริงแท, 2546) 
ขณะที่ปริมาณกรดที่ไตเตรทได ปริมาณวิตามินซี ปริมาณแคโรทีนอยดทั้งหมด ปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมด และปริมาณฟนอลิก
ทั้งหมดไมพบความแตกตางทางสถิติระหวางผลดิบและผลสุก (Table 1) แสดงใหเห็นวาเมื่อผูบริโภครับประทานผลเล็บเหยี่ยวท้ังระยะ
ผลดิบและผลสุกจะไดรับปริมาณสารพฤกษเคมีเหลานี้เทาๆ กัน อยางไรก็ตามลักษณะทางเคมีที่กลาวมาอาจสงผลตอรสชาติในการ
รับประทาน จากผลการทดลองจะเห็นวา ผลเล็บเหยี่ยวในระยะผลสุกจะมีรสชาติดีกวาผลดิบเนื่องจากพบวามีปริมาณของแข็งที่ละลาย
น้ําไดสูงกวาเดิมถึงสามเทา ขณะที่ปริมาณกรดที่ไตเตรทไดไมมีการเปลี่ยนแปลงเมื่อผลเกิดกระบวนการสุก จึงทําใหอัตราสวนระหวาง
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดและปริมาณกรดที่ไตเตรทไดมีคาสูงขึ้น ซึ่งบงบอกถึงรสชาติในการรับประทานที่ดีขึ้นดวย นอกจากนี้จาก
ผลการทดลองยังพบวากิจกรรมการเปนสารตานอนุมูลอิสระดวยวิธี ABTS ของผลดิบและผลสุกของเล็บเหยี่ยวไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ แสดงใหเห็นวาหากผูบริโภครับประทานผลดิบหรือผลสุกก็สามารถไดรับฤทธิ์ของสารตานอนุมูลอิสระเทาๆ กัน 
 
Table 1 Mean of phytochemical content and antioxidant activities of wild jujube at unripe and ripe fruit stage (n = 

25) 
 

1/TSS is Total Soluble Solid, TA is Titratable Acidity, VC is Vitamin C Content, TCC is Total Carotenoid Content, TAC 
is Total Anthocyanin Content, and TPC is Total Phenolic Content  
 
 อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาปริมาณสารพฤกษเคมีที่พบในผลเล็บเหยี่ยวของไทย พบวา ผลเล็บเหยี่ยวของไทยมีคาปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด ปริมาณแคโรทีนอยดทั้งหมด และปริมาณฟนอลิคทั้งหมดสูงกวาผลเล็บเหยี่ยวจากประเทศอินเดีย มีคา
เทากับ 6.15-14 องศาบริกซ 21.86 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักสด และ 256.20 มิลลิกรัมสมมูลของกรดแกลลิกตอ 100 กรัมน้ําหนักสด 
ตามลําดับ (Mahapatra et al., 2012; Meena et al., 2023) ในทางตรงกันขามจากผลการทดลองยังพบวาผลเล็บเหยี่ยวของประเทศ
อินเดียมีคาปริมาณวิตามินซีสูงกวาผลเล็บเหยี่ยวของไทย โดยมีคาอยูระหวา ง 17.65-58.59 มิลลิกรัมกรดแอสคอบิกตอ 100 กรัม
น้ําหนักสด (Mahapatra et al, 2012; Meena et al., 2023) นอกจากน้ียังพบวาผลเล็บเหยี่ยวของไทยมีปริมาณฟนอลิคทั้งหมดสูงกวา
มะมวงพันธุน้ําดอกไม พันธุมหาชนก และพันธุแกว โดยมีคาเทากับ 569.65 523.05 และ 227.12 มิลลิกรัมกรดแกลลิกตอ 100 กรัม
น้ําหนักสด ตามลําดับ (กฤษณ, 2561) และมีคาสูงกวาตะขบปาของไทยที่พบปริมาณฟนอลิคทั้งหมดเพียง 30.44 มิลลิกรัมกรดแกลลิ
กตอ 100 กรัมน้ําหนักแหง (พัทวัฒน และคณะ, 2564) ปจจุบันยังไมทราบแนชัดวาผลเล็บเหยี่ยวมีอัตราการหายใจสูงขึ้นเ มื่อเกิด
กระบวนการสุกหรือไม (climacteric fruits) แตจากการทดลองเห็นไดวาผลเล็บเหยี่ยวมีการสะสมปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด
เพิ่มขึ้นเมื่อผลสุก สําหรับผลเล็บเหยี่ยวแนะนําใหเก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 60 วันหลังดอกบาน (ระยะผลสุก) เนื่องจากมีรสชาติอรอยและไดรับ
ปริมาณสารพฤกษเคมีและกิจกรรมการเปนสารตานอนุมูลอิสระเชนเดียวกันระยะผลดิบ ขอมูลเบื้องตนจากการคนพบครั้งนี้สามารถ
นําไปใชประโยชนในดานการผลิต การเก็บเกี่ยว การบริโภค และการนําไปใชประโยชนในดานอื่นๆ ตอไปในอนาคต 
 
สรุป 
 ผลเล็บเหยี่ยวเปนผลไมพื้นเมืองของภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่มีปริมาณสารพฤกษเคมีและยังพบกิจกรรมการเปนสารตาน
อนุมูลอิสระอีกดวย จากการศึกษาระยะผลดิบและผลสุก พบวา ปริมาณสารพฤกษเคมีและการตานอนุมูลอิสระของทั้ง 2 ระยะไม
แตกตางกัน ยกเวนปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดที่พบวา ผลสุกจะมีคาสูงกวาผลดิบ จึงแนะนําใหรับประทานระยะผลสุกจะได
รสชาติที่อรอยกวาและยังอุดมดวยปริมาณสารพฤกษเคมีและฤทธิ์การเปนสารตานอนุมูลอิสระไมแตกตางจากในระยะผลดิบ  
 
 
 
 

Traits1/ Unripe fruits Ripe fruits t-test 
TSS (oBrix) 9.78±0.33 28.12±0.62 <0.0001 
TA (%) 1.39±0.17 1.00±0.12 0.0674 
VC (mg ascorbic acid/100 g fresh weight) 7.44±0.82 7.88±1.00 0.7334 
TCC (mg/100 g fresh weight) 4666.03±43.02 4640.47±34.31 0.6455 
TAC (mg/100 g fresh weight) 4705.55±26.80  4653.63±36.64 0.2559 
TPC (mg equivalent gallic acid/ 100 g fresh weight) 626.94±42.75 613.59±37.46 0.8147 
Antioxidant activities (mg Trolox/100 g fresh weight) 788.95±4.39 769.42±12.87 0.1616 
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คําขอบคุณ 
 คณะผูวิจัยขอขอบคุณทุนอุดหนุนการวิจัยจากคณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ขอขอบคุณศูนยน วัตกรรม
เทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี และศูนยวิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมอาหารพื้นบาน คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี สําหรับการสนับสนุนเครื่องมือวิทยาศาสตร  
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บทคัดยอ: การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของ BA (benzyladenine) รวมกับ IAA (indole-3-acetic) จากสารสกัด
แบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซัลเฟอร (PNSB; purple non-sulfur photosynthetic bacteria) ตอการเจริญและพัฒนา
ยอดของมันเทศพันธุเหลืองสายน้ําผึ้งอินโดในสภาพปลอดเช้ือ โดยศึกษา BA ที่ความเขมขน 0.5, 1 และ 2 มก./ล. รวมกับ IAA (PNSB) 
ความเขมขน 0.1 และ 0.3 มก./ล. เปรียบเทียบกับอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต (ชุดควบคุม) วางแผนการ
ทดลองแบบปจจัยรวมในสุมสมบูรณ (Factorial in Completely Randomize Design; CRD) 7 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 10 ซ้ํา ทําการ
เพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห พบวา ทุกกรรมวิธีมีจํานวนช้ินสวนที่เกิดยอด จํานวนยอดตอช้ิน ความสูงยอด และจํานวนใบไมตางกัน
ทางสถิติ นอกจากน้ีช้ินสวนความยาวรากมากที่สุดเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติม BA ความเขมขน 2 มก./ล. รวมกับ IAA (PNSB) ความ
เขมขน 0.1 มก./ล. เชนเดียวกับในชุดควบคุม (0.59±0.03 และ 0.74±0.08 ซม.) 
คําสําคัญ: มันเทศ; ในสภาพปลอดเชื้อ 
 
Abstract: This study aimed to investigate the effects of BA (benzyl adenine) combined with IAA (Indole-3-acetic) 
from extracts of purple non-sulfur photosynthetic bacteria (PNSB; Purple non-sulfur photosynthetic bacteria) on 
growth and development of sweet potato “Luang Sai Nam-Phuong Indo” in vitro. The concentrations of 0.5, 1, and 
2 mg/l of BA combination with 0.1 and 0.3 mg/l of IAA (PNSB) were compared with the control in MS semi-solid 
medium. Factor in Completely Randomize Design (CRD) was used for 7 treatments with 10 replicates for culture 4 
weeks. The result showed that the medium supplemented with 0.5 mg/l of BA and 0.1 and 0.3 mg/l of IAA (PNSB) 
had the highest number of nodes per explant (1.83±0.31 and 1.60±0.25 nodes per explant, respectively) that were 
not different from the undoped control. In addition, root length was the greatest when cultured on medium added 
with 2 mg/l BA plus 0.1 mg/l IAA (PNSB), as in control (0.59±0.03 and 0.74±0.08 cm) 
Keywords: sweet potato; in vitro 
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บทนํา 
 มันเทศมีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Ipomoea batatas (L.) Lam. อยูในวงศผักบุง Convolvulaceae เปนพืชที่มีความสําคัญ
เปนอันดับ 7 ของโลก โดยประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกมันเทศ 23,717 ไร ผลผลิต 27,654 ตัน กิโลกรัมตอไร ในป 2555-2558 มีการนําเขา
มันเทศในรูปแบบตางๆ มากขึ้นทุกป โดยมีมูลคาเพิ่มจาก 251.67 ลานบาท เปน 396.35 ลานบาท จากขอมูลในป 2558 มีการนําเขา
จากประเทศลาวมากที่สุด มูลคามากกวา 200ลานบาท รองลงมาคือ เวียดนาม มูลคา 126.87 ลานบาท (กรมศุลกากร , 2559) จาก
ขอมูลการนําเขา-สงออก จะเห็นไดวา ประเทศไทยตองสูญเสียเงินจากการนําเขามันเทศสูงมากในแตละป ดังนั้น จึงนําเทคนิคการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาใชในการขยายพันธุมันเทศเพื่อใหไดตน จํานวนมากในระยะเวลาอันรวดเร็วและยังคงคุณลักษณะที่ดีไวได สําหรับ
นําไปปลูกและขยายพันธุในแปลง เพื่อศึกษาวิจัยและขยายพันธุตอไป (ธราธร และคณะ, 2559) จึงไดนําเอาวิธีการการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
มาใชในการขยายพันธุเพื่อใหไดตนพันธุในปริมาณมาก ซึ่งสารควบคุมการเจริญเติบโตที่นิยมใชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไดแก กลุมไซโต
ไคนิน (cytokinin) เชน BA (6-benzyladenine) เกี่ยวของกับการแบงเซลลของพืช กระตุนการเกิดยอด โดยพัชราวดี และคณะ (2554) 
ไดศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมันเทศ พบวา สูตรอาหารที่เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณยอดมันเทศ คือ สูตรอาหาร MS ที่เติม BA ความ
เขมขน 1 และ 2 มก./ล. มีจํานวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 3 และ 3.1 ยอด มีความยาวยอดเฉลี่ย 0.17 และ 0.16 ซม. และกลุมออกซิน (auxin) 
เชน IAA (indole-3-acetic) ที่ไดจากสารสกัดแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซัลเฟอร  (PNSB; purple non-sulfur 
photosynthetic bacteria) เปนแบคทีเรียกลุมหนึ่งที่ใชแสงเปนแหลงพลังงานในการเจริญเติบโตภายใตสภาวะไมมีออกซิเจน กระตุน
รากพืช ควบคุมการแบงตัวและยืดตัวของเซลล และควบคุมการเจริญสวนยอด ผลิตฮอรโมนพืชใชสําหรับการเกษตร เพื่อลดการใช
ปุยเคมี ลดตนทุนในการผลิตของเกษตรกร ลดการทําลายสิ่งแวดลอม (Laurence and Yun-Yang, 2022) สุคีตา และคณะ (2556) 
รายงานวาแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซัลเฟอรสามารถผลิตสารที่ชวยกระตุนการเจริญของรากขาวได จึงไดนํามาใช
รวมกับวิธีการการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมันเทศพันธุเหลืองสายน้ําผึ้งอินโด  

 
วิธีการศึกษา 
 การเตรียมชิ้นสวนพืชทดลอง ใชช้ินสวนขอของมันเทศพันธุเหลืองสายน้ําผึ้งอินโด ที่ไดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อบนอาหารกึ่งแข็งสูตร 
MS เปนระยะเวลา 4 สัปดาห โดยมีแหลงพันธุจากแปลงเกษตรกรสวนมันตึงดี 113 หมู 11 ตําบลเมืองยาว อําเภอหางฉัตร จังหวัด
ลําปาง 
 การเตรียมอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ใชอาหารกึ่งแข็งสูตร MS โดยเติมน้ําตาลรอยละ 3 รวมกับ gellan gum รอยละ 0.3 และ
เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในแตละการทดลอง ปรับความเปนกรดดาง 5.7 แลวนําไปผานการนึ่งฆาเช้ือดวยหมอนึ่งฆาเชื้อความดัน
แบบอัตโนมัติ (Autoclave sterilizer) ที่ความดัน 15 ปอนดตอตร.ม. อุณหภูมิประมาณ 120 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที 
 วิธีการทดลอง ศึกษาระดับความเขมขนของ BA 3 ระดับ คือ 0.5, 1 และ 2 มก./ล. รวมกับ และ IAA (indole-3-acetic) จาก
สารสกัดแบคทีเรียสงัเคราะหแสงสมีวงกลุมไมสะสมซัลเฟอร (PNSB; purple non-sulfur photosynthetic bacteria) 2 ระดับ คือ 0.1 
และ 0.3 มก./ล เปรียบเทียบกับท่ีไมเติมสาร (ชุดควบคุม) วางแผนการทดลองแบบปจจัยรวมในสุมสมบูรณ (Factorial in completely 
randomize design; CRD) 7 กรรมวิธีๆ ละ 10 ซ้ํา (ซ้ําละ 1 ช้ินสวน) ใชช้ินสวนขอของมันเทศพันธุเหลืองน้ําผึ้งสายอินโดนีเซีย ที่ได
จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อบนอาหารสูตร MS ระยะเวลา 4 สัปดาห ตัดใหมีขนาดความยาว 0.5 ซม. แลวยายไปเลี้ยงบนอาหารในแตละ
กรรมวิธี  ทําการเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห และบันทึกขอมูลรอยละการรอดชีวิต รอยละการเกิดยอด จํานวนยอด ความสูงยอด (ซม.) 
จํานวนใบตอช้ินสวน จํานวนขอตอช้ินสวน รอยละการเกิดราก จํานวนราก ความยาวราก (ซม.) น้ําหนักสดของช้ินสวน (ก.) ทําการ
วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี Tukey HSD ที่ระดับนัยสําคัญ (p≤0.05) ดวยโปรแกรม 
Minitab22   
 
ผลการศึกษา 
 จากการทดลอง พบวา รอยละการรอดชีวิตที่ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ อยูในชวงรอยละ 10±10.00 – 50.00±16.70 สวน
รอยละของการเกิดยอดไมมีความแตกตางกัน อยูในชวงรอยละ 50.00±16.70 - 80.00±13.30 จํานวนยอดไมมีความแตกตางกัน อยู
ในชวง 1.13±0.13 - 1.83±0.31 ยอดตอช้ินสวน ความสูงไมมีความแตกตางกัน อยูในชวง 0.78±0.54 - 1.19±1.23 ซม. จํานวนใบไมมี
ความแตกตางกัน อยูในชวง 2.17±0.48 - 4.17±1.14 ใบตอช้ินสวน แตจํานวนขอมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยช้ินสวนขอท่ี
เลี้ยงบนอาหารชุดควบคุม มีจํานวนขอมากท่ีสุด 2.29±0.47 ขอตอช้ินสวน (Table 1) ในสวนของรอยละการเกิดรากไมมีความแตกตาง
กัน อยูในชวงรอยละ 20.00±13.30 – 70.00±15.30 และจํานวนรากไมมีความแตกตางกัน อยูในชวง 1.33±0.21 – 3.00±0.54 รากตอ
ช้ินสวน แตในสวนของความยาวรากมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยช้ินสวนขอที่เลี้ยงบนอาหารชุดควบคุม มีความยาวรากมาก
ที่สุด 0.74±0.85 ซม. และน้ําหนักสดของช้ินสวนไมแตกตางกัน อยูในชวง 0.0620±0.0020 – 0.0900±0.0135 ก. (Table 2) (Figure 
1) 
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Table 1 Growth and development of sweet potato var. ‘Lueang Sai Nam-phueng indo’ explant in MS medium add  
combination with BA and IAA (indole-3-acetic) (PNSB; purple non-sulfur photosynthetic bacteria) at different 
concentrations about 4 weeks after culture 

 ns= not significantly. Mean±S.E., n= 10 
**Values with same letters in column are not significantly different at p≤ 0.05, Mean±S.E., n=10. 
 
Table 2 Growth and development of sweet potato var. ‘Lueang Sai Nam-phueng indo’ explant in MS medium add 

combination with BA and IAA (indole-3-acetic) (PNSB; purple non-sulfur photosynthetic bacteria) at different 
concentrations about 4 weeks after culture 

BA (mg/l) PNSB (mg/l) Percentage of 
rooting 

Number roots 
per explant 

Root length 
(cm) 

fresh weight of 
explant (g) 

0 (Control) 70.00±15.30ns 3.00±0.54ns 0.74±0.85a** 0.0663±0.0118ns 
0.5 0.1 60.00±16.30 2.00±0.37 0.41±0.62bc 0.1017±0.0105 
0.5 0.3 20.00±13.30 1.50±0.50 0.33±0.50bc 0.0620±0.0020 
1 0.1 40.00±16.30 2.00±0.41 0.28±0.11c 0.1233±0.0286 
1 0.3 60.00±16.30 1.33±0.21 0.28±0.36c 0.0700±0.0104 
2 0.1 20.00±13.30 2.50±0.50 0.59±3.07ab 0.0840±0.0211 
2 0.3 50.00±16.70 2.40±0.93 0.37±0.68bc 0.0900±0.0135 

ns= not significantly. Mean±S.E., n= 10 
**Values with same letters in column are not significantly different at p≤ 0.05, Mean±S.E., n=10. 

BA 
(mg/l) 

PNSB 
(mg/l) 

Percentage 
of explants 

survive 

Percentage 
of Shoot 

Number 
Shoot per 

plant 

Hight of 
shoot (cm) 

Number 
leaves per 
explant  

Number of 
node per 
explant 

0 (Control) 30.00±15.30ns 60.00±16.30ns 1.29±0.29ns 0.95±0.58ns 3.40±0.60ns 2.29±0.47a** 

0.5 0.1 40.00±16.30 60.00±16.30 1.83±0.31 0.84±0.67 4.17±1.14 1.83±0.31ab 
0.5 0.3 50.00±16.70 50.00±16.70 1.20±0.20 0.78±0.54 2.20±0.37 1.60±0.25abc 
1 0.1 30.00±15.30 60.00±16.30 1.50±0.34 0.88±1.12 4.00±1.47 1.17±0.17bc 
1 0.3 10.00±10.00 80.00±13.30 1.13±0.13 0.99±0.98 3.00±1.002 1.00±0.00c 
2 0.1 50.00±16.70 50.00±16.70 1.20±0.20 1.01±0.81 2.40±0.51 1.00±0.00c 
2 0.3 30.00±15.30 70.00±15.30 1.43±0.31 1.19±1.23 2.17±0.48 1.00±0.00c 



386  แกนเกษตร ฉบับเพิ่มเติม 3: (2566) 
 

 

 
 
 
 
 
 

วิจารณ 
จากการศึกษาผลของ BA รวมกับ IAA จากสารสกัดแบคทีเรียสงัเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซัลเฟอร (PNSB; purple non-

sulfur photosynthetic bacteria) ตอการเจริญและพัฒนายอดของมันเทศพันธุเหลืองสายน้ําผึ้งอินโดในสภาพปลอดเช้ือ พบวา 
ช้ินสวนท่ีเลี้ยงบนอาหารที่ไมเติม BA (benzyladenine) และ IAA (indole-3-acetic) จากสารสกัดแบคทีเรียสงัเคราะหแสงสีมวงกลุมไม
สะสมซัลเฟอร (PNSB; purple non-sulfur photosynthetic bacteria) มีจํานวนขอมากท่ีสุด และมีความยาวรากมากที่สุด เนื่องดวย
ช้ินสวนปลายยอดของช้ินสวนมีการสรางออกซินในการเจริญเติบโตของพืช สามารถพัฒนายอดและรากไดแมไมไดรับสารควบคุมการ
เจริญเติบโต (Somaya et al., 1998) อยางไรก็ตามพืชแตละสายพันธุจะตอบสนองตอชนิดและความเขมขนของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตแตกตางกัน (Mutsumoto and Kuehnle, 1997) 
 
สรุป 

จากผลการศึกษาพบวา ช้ินสวนมนัเทศท่ีเลี้ยงบนอาหารที่ไมเติม BA และ IAA (indole-3-acetic) จากสารสกัดแบคทีเรีย
สังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมซัลเฟอร (PNSB; purple non-sulfur photosynthetic bacteria)  (ชุดควบคุม) มีจํานวนขอและ
จํานวนรากตอช้ินสวนมากท่ีสุด 
 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณสวนมันตึงดี จังหวัดลําปางที่ไดใหความอนุเคราะหพืชทดลอง และคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการเกษตร และ
สถาบันวิจัยเทคโนโลยีเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา สนับสนุนอุปกรณและเครื่องมื อ หองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
ดําเนินการครั้งนี้ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  Growth and development of sweet potato var. ‘Lueang Sai Nam-phueng indo’ explant in MS                                                              
medium add combination with BA and IAA ( indole-3-acetic) (PNSB; purple non-sulfur photosynthetic 
bacteria) at different concentrations about four weeks after culture, bar= 1 cm. 
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ผลของความเขมขน BA (N6-Benzyladenine) รวมกับ NAA (-Naphthalene acetic 
acid) ตอการเจริญและพัฒนาของกระบองเพชรในสภาพปลอดเชือ้ 

Effects of BA (N6-Benzyladenine) with NAA (-Naphthalene acetic acid) 
concentrations on growth and development of in vitro cactus   
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บทคัดยอ: การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของ BA (N6-Benzyladenine) รวมกับ NAA ( -Naphthalene acetic acid) 
ที่ระดับความเขมขนตาง ๆ ตอการเจริญและพัฒนาของเนื้อเยื่อกระบองเพชรลูกผสมสกุล Astrophytum myriostigma kikko cv. Red 
ที่เลี้ยงบนอาหาร สูตร Murashige and Skoog (MS) โดยมี 2 ปจจัย คือ ความเขมขนของ BA (0.5, 1.0 และ 2.0 มก./ล.) และความ
เขมขนของ NAA (0.25, 0.50 และ 1.0 มก./ล.) เปรียบเทียบกับท่ีไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (ชุดควบคุม: control) วาง
แผนการทดลองแบบปจจัยรวมสุมสมบูรณ (Factorial in Completely Randomized Design) หลังเพาะเลี้ยงได 6 สัปดาห พบวา 
น้ําหนักสดของช้ินสวนมีปฏิสัมพันธรวมกันการเติม BA ที่ความเขมขน 0.5 มก./ล. รวมกับ NAA ความเขมขนตาง ๆ (0.25, 0.50 และ 
1.0 มก./ล.) มีน้ําหนักสดที่เพ่ิมขึ้น ในการนี้อาหารที่เติม BA ความเขมขน 1.0 มก./ล. รวมกับ NAA ที่ความเขมขน 0.5 มก./ล มีน้ําหนัก
สดของช้ินสวนสูงที่สุด คือ 2.605±0.279 ก. และสามารถเกิดยอดใหมไดในระยะเวลา 6 สัปดาห สวนเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ที่
เติม BA ความเขมขน 1.0  มก./ล. รวมกับ NAA ความเขมขน 0.25 มก./ล สามารถเกิดยอดใหมไดหลังเลี้ยงได 9 สัปดาห  
สําหรับน้ําหนักแหงของช้ินสวน และปริมาณคลอโรฟลล เอ บี และคลอโรฟลลรวมของช้ินสวนเนื้อเยือ่กระบองเพชรที่เลีย้งบนอาหารไมมี
ปฏิสัมพันธรวมกันของ BA กับ NAA ที่ระดับความเขมขนตาง ๆ นอกจากนี้ไมมีความแตกตางกับอาหารที่ไมเติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช (ชุดควบคุม) 
คําสําคัญ: ลูกผสม; เนื้อเยื่อ 
 
Abstract: This study investigated the effects of BA (N6-Benzyladenine) and NAA (α-Naphthalene acetic acid) at 
various concentrations on the growth and development of Astrophytum myriostigma kikko cv Red tissue cultures.  
The plants were cultured on Murashige and Skoog (MS) medium with two factors: BA concentration (0.5, 1.0, and 
2.0 mg/L) and NAA concentration (0.25, 0.50, and 1.0 mg/L), in comparison to a control group without growth 
regulators (control set). The experimental design was a completely randomized factorial design (Factorial in CRD) 
with a cultivation period of 6 weeks. The results showed that the fresh weight of the plant parts exhibited a significant 
interaction when BA at a concentration of 0.5 mg/L was combined with various concentrations of NAA (0.25, 0.50, 
and 1.0 mg/L), resulting in increased fresh weight. The combination of BA at 1.0 mg/L with NAA at 0.5 mg/L showed 
the highest fresh weight, 2.605±0.279 g. Additionally, new shoots could be observed within 6 weeks of cultivation. 
In contrast, when cultured on MS medium with BA at 1.0 mg/L and NAA at 0.25 mg/L, new shoots could be observed 
after 9 weeks of cultivation. There were no significant differences in the dry weight of plant parts and the chlorophyll 
a, b, and total chlorophyll levels in tissue cultures of Astrophytum myriostigma kikko cv. Red. Except for the control 
group, there was red among different BA and NAA concentration combinations. 
Keywords: hybrid; tissue culture 

                                                      
* Corresponding author: piengpim@rmutl.ac.th 



KHON KAEN AGRICULTURE JOURNAL SUPPL. 3: (2023)       389  

 

บทนํา  
กระบองเพรชจัดเปนไมยืนตนและเปนไมชนิดอวบน้ําชนิดหนึ่งที่สามารถเก็บน้ําไวในลําตน ในเซลลเนื้อเยื่อหรือในใบ ซึ่ง

ปจจุบันมีประมาณ 200 สกุล และ 14,000 ชนิด สวนใหญมีความเขาใจตนไมที่มีหนามมักเปนแคคตัสในความเปนจริงแลวแคคตัสบาง
สกุล เชน Lophophora หรือ Astrophytum บางชนิดก็ไมมีหนามแตถูกจัดวาเปนแคคตัส ในขณะที่ไมอวบน้ํา (succulent) บางสกุล 
เชน Euphobia มีหนาม แตก็ไมจัดวาเปนแคคตัส หลักพฤกษศาสตรกลาววา พืชที่จัดวาเปน แคคตัสจัดอยูในวงศ Cactaceae นั้นเปน
ไมยืนตนและตองมีบริเวณพื้นที่ท่ีเรียกวา “ตุมหนาม” บริเวณนี้เปนพบกลุมของหนามหรือขนแข็งขึ้นอยูและเรียงไปตามแนวซี่หรือสันสูง
ของตนอยางเปนระเบียบ อีกทั้งยังเปนบริเวณที่เกิดตาดอกและแตกกิ่งใหมของตน สวนในไมอวบน้ําประเภททท่ีมีหนามนั้นหนามจะขึ้น
เดี่ยวๆกระจัดกระจายไมเปนระเบียบไปรอบๆตน และไมพบบริเวณตุมหนามเหมือนแคคตัส อีกทั้งพืชทั้งสองกลุมที่มีหนามนั้นอยูกันคน
ละวงศ สิ่งสําคัญคือ ในกลุมของ Cactaceae นั้นดอกจะมีกลีบเลี้ยงและกลีบดอกแยกกันรังไขจะอยูต่ํากวาสวนอื่นๆ สวนกลุม 
Euphobiaceae ดอกจะไมมีทั้งกลีบเลี้ยงและกลีบดอกและรังไขจะอยูเหนือสวนอ่ืนๆซึ่งจะเห็นไดวามีความแตกตางกันอยางสิ้นเชิง จาก
ที่ผานมา 1-2 ป มีความตองที่ปลูกกันเปนจํานวนมาก โดยปกติการขยายพันธุกระบองเพชรมักใชการเพาะเมล็ดและแยกหนอ ทั้งสองวิธี
มีทั้งขอดีและขอเสียที่แตกตางกัน การเพาะเมล็ดจะทําใหไดตนจํานวนมากแตทําใหมีความหลากหลายกันในแตละตนดวยเมล็ดจากการ
ผสมพันธุ สําหรับการแยกหนอทําใหไดลักษณะคงเดิมของตนแม แตการเพิ่มจํานวนทําใหปริมาณนอย ไมทันตอความตองการของตลาด 
ดวยเหตุนี้จึงใชเทคโนโลยีการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อพืชมาชวยในการแกปญหาจากการขยายพันธุโดยวิธีการเพาะเมล็ดและการแยกหนอ ซึ่งมี
ขอดีที่ทําใหขยายพันธุไดจํานวนมาก ภายในระยะเวลาที่รวดเร็ว โดยการนําช้ินสวนเนื้อเยื่อไปเพาะเลี้ยงบนอาหารที่ประกอบดวย ธาตุ
อาหารและสารควบคุม การเจริญเติบโตชองพืชที่ชวยสงเสริมการเจริญและการพัฒนาของช้ินสวนหรือเนื้อเยื่อพืช โดยเฉพาะการใชสาร
ความคุมการเจริญเติบโตของพืชในการสงเสริม การเจริญและการพัฒนาของเนื้อเยื่อพืช มีรายงานของอมรวรรณ และคณะ (2564) 
พบวา Mammillaria plumose Pink Flower และ M. microthele ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติมฺ BA ความเขมขน 1 มก./ล มี
น้ําหนักแคลลัสมากที่สุด 4.44 ก. และ 5.15 ก. ตามลําดับ สวน M. plumosa Pink Flower และ M. microthele ที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS เติม BA ความเขมขน 0.5 มก./ล. มีการสรางยอดสูงสุด 1.56 ยอดตอช้ินสวน ดังนั้นการศึกษาครั้งน้ีจึงศึกษาทดลองเพื่อ
หาระดับความเขมขนที่เหมาะสมของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชตอการเจริญและพัฒนาในการเพิ่มจํานวนเนื้ อเยื่อของ
กระบองเพชร 
 
วิธีการศึกษา  
การเตรียมเนื้อเยื่อและการฟอกฆาเช้ือ 

ทําการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกระบอกเพชรพันธุลูกผสมจากเมล็ดของผูเพาะปลูกในจังหวัดลําพูน ดวยวิธีการฟอกฆาเช้ือเมล็ดใช
คลอรอกซความเขมขนรอยละ 10 เขยาเปนเวลา 10 นาที เมื่อครบเวลาทําการลางดวยน้ํากลั่นท่ีผานการนึ่งฆาเช้ือแลว จํานวน 3  ครั้ง 
หลังจากนั้นเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เมื่อเมล็ดงอกไดเปนตนใหมทําการตัดเนื้อเยื่อของตนใหมแลวนําไปเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่
เติม BA ความเขมขน 2 มก./ล. ในการขยายเพิ่มจํานวนเนื้อเยื่อสําหรับนําไปใชในการทดลอง 
วิธีการทดลอง 

ทําการศึกษาระดับความเขมขนท่ีแตกตางกันของ BA รวมกับ NAA มี 2 ปจจัยดังนี ้
ปจจัยที่ 1 ความเขมขนของ BA มี 3 ระดับ คือ 0.5, 1.0 และ 2.0 มก./ล. 
ปจจัยที่ 2 ความเขมขนของ NAA มี 3 ระดับ คือ 0.25, 0.5 และ 1.0 มก./ล. 
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (control) คือ อาหารสูตร MS(1962) ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต โดยวางแผนการทดลองแบบ
ปจจัยร วมในสุมสมบูรณ  (Factorial in CRD; Complete = Randomize Design) (9+1) มี  10 กรรมวิธี  (Treatment) 10 ชํ้า  
(Replication) (1 ซ้ํา = 1 ช้ินสวน) ใชอาหารสูตร MS ที่เติม BA และ NAA ความเขมขนแตกตางกันตามแตละกรรมวิธี แลวนําไปผาน
การนึ่งฆาเช้ือดวยหมอนึ่งฆาเช้ือความดันแบบอัตโนมัติ (Autoclave sterilizer) ที่ความดัน 15 ปอนดตอตารางเมตร อุณหภูมิ 120 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที  โดยนําช้ินสวนเนื้อเยื่อกระบองเพชรทีเ่พาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS เติม BA 2 มก./ล. ที่เลี้ยงเปนเวลา 
8 สัปดาห ทําการตัดช้ินสวนใหมีขนาดน้ําหนักประมาณ 0.5 ก. จากนั้นนําช้ินสวนเนื้อเยื่อกระบองเพชรมาทําการเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS ที่เติม BA รวมกับ NAA ที่แตกตางกันในแตละกรรมวิธี หลังนั้นนําไปวางไวบนช้ันเลี้ยงในหองเลี้ยงเนื้อเยื่อ ที่มีอุณหภูมิประมาณ 
22-23 องศาเซสเซียส ความช้ืนประมาณรอยละ 60-70 และใหแสงที่ความเขมประมาณ 50 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที เปนระย
เวลา 16 ช่ัวโมงตอวัน  ทําการบันทึกขอมูล ไดแก จํานวนยอดใหมตอช้ินสวน (ยอดตอช้ินสวน) น้ําหนักสดและน้ําหนักแหง (ก.) โดยอบท่ี
อุณหภูมิประมาณ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง หลังจากนั้นจึงนําไปช่ัง สวนปริมาณคลอโรฟลลเอ บี และรวม (มก./ลบ.ซม.) 
ตามวิธีการของ Moran(1982)  ขอมูลทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ  (ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Least 
Significant Difference (LSD) ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ดวยโปรแกรม MiniTab 22 
 
ผลการศึกษา  

พบวา หลังจากเพาะเลี้ยงได 6 สัปดาห ในกรรมวิธีอ่ืนไมเกิดยอดใหม (Figure 1a) ยกเวนมีการเจริญและพัฒนาเปนยอดใหม
ของช้ินสวนเนื้อเยื่อกระบองเพชรที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 1.0 มก./ล. รวมกับ NAA 0.5 มก./ล. (Figure 1b) นอกจากน้ีได



390  แกนเกษตร ฉบับเพิ่มเติม 3: (2566) 
 

 

ทําการเพาะเลี้ยงช้ินสวนเนื้อเยื่อกระบองเพชรอีกเปนระยะเวลา 9 สัปดาห พบวา ช้ินสวนเนื้อเยื่อกระบองเพชรที่เลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS ที่เติม BA 1.0 มก./ล. รวมกับ NAA 0.25 มก./ล. สามารถเจริญและพัฒนาเปนยอดใหมได (Figure 1c) ในการนี้ไมสามารถทําการ
วิเคราะหขอมูลในสวนรอยละของการเกิดยอด จํานวนยอดใหมตอช้ินสวนและความสูงของยอดใหม เนื่องจากมีการเจริญและพัฒนาเปน
ยอดใหมในปริมาณที่นอยมากและบางกรรมวิธีไมมีการเจริญและพัฒนาเปนยอดใหม นอกจากนี้ไดทําการตัดเนื้อเยื่อสวนของปลายยอด
ไปชักนําใหเกิดรากดวยเทคนิคลูกบอลปกชํา (cutting ball) ที่มีการเติม NAA ความเขมขน 0.5 มก./ล. และทําการยายออกปลูกในกอน
พีสมอสเปนเวลา 6 สัปดาห (Figure 2) 

สําหรับน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของช้ินสวน พบวา น้ําหนักสดของช้ินสวนมีความแตกตางกัน โดยที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS 
ที่เติม BA รวมกับ NAA ในระดับความเขมขนตาง ๆ  มีน้ําหนักสดที่มากกวาท่ีเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ไมเติมสารควบคุมการเจรญิเตบิโต 
สวนน้ําหนักแหงของช้ินสวนไมมีความแตกตางกัน มีน้ําหนักแหงของช้ินสวน อยู ในชวง 0.047±0.007 - 0.173±0.122 ก. (Table 1) 
สําหรับปจจัยรวมกันของ BA กับ NAA ที่ระดับความเขมขนตาง ๆ (Table 1) พบวา  มีปฏิสัมพันธกัน โดยที่ช้ินสวนกระบองเพชรที่
เลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 0.50 มก./ล. รวมกับ NAA ที่ระดับความเขมขนตาง ๆ ไดแก 0.25, 0.50 และ 1.00 มก./ล. มีผลที่ทํา
ใหนํ้าหนักสดของช้ินสวนเพิ่มขึ้นตามการเพิ่มความเขมขนของ NAA คือ 1.513±0.206, 1.760±0.050 และ 2.157±0.247 ก. ตามลําดบั 
มีแนวโนมเพิ่มขึ้น แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  

นอกจากนี้ช้ินสวนกระบองเพชรที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 2.0 มก./ล. รวมกับ NAA ที่ระดับความเขมขนตาง ๆ 
ไดแก 0.25, 0.50 และ 1.00 มก./ล มีแนวโนมลดลงแตไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามความเขมขนของ NAA ที่เพ่ิมขึ้น สวนนํ้าหนัก
แหงของช้ินสวนไมมีปฏิสัมพันธรวมกันของ BA กับ NAA  โดยที่การเติม BA ที่ระดับความเขมขนตาง ๆ ในอาหารสูตร MS ไมมีความ
แตกตางกัน น้ําหนักแหงของช้ินสวน อยูในชวง 0.0582±0.0043-0.0633±0.0034 ก. เชนเดียวกับการเติม NAA  ที่ระดับความเขมขน
ตาง ๆ ในอาหารสูตร MS ไมมีความแตกตางกัน นํ้าหนักแหงของช้ินสวนอยูในชวง 0.0586±0.0042-0.0637±0.0035 ก. นอกจากนี้
ปริมาณคลอโรฟลลในช้ินสวนพืช พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญของปริมาณคลอโรฟลล เอ บีและรวม ของ
กระบองเพชร โดยปริมาณคลอโรฟลล เอ อยูในชวง 0.61±0.25 – 3.02±0.86 มก./ลบ.ชม. สวนปริมาณคลอโรฟลลบี อยูในชวง 
1.22±0.05 - 6.19±2.51 มก./ลบ.ชม. สําหรับปริมาณคลอโรฟลลรวม อยูในชวง 2.31±0.12 - 7.26±2.20 มก./ลบ.ชม. นอกจากนี้ไมมี
ปฏิสัมพันธของ BA รวมกับ NAA (Table 1) 
 

 
Figure 1 Characteristics of the shoot developed on the explant of cactus tissue cultured on different 
treatments (a), at MS medium supplemented with 1.0 mg/l BA and 0.5 mg/l NAA after 6 weeks (b) and 
with 1.0 mg/l BA and 0.25 mg/l NAA after 9 weeks (c) (Scale bar = 1 cm). 
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Table 1 Percentages of fungal contamination, fresh and dry weight, chlorophyll content of cactus tissue under 
different treatments after 6 weeks culture. 

BA 
(mg/l) 

NAA 
(mg/l) 

Weight of explant  Chlorophyll content (mg/cm3) 
Fresh weight (g) Dry weight (g)  a b total 

0.50 0.25 1.513±0.206b1/ 0.047±0.007ns  0.98±0.39ns 6.19±2.51ns 7.17±2.15ns 
 0.50 1.760±0.050b 0.057±0.003  3.02±0.86 3.95±1.57 6.97±2.42 
 1.00 2.157±0.247ab 0.073±0.005  2.12±1.65 5.14±2.47 7.26±2.20 

1.00 0.25 1.760±0.139ab 0.065±0.009  2.17±1.34 2.95±2.31 5.11±1.95 
 0.50 2.605±0.279a 0.062±0.002  2.13±1.13 3.38±2.12 5.50±3.25 
 1.00 1.956±0.038ab 0.057±0.003  1.09±0.07 1.22±0.05 2.31±0.12 

2.00 0.25 2.132±0.137ab 0.064±0.004  1.24±0.05 1.41±0.10 2.66±0.15 
 0.50 1.960±0.213ab 0.067±0.008  1.64±1.12 3.38±2.53 5.02±1.91 
 1.00 1.887±0.214ab 0.061±0.007  0.61±0.25 3.18±2.61 3.77±2.75 
Non-hormone (control) 1.070±0.118c  0.173±0.122   1.43±0.45 3.50±2.62 4.93±2.30 
Main factor of BA       

0.5 mg/l 1.810±0.127ns 0.059±0.004ns  2.04±0.63ns 5.09±1.20ns 7.13±1.18ns 
1.0 mg/l 2.103±0.145 0.061±0.003  1.79±0.55 2.51±0.99 4.30±1.22 
2.0 mg/l 1.993±0.105 0.063±0.003  1.16±0.37 2.65±1.13 3.82±1.05 

Main factor of NAA       
0.25 mg/l 1.80±0.115ns 0.058±0.004ns  1.46±0.44ns 3.52±1.19ns 4.98±1.04ns 
0.5 mg/l 2.108±0.152 0.062±0.003  2.26±0.57 3.57±1.11 5.83±1.37 
1.0 mg/l 1.997±0.105 0.063±0.003  1.27±0.54 3.18±1.19 4.45±1.23 

BA ns ns  ns ns ns 
NAA ns ns  ns ns ns 

BA x NAA * ns  ns ns ns 
1/Values with same letters in column are not significantly different at p≤ 0.05, ns = not significant, Mean±S.E., n=10. 
 

 
Figure 2 Characteristics of a cutting ball technique used to induce root formation and transplant for 
cultivation after 6 weeks of culture. 

 
วิจารณ 

จากการทดลอง พบวา การเจริญและพัฒนาเปนยอดใหมของช้ินสวนเนื้อเยื่อกระบองเพชร หลังจากเลี้ยงได   
6 สัปดาห ที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA รวมกับ NAA ระดับความเขมขนตาง ๆ ยกเวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA  1.0 
มก./ล. รวมกับ NAA 0.50 มก./ล. สามารถชักนําใหเกิดเปนยอดใหมได นอกจากนี้ช้ินสวนเนื้อเยื่อกระบองเพชรที่เลี้ยงบนอาหารสูตร
เติม BA 1.0 มก./ล. รวมกับ NAA 0.25 มก./ล. เมื่อเลี้ยงได 9 สัปดาห จึงเจริญและพัฒนาเปนยอดใหม แตสวนใหญไมสามารถเจรญิและ
พัฒนาเปนยอดใหมไดในกรรมวิธีอื่น ๆ ท้ังนี้สัดสวนความเขมขนของ BA รวมกับ NAA มีสวนสําคัญตอการเจริญและพัฒนาของเนื้อเยื่อ 
ซึ่งสารในกลุมของไซโตไคนิน (cytokinins) ชวยในการกระตุนการพัฒนาตาขาง หรือการใชสารกลุมออกซิน (auxins) ที่ความเขมขนต่ํา 
(Laarabi, 1993) ในการนี้ลดปริมาณความเขมขนของ NAA สามารถทําใหเกิดการพัฒนาเปนยอดใหมจากช้ินสวนเนื้อเยื่อ สอดคลองกับ
รายงานของ Monostori et. al. (2012)  อยางไรก็ตามการชักนําใหเกิดยอดจากสวนของตาขาง หรือกอนเนื้อเยื่อแคลลัสสามารถเกิดขึน้
ในรูปแบบกระบวนการพัฒนาโซมาติกเอ็มบริโอ (somatic embryogenesis) หรือการเกิดกระบวนโซมาโคนอล (somaclonal 
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variation) (George, 1993) นอกจากน้ีการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (PGR, Plant Growth Regulator) สามารถชวยชักนํา
และพัฒนาใหเกิดยอดใหมในสภาพปลอดเช้ือในวงรอบครั้งที่สองของการขยายเพิ่มจํานวนจากสวนของช้ินสวนลําตน หรือปลายยอด    
(Davila-Figueroa et al., 2005)  ในการศึกษาครั้งนี้ลักษณะของยอดใหมที่เกิดจากช้ินสวนเนื้อเยื่อใชระยะเวลาในการเลี้ยงที่ยาวนาน
ขึ้น ถึงอยางไรการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในการเพิ่มจํานวนช้ินสวน หรือการเพิ่มจํานวนยอดใหมจากช้ินสวนเนื้อเยื่อที่
ใหผลแตกตางกันเนื่องจากปจจัยของพันธุดวย (Balch et. al., 2015) สําหรับน้ําหนักสดและแหงของช้ินสวนเนื้อเยื่อกระบองเพชร
ลูกผสมที่ทําการเพาะเลี้ยงได 6 สัปดาห พบวา น้ําหนักสดของชิ้นสวนมีปฏิสัมพันธรวมกันของ BA กับ NAA ที่ระดับความเขมขนตาง ๆ 
โดยที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขนขม 1.0 มก./ล. รวมกับ NAA ความเขนขมตาง ๆ (0.25, 0.50 และ 1.00 มก./ล.) มี
น้ําหนักสดของช้ินสวนท่ีเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง สวนนํ้าหนักแหงของช้ินสวนไมมีปฏิสัมพันธรวมกันของ BA กับ NAA ที่ระดับความเขมขน
ตาง ๆ และไมมีความแตกตางกับอาหารสูตร MS(1962) ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต ทั้งนี้น้ําหนักสดและน้ําแหงของช้ินสวนท่ี
เกิดขึ้น สวนประกอบของสูตรอาหารมีผลตอการเจริญและพัฒนากายภาพของเนื้อเยื่อพืชแลว (Yildiz, 2012) ปจจัยหนึ่งท่ีสําคัญมาจาก
ความเขมขนของออสโมติกอาหาร (medium osmolarity) ที่ใชเลี้ยง (Park and Kim, 1993) อีกทั้งระดับฮอรโมนภายในเนื้อเยื่อพืช 
(endogenous hormone) มีผลตอการพัฒนาเนื้อเยื่อท่ีเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ (Yildiz, 2012) ดังรายงานของ Fatima et. al. (2011) 
การพัฒนาของเนื้อเยื่อพืชในสภาพปลอดเช้ือมีผลรวมกันของสารเคมี (chemicals) กับสารธาตุอาหาร (mineral nutrients) ดังนั้น
ระดับที่ใชของสารควบคุมการเจริญเติบโต (plant growth regulators) ในอาหารที่เพาะเลี้ยงขึ้นอยูกับระดับฮอรโมนภายในเนื้อเยื่อพืช 
นอกจากนี้ปริมาณคลอโรฟลลของช้ินสวนเนื้อเยื่อกระบองเพชร ทั้งปริมาณคลอโรฟลล เอ บี และรวม ไมมีความแตกตางกันในทุก
กรรมวิธี โดยคลอโรฟลลเปนรงควัตถุ (pigment) ในของพืช (Fatima et. al., 2011) เปนสิ่งจําเปนในกระบวนการสังเคราะหแสง 
(photosynthesis) ที่สงผลตอสรีรวิทยาที่สําคัญของพืชในการเจริญและพัฒนา (Anuchai and Sasiangdee, 2020)  ในการศึกษาครั้ง
นี้ปริมาณคลอโรฟลลที่เกิดขึ้นไมไดมีผลจากระดับความเขมขนของ BA กับ NAA แต Ron’zhina (2003) รายงานวา การใหสารในกลุม
ไซโตไคนินเปนการกระตุนเพิ่มประสิทธิภาพของกระบวนการสังเคราะหแสง นอกจากนี้ไซโตไคนินยังมีผลตอโครงสรางของคลอโรพลาส 
การทํางานของเอ็นไซมคลอโรพลาส การสะสมรงควัตถุ และอัตราการสังเคราะหแสง (Yaronskaya et al., 2006)  ถึงอยางไร Joseph 
et al. (2004) รายงานวา ปริมาณคลอโรฟลลในการเพาะเลี้ยงเปนมาจากกระบวนการสรางแปง (starch biosynthesis) เมื่อเกิดการ
ลดลงของกระบวนสังเคราะหของรงควัตถุ (photosynthetic pigments), กระบวนการสังเคราะหแสง และความสัมพันธระหวางแหลง
สรางและแหลงสะสม (source-sink relationship) ของพืช (Wang et al., 1997) 
 
สรุป 

ช้ินสวนของกระบองเพชรลูกผสมที่เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS  ที่เติม BA รวมกับ NAA ที่ระดับความเขมขนตาง ๆ โดยที่มี
ปฏิสัมพันธรวมกันตอน้ําหนักสดของชิ้นสวน ซึ่งการเติม BA ที่ความเขมขน 0.5 มก./ล. รวมกับ NAA ที่ความเขมขนตาง ๆ (0.25, 0.50 
และ 1.0 มก./ล.) มีน้ําหนักสดที่เพิ่มขึ้น ในการนี้อาหารที่เติม BA ความเขมขน 1.0  มก./ล. รวมกับ NAA ที่ความเขมขน 0.5 มก./ล มี
น้ําหนักสดของช้ินสวนมากท่ีสุด และสามารถเกิดยอดใหมไดในระยะเวลา 6 สัปดาห สวนเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ที่เติม BA ความ
เขมขน 1.0  มก./ล. รวมกับ NAA ที่ความเขมขน 0.25 มก./ล สามารถเกิดยอดใหมไดเมื่อเลี้ยงได 9 สัปดาห สวน สําหรับน้ําหนักแหง
ของช้ินสวน และปริมาณคลอโรฟลล เอ บี และรวมของช้ินสวนเนื้อเยื่อกระบองเพชรที่เลี้ยงบนอาหารไมมีปฏิสัมพันธรวมกันของ BA กับ 
NAA ที่ระดับความเขมขนตาง ๆ นอกจากน้ีไมมีความแตกตางกับอาหารที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (ชุดควบคุม) 
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ผลของความเขมขน IAA, IBA และ NAA ตอการชักนําใหเกิดรากของปลายยอด
ทองกวาวเหลืองดวยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

Effects of IAA, IBA, and NAA concentrations on root induction from 
shoot tips of Butea monosperma (Lam.) Kuntze var. lutea 
(Witt.) Maheswari using tissue culture 
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บทคัดยอ: งานวิจัยนี้ศึกษาผลของความเขมขน Indole-3-acetic (IAA), Indole-3-butyric acid (IBA) และ Naphthylacetic acid 
(NAA) ตอการชักนําใหเกิดรากของปลายยอดทองกวาวเหลือง (Butea monosperma (Lam.) Kuntze var. lutea (Witt.) Maheswari) 
ดวยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ โดยศึกษาระดับความเขมขน 0 (ชุดควบคุม), 0.5, 1 และ 1.5 มก./ล. ในอาหารกึ่งแข็งสูตร MS วางแผนการ
ทดลองแบบสุมสมบูรณ (completely randomize design) กรรมวิธีละ 10 ซ้ํา เปนเวลา 9 สัปดาห ผลการทดลองพบวา NAA เขมขน 
0.5 มก./ล. มีอัตราการเกิดรากมากที่สุด (รอยละ 90.00) นอกจากน้ี ยังพบวาอาหารสูตรนี้ยังพบจํานวนรากใหม 5.67 ราก/ช้ินสวน ทั้งนี้
ความยาวรากในทุกกรรมวิธีไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
คําสําคัญ: ออกซิน; การชักนําใหเกิดราก 
 
Abstract:  This research investigated the effects of indole-3-acetic acid (IAA), indole-3-butyric acid (IBA), and 
naphthaleneacetic acid (NAA) concentrations on root induction from shoot tips of Yellow Flame of the Forest (Butea 
monosperma (Lam.) Kuntze var. lutea (Witt.) Maheswari) using tissue culture. Each auxin was added in Murashige 
and Skoog (MS) semi-solid medium at the concentrations of 0 (control), 0.5, and 1 mg/L. Experimental design was 
Completely Randomized Design. Each treatment contained 10 replicates. After 9  weeks of culture, the results 
showed that the maximum root induction rate was found from the medium supplemented with NAA 0.5 mg/L 
(90.00%). This treatment produced root numbers per shoot tip at 5.67 roots/explant. In case of root length, there 
was no statistically significant difference in all treatments. 
Keyword: auxin; root induction 
 
บทนํา 

ทองกวาว (Butea monosperma (Lam.) Kuntze) เปนพืชในวงศถั่ว (Fabaceae) สามารถพบไดตามปาผลัดใบในภาคเหนอื
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย (องคการสวนพฤกษศาสตร , 2546) สวนตาง ๆ ของตนสามารถนํามาใชประโยชนได
หลากหลาย เชน เปลือกใชทําเชือกและกระดาษ รากมีรสเมารอน ใชแกอาการทองขึ้น ทองเฟอ ขับพยาธิ ใบนําไปตําเพื่อใชพอกฝและ
สิว ดอกมีฤทธิ์ถอนพิษไข แกกระหายน้ํา เมล็ดใชขับพยาธิตัวกลม ยางจากตน (gum bengal หรือ butea kino) มีรสฝาด สามารถใช
เปนยาสมาน และแกทองรวง (ศูนยวนวัฒนาวิจัยภาคเหนือ, 2555) ดอกของพืชชนิดนี้มีลักษณะที่สวยงาม จึงถูกใชปลูกประดับริมขาง
ทางในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยอีกดวย (องคการสวนพฤกษศาสตร, 2546) 

โดยทั่วไปแลว ตนทองกวาวจะขยายพันธุผานวิธีการเพาะเมล็ด ซึ่งจะไดตนที่มีดอกสีแสดอันเปนลักษณะโดยทั่วไปของตน
ทองกวาว หรืออาจมีโอกาสที่จะไดตนที่มีดอกสีเหลือง (Butea monosperma (Lam.) Kuntze var. lutea (Witt.) Maheswari) ปน
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มาดวย (ศุภณัฏฐ และคณะ, 2562) ซึ่งตนทองกวาวที่มีดอกสีเหลืองหรือที่เรียกวาตนทองกวาวเหลืองนั้น มีโอกาสพบไดนอยตาม
ธรรมชาติ อีกทั้งเมล็ดของตนทองกวาวเหลืองมีอัตราการงอกและการรอดชีวิตที่ต่ํา จึงทําใหพืชชนิดนี้มีความเสี่ยงตอการสูญพันธุ 
(Mahaender et al., 2014) ดังนั้นการหาวิธีการที่มีประสิทธิภาพเพื่ออนุรักษพันธุพืชชนิดนี้จึงเปนสิ่งจําเปน ซึ่งเทคนิคการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อนั้น เปนอีกวิธีหนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการนํามาใชเพื่ออนุรักษพันธุตนทองกวาวเหลือง โดยวิธีดังกลาวสามารถเพิ่มอัตราการงอก
ของเมล็ดพืชชนิดนี้ใหสูงขึ้นได (Mahaender et al., 2014) ทั้งยังชวยเพิ่มปริมาณตนพืชใหไดจํานวนมากในระยะเวลาที่จํากัด 
(Mahaender et al., 2014; Rathnaprabha et al., 2017a; 2017b; Yarra et al., 2016) ตนพืชที่ไดมีลักษณะสมบูรณ แข็งแรง 
สามารถนําออกปลูกนอกหลอดทดลองได 

สําหรับขั้นตอนการชักนําใหเกิดรากใหมของตนทองกวาวเหลืองนั้น พบวายังมีการศึกษาไมมากนัก อีกทั้งสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชในกลุมออกซินที่นํามาใชเพื่อชักนําใหเกิดรากใหมของตนทองกวาวเหลืองยังจํากัดอยูเพียง indole-3-butyric acid 
(IBA) (Yarra et al., 2016; Rathnaprabha et al., 2017a) ขณะที่การชักนําใหเกิดรากในหลอดทดลองของพืชวงศถั่วบางชนิด เชน ใน
สกุล Acacia ไดมีการศึกษาผลของการใชออกซินหลายชนิดตอความสามารถในการชักนําใหเกิดรากใหม อาทิ IBA, indole-3-acetic 
acid (IAA) และ naphthaleneacetic acid (NAA) เปนตน (Vengadesan et al., 2002) ดวยเหตุนี้ งานวิจัยนี้จึงศึกษาผลของออกซิน
ชนิด IAA, IBA และ NAA ที่ความเขมขนระดับตาง ๆ ตอการเกิดรากใหมของตนทองกวาวเหลือง เพื่อใหขั้นตอนการชักนําใหเกิดรากของ
พืชชนิดนี้ในระบบเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีประสิทธิภาพมากขึ้น ผลที่ไดจากงานวิจัยนี้ นอกจากจะเปนการชวยอนุรักษพันธุพืชชนิดนี้แลว ยัง
จะทําใหไดตนพืชที่สามารถนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ ไดตอไป 

 
วิธีการศึกษา  
การเตรียมพืชทดลอง 

ช้ินพืชสวนปลายยอดปลอดเช้ือของตนทองกวาวเหลืองที่เลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) 
ที่มี benzyladenine (BA) 2.0 มก./ล. รวมกับ gibberellic acid (GA3) 0.5 มก./ล. นาน 6 สัปดาห โดยช้ินพืชที่นําไปทดลองนั้น 
เลือกใชปลายยอดที่มีขนาดความยาว 4 ซม. และมีใบที่บริเวณปลายยอดจํานวน 1 คู  อาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่ใชในการศึกษานี้ 
ประกอบดวย ผงวุน 8 ก./ล. และ ซูโครส 30 ก./ล. มีการปรับคาความเปนกรด-ดางใหอยูที่ 5.7 และทําใหปลอดเช้ือดวยหมอนึ่งฆาเช้ือ
ไอนํ้าความดันสูง (autoclave) ที่ความดัน 15 ปอนด/ตร.ม. เปนระยะเวลา 15 นาที   
การศึกษาผลของ IAA, IBA และ NAA ตอการเกิดรากของตนทองกวาวเหลือง 

นําปลายยอดของตนทองกวาวเหลืองไปเลี้ยงในอาหารสังเคราะหสูตร MS ที่ไมมีการเติมออกซิน (ชุดควบคุม) หรือเสริมดวย 
IAA, IBA, และ NAA ทีค่วามเขมขน 0.5, 1 และ 1.5 มก./ล. รวมเปน 7 ชุดการทดลอง หลังจากเลี้ยงเนื้อเยื่อจนครบ 9 สัปดาห จึงบันทึก
รอยละการเกิดราก จํานวนราก/ช้ินพืช และความยาวราก ทั้งนี้ผูวิจัยไดบันทึกขอมูลความยาวของปลายอดรวมดวย  ตลอดการศึกษานี้ 
ช้ินพืชถูกเลี้ยงในหองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่มีอุณหภูมิ 222 ๐ซ. ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 60 - 80 ความเขมแสง 50 ไมโครโมล/ตร.ม./
วินาที โดยไดรับแสงนาน 16 ชม./วัน การศึกษานี้วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (completely randomized design) แตละชุด
การทดลองมีช้ินพืชทั้งหมด 10 ช้ิน ขอมูลถูกนําไปวิเคราะหทางสถิติดวยโปรแกรม Minitab 22 หากการวิเคราะหความแปรปรวนของ
ขอมูล (one-way analysis of variance) ดวยการทดสอบคาเอฟ (F-test) พบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ขอมูลถูกนําไป
วิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยตอดวยวิธีการ Tukey's honestly significance test (Tukey HSD) ที่ระดับ p < 0.05. การศึกษานี้แสดง
ขอมูลในรูปของคาเฉลี่ยความคลาด-เคลื่อนมาตรฐานของคาเฉลี่ย (standard error of mean: S.E.) ตนทองกวาวเหลืองที่มีการเจริญ
และพัฒนาของรากที่ดี จะถูกนําไปปรับสภาพและออกปลูกนอกหลอดทดลอง โดยนําตนพืชปลูกลงในกระถา งที่มีวัสดุปลูกเปนพีทมอ
สนาน 6 สัปดาห  จากนั้นเมื่อตนพืชสามารถปรับสภาพใหเขากับสภาพแวดลอมนอกระบบเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและสามารถตั้งตนไดแลว 
จึงยายปลูกลงในดินปลูกตอไป 
 
ผลการศึกษา  

หลังจากเลี้ยงปลายยอดของตนทองกวาวเหลืองจนครบ 9 สัปดาห ผลการทดลองพบวาช้ินพืชที่เลี้ยงบนอาหารชุดควบคุมไม
พบการเกิดรากใหม ขณะที่ช้ินพืชที่เลี้ยงบนอาหารที่มี IAA, IBA และ NAA พบการเกิดรากใหมที่แตกตางกันไปในแตละสูตรอาหาร โดย
ในกลุมอาหารที่เติมดวย IAA พบวา มีเพียง IAA 0.5 มล.ก./ล. เทานั้นที่พบการเกิดรากใหม สําหรับในอาหารที่ เสริมดวย IBA ผลการ
ทดลองพบวา การใช IBA 1.0 มล.ก./ล. สงผลใหเกิดรากใหมที่รอยละ 60 และพบจํานวนรากใหมสูงสุดในอาหารกลุมนี้ (6.00 ราก/ช้ิน
พืช) ทั้งนี้ การใช IBA เขมขนเกินกวา 1.0 มล.ก./ล. ทําใหจํานวนรากใหมลดลง  ผลการทดลองในกลุมอาหารที่เสริมดวย NAA พบวา 
การใช NAA ที ่0.5 มล.ก./ล. ทําใหเกิดรากใหมที่รอยละ 90 ซึ่งเปนคาท่ีสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับทุกชุดการทดลอง ในอาหารสูตรนี้ ยัง
พบจํานวนรากใหมที่ 5.67 ราก/ช้ินพืช ซึ่งเปนผลการทดลองที่ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับจํานวนรากท่ีพบในอาหารที่มี IBA 
1.0 มก./ล.  ดังนั้นขอมูลจึงบงช้ีวาอาหารที่มี NAA 0.5 มล.ก./ล. สามารถชักนําใหปลายยอดของตนทองกวาวเหลืองเกิดรากไดดีกวาชุด
การทดลองอื่น  อยางไรก็ตามการเพิ่มระดับความเขมขนของ NAA สงผลใหรอยละและจํานวนรากใหมตอช้ินพืชลดลงได (Table 1, 
Figure 1) 
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สําหรับในดานความยาวของรากใหม ผลการทดลองพบวาการใชออกซินที่ชนิดและความเขมขนที่แตกตางกันนั้น  
ไมพบผลความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ทั้งนี้ ยังพบวาความสูงของปลายยอดหรือช้ินพืชที่นํามาใชชักนําใหเกิดรากใหมนั้นก็ไม
พบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน (Table 2)  

ถึงแมความยาวของรากใหมจากชุดทดลองแตละชุดจะใหผลที่ใกลเคียงกัน แตจากการสังเกตลักษณะรากใหมที่เกิดขึ้นพบวา
ปลายยอดที่เลี้ยงในอาหารที่เสริมดวย IAA นั้น รากมีลักษณะเรียวยาว มีสีขาว แตกตางกับรากที่เกิดจากอาหารเลี้ยงที่มี IBA และ NAA 
ซึ่งรากมีสีน้ําตาล และมีลักษณะอวบใหญ อันเปนขอบงช้ีวารากมีการดูดซับและกักเก็บอาหารไวมากจนอาจเกิดเปนรากสะสมอาหารขึ้น 
(storage root) (Figure 1) เมื่อนําตนพืชจากชุดการทดลองที่มีการเจริญของรากที่ดี เชน NAA 0.5 มก./ล. ไปออกปลูกในกระถางปลูก
ที่บรรจุดวยพีทมอสนาน 6 สัปดาห พบวาตนพืชสามารถรอดชีวิตได และเมื่อยายตนพืชไปปลูกตอในดินปลูกอีก 6 สัปดาห (รวม
ระยะเวลาออกปลูกนาน 12 สัปดาห) พบวาตนทองกวาวเหลืองมีการเจริญเติบโตมากข้ึนพรอมเปนตนกลาสําหรับปลูกลงแปลงปลูกได
ตอไป (Figure 2) 
 
Table 1 Root induction rate (%) and root numbers of B. monosperma var. lutea after culturing shoot tips on MS 

medium supplemented with different concentrations of IAA, IBA, and NAA for 9 weeks.  
Type of 
auxin 

Concentration (mg/L) Root induction (%) Root number 
(root/explants) 

Control 0 - - 

IAA 
0.5 20.0013.30c 2.000.00b 
1.0 - - 
1.5 - - 

IBA 
0.5 40.0016.30bc 2.500.65b 
1.0 60.0016.30ab 6.001.65a 
1.5 60.0016.30ab 3.670.78b 

NAA 
0.5 90.0010.00a 5.672.20a 
1.0 40.0016.00bc 2.500.65b 
1.5 50.0016.67bc 2.600.93b 

Data = meanS.E. n = 10 explant/treatment. Different letters within the column indicated statistically 
significant differences between the means (Tukey HSD at p < 0.05). 

 
 
Table 2  Root length and shoot height of B. monosperma  var. lutea  after culturing shoot t ips on  

MS medium supplemented with IAA, IBA, and NAA at different concentration for 9 weeks.  
Type of 
auxin 

Concentration (mg/L) Root length (cm)ns Shoot height (cm) ns 

Control 0 - 5.200.15 

IAA 
0.5 1.150.05 5.010.14 
1.0 - 5.290.06 
1.5 - 4.880.21 

IBA 
0.5 3.080.94 4.980.17 
1.0 2.330.24 4.880.15 
1.5 1.950.19 5.060.09 

NAA 
0.5 3.962.28 5.000.12 
1.0 1.900.34 4.830.07 
1.5 2.340.31 4.930.13 

ns = not significant different, - = no root formation, Data = meanSE, n = 10 explants/treatment 
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Figure 1 Root formation of B. monosperma var. lutea after culturing shoot tips on MS medium 
supplemented with different concentrations of IAA, IBA, and NAA for 9 weeks. Bars = 1 cm.  

 

 
Figure 2 Root initiation and ex vitro growing of B. monosperma var. lutea: root formation with satisfied 
morphological characters of new roots from the medium supplemented with NAA (A), ex vitro growing 
of plantlets on pot contained with peat moss for 6 weeks (B), growing of acclimatized plantlets on pot 
contained with soil for another 6 weeks (C). Bar = 1 cm.   

 
วิจารณ  

เมื่อนําปลายยอดของตนทองกวาวเหลืองไปเลี้ยงในอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่ไมมีการเติมออกซิน ผลการทดลองพบวาช้ินสวน
พืชไมสามารถเจริญใหรากใหมได ซึ่งเปนขอบางช้ีวาการเกิดรากจากเนื้อเยื่อพืชสวนนี้จําเปนตองใชออกซินรวมดวย โดยออกซินนั้นเปน
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่มีบทบาทโดยตรงตอการชักนําใหเกิดราก (พัชรียา , 2560) ซึ่งการชักนําใหเกิดรากใหมในตน
ทองกวาวเหลืองจากงานวิจัยกอนหนานั้น ไดมีการใชออกซินชนิด IBA เปนสวนมาก เชน เมทินี และคณะ (2553) รายงานวาช้ินพืชสวน
ยอดของทองกวาวเหลืองเกิดรากอยูที่ 3.4 - 4.7 ราก/ยอด เมื่อเลี้ยงช้ินพืชบนอาหารสูตร MS ที่มี IBA 0.1 - 0.2 มก./ล.  Yarra et al. 
(2016) รายงานวายอดออนของทองกวาวเหลืองสามารถเกิดรากใหมไดดีเมื่อเลี้ยงบนอาหาร 1/2MS ที่มี IBA 2.46 ไมโครโมลาร  หรือ  
Rathnaprabha et al. (2017a) ที่รายงานวาตนทองกวาวเหลืองสามารถเกิดรากใหมไดดีที่สุด ทั้งในแงรอยละการชักนํา จํานวน และ
ความยาวรากใหม จากการเลี้ยงยอดออนที่เจริญจากขอบนอาหารสูตร MS ที่มี IBA 1.0 มก./ล. เปนตน เนื่องจาก IBA เปนสารในกลุม
ออกซินที่สามารถชักนําใหตนพืชเกิดรากไดดีเมื่อไดรับในปริมาณที่เหมาะสม  (Taiz and Zeiger, 2002) และสามารถสลายตัวในทอ
ลําเลียงพืชไดเร็ว (พัชรียา, 2560) จึงมีโอกาสเปนพิษตอตนพืชไดนอย  อยางไรก็ตาม งานวิจัยนี้เมื่อนํา IAA, IBA และ NAA มาใชที่ระดับ
ความเขมขนตาง ๆ พบวา NAA สามารถใหผลของรอยละการเกิดรากใหมและจํานวนรากใหมที่สงูกวาและใกลเคียงกันกับ IBA  ทั้งนี้เปน
เพราะ NAA เปนสารที่มีฤทธิ์ความเปนออกซินท่ีสูง สามารถเคลื่อนยายภายในตนพืชไดดีกวา และสลายตัวชากวา IBA (พัชรียา, 2560) 
จึงสามารถชักนําใหตนทองกวาวเหลืองเกิดรากไดดี อยางไรก็ตาม การเลือกใชออกซินเพื่อนํามาใชชักนําใหเกิดรากใหมของตนทองกวาว
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ตองเลือกใชในระดับที่เหมาะสม เนื่องจากความเขมขนของออกซินที่สูงเกินกวาระดับที่เหมาะสมมีฤทธิ์ยับยั้งการเกิดรากใหม (พัชรียา , 
2560) ดังท่ีพบในผลการทดลองนี้และในรายงานของ Rathnaprabha et al. (2017a) 

ถึงแมวา NAA ใหผลการเกิดรากใหมของตนทองกวาวเหลืองไดดีกวา IBA แตจากผลการสังเกตเพิ่มเติมพบวา IBA และ NAA 
ใหลักษณะรากที่อวบใหญ ซึ่งอาจเปนขอบงช้ีวาตนพืชไดดูดซับและกักเก็บอาหารไวจนอาจเกิดเปนรากสะสมอาหารขึ้น การที่ IBA และ 
NAA ใหรากที่มีลักษณะเชนนี้ อาจเปนเพราะวาตนทองกวาวเหลืองสามารถตอบสนองตอออกซินสองชนิดนี้ไดดีกวา IAA จึงทําให IBA 
และ NAA ชักนําใหเกิดรากไดดีกวา IAA ซึ่งสรางรากท่ีมีลักษณะเรยีวยาว  การที่ตนพืชมีลักษณะของรากท่ีสมบูรณแข็งแรงรวมกับการใช
วัสดุปลูกที่เหมาะสมจะทําใหตนพืชที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสามารถมีชีวิตรอดเมื่อนํามาออกปลูกในสภาพธรรมชาติได ซึ่ง
การศึกษานี้พบวาเมื่อนําตนพืชที่เกิดรากบนอาหารที่มี NAA มาออกปลูกบนวัสดุพีทมอสนาน 6 สัปดาห ตนพืชสามารถมีชีวิตรอดอยูได 
โดยอาจเปนเพราะพีทมอสมีโครงสรางละเอียดและมีความพรุนสูง ทําใหมีสมบัติโปรง (สมเพียร , 2524) รากพืชจึงสามารถเจริญเติบโต
และแพรกระจายไดดี พีทมอสยังสามารถระบายน้ําและอากาศไดดี วัสดุปลูกจึงไมช้ืนเกินไป สงผลใหพืชไดรับอากาศเพื่อนําไปใชใน
กระบวนการเจริญเติบโตไดดี พีทมอสยังมีคาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (cation exchange capacity) ที่สูง ท้ังยังมี
พื้นที่ผิวมาก จึงสามารถดูดยึดน้ําและธาตุอาหารไดดี ทําใหพืชสามารถนําน้ําและธาตุอาหารไปใชไดอยางเต็มที่ (สมเพียร , 2524) ทั้งนี้
การนําตนพืชออกปลูกนอกหลอดทดลองของตนทองกวาวเหลืองไดมีการใชวัสดุที่ตางกันออกไปในแตละรายงาน เชน ออกปลูกโดยใชดิน
ปลูก (Rathnaprabha et al., 2017a) ใชดินปลูกผสมเวอรมิคูไลทในอัตราสวน 1:1 (Mahender et al., 2014; Yarra et al., 2016) 
หรือดินปลูกผสมปุยหมักมูลไสเดือน (vermicompost) ในอัตราสวน 1:1 (Rathnaprabha et al., 2017b) เปนตน 

 
สรุป  

NAA มีประสิทธิภาพในการชักนําใหปลายยอดของตนทองกวาวเหลืองเกิดรากใหมไดดีกวา IAA และ IBA  โดยอาหารสูตร MS 
ที่มี NAA 0.5 มก./ล. สามารถชักนําใหเกิดรากใหมไดสูงสุด (รอยละ 90) และมีจํานวนรากใหมอยูท่ี 5.67 ราก/ช้ินพืช  ปลายยอดที่เลี้ยง
บนอาหารที่มี IBA หรือ NAA พบรากที่มีลักษณะอวบ ซึ่งเปนขอบงช้ีวาอาจเกิดรากสะสมอาหารขึ้น และเมื่อนําปลายยอดที่เลี้ยงจาก
อาหารสูตร MS ที่มี NAA ไปออกปลูกนอกหลอดทดลองบนพีทมอสนาน 6 สัปดาห พบวาตนพืชสามารถรอดชีวิตได และหลังจากยาย
ตนพืชไปปลูกบนดินปลูกตออีก 6 สัปดาห ตนพืชมีการเจริญเติบโตที่เพิ่มมากขึ้นซึ่งพรอมตอการนําไปปลูกสูแปลงปลูกตอไป 
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นี้ 
 
เอกสารอางอิง  
พัชรียา บุญกอแกว. 2560. สารควบคุมการเจริญเติบโตในพืชสวน. ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
เมทินี มรรคยาธร, สุรียา ตันติวิวัฒน และมาลี ณ นคร. 2553. ผลของ BA ตอการเพิ่มปริมาณยอดและผลของ IBA ตอการชักนํารากของ

กวาวคํา. หนา 31-38. ใน การประชุมวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งที่ 48 วันที่ 3-5 กุมภาพันธ 2533 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ 

ศุภณัฏฐ กาญจนวัฒนาวงศ, ณัฏฐธิดา สิงหบํารุง, ฐิฏินันท เหรียญทอง และราอีมา วาแมดีซา. 2562. การวิเคราะหลําดับ  
นิวคลีโอไทดบริเวณ ITS2 และการผลิตช้ินสวนปลอดเช้ือของทองกวาวเหลือง. วารสารมหาวิทยาลัยนาธิวาสราช 
นครินทร. 12(1): 173-184. 

สมเพียร เกษมทรัพย. 2524. ไมดอกกระถาง. อักษรพิทยา, กรุงเทพฯ. 
ศูนยวนวัฒนาวิจัยภาคเหนือ. 2555. พรรณไมในกระถางศูนยวนพัฒนาวิจัยภาคเหนือ. สํานักวิจัยและพัฒนาปาไม, กรุงเทพฯ 
องคการสวนพฤกษศาสตร. 2546. พรรณไมสวนพฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจาสิริกิต เลม 7. องคการสวนพฤกษศาสตร, เชียงใหม. 
Mahender, A., M. M. Damodar, and M. E. Narashimha. 2014. In vitro seed germination and development of Butea 

monosperma (Lam.) Taub. var. lutea (Willt.) : a step for rehabilitation. International Journal of 
Multidisciplinary and Current Research. 2: 297-301. 

Rathnaprabha, D., N. Muralikrishna, E. Raghu, V. Yashodhara and A. Sadanandam. 2017a. Micropropagation of white 
palash tree (Butea monosperma [Lam.] Taub. var. lutea (Witt.)). Journal of Phytology.  
9: 7-10. 

Rathnaprabha D., N. Muralikrishna, E. Raghu, V. Yashodhara, and A. Sadanandam. 2017b. Rapid in vitro plant 
regeneration from nodal explants and assessment of genetic fidelity using inter simple sequence repeats 
markers in Butea monosperma (Lam.) Taub. var. lutea (Witt.). Asian Journal of Biotechnology. 9(2): 80-81. 



KHON KAEN AGRICULTURE JOURNAL SUPPL. 3: (2023)       399  

 

Taiz, L., and E. Zeiger. 2002. Plant Physiology. The Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc., California. USA. 
Vengadesan, G., A. Ganapathi, S. Amutha, and N. Selvaraj. 2002. In vitro propagation of Acacia species - a review. 

Plant Science 163: 663-671. 
Yarra, R., M. Bulle, R. Mushke, and E. N. Murthy. 2016. In vitro conservation and genetic homogeneity assessment of 

Butea monosperma (Lam.) Taub. var. lutea (Willt.) Maheshwari-A potential pharmaceutical legume tree. 
Journal of Applied Research on Medicinal and Aromatic Plants. 3(4): 195-199. 

 



 

 

การสกัดสารสําคัญจากเปลือกและเมลด็ลิ้นจี่ดวยไมโครเวฟครัวเรือนและฤทธิ์การตานอนุมลู
อิสระ 

Active Ingredient extraction from lychee (Litchi chinensis Sonn.) peel and 
seed by house microwave and its antioxidant activity  
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บทคัดยอ: เปลือกและเมล็ดลิ้นจี่เปนสิ่งเหลือทิ้งที่เกิดจากการแปรรูปลิ้นจี่เปนจํานวนมากและยังไมคอยมีการนําไปใชประโยชน ซึ่งใน
เปลือกและเมล็ดสิ้นจี่อุดมไปดวยสารสําคัญหลายชนิดที่มีสรรพคุณในการตานอนุมูลอิสระ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา
ประสิทธิภาพในการสกัดสารสําคัญจากเปลือกและเมล็ดลิ้นจี่ดวยไมโครเวฟครัวเรือน และฤทธิ์การตานอนุมูลอิสระของสารสกัดเพื่อหา
ความเขมขนท่ีมีประสิทธิภาพนําไปพัฒนาผลิตภัณฑเสรมิความงามตอไป โดยการศึกษาทําการเปรียบเทียบวิธีการสกัดแบบดั้งเดิม คือ ใช
เอทานอล 95% บมที่อุณหภูมิหอง 7 วัน และวิธีสกัดดวยไมโครเวฟโดยใชเอทานอล 50% กําลังไมโครเวฟ 600 วัตต และแปรระยะเวลา
ในการสกัด 3, 4 และ 5 นาที พบวา ในสวนเปลือกวิธีการสกัดแบบเดิมใหปริมาณสารสกัดนอยกวาการสกัดดวยไมโครเวฟ ในขณะที่ใน
สวนเมล็ดพบในทางตรงขาม แตอยางไรก็ตามสารสกัดที่ไดจากวิธีการเดิมในทั้งสองสวนมีปริมาณสารประกอบฟโนลิกและฟลาโวนอยด
ทั้งหมดมากกวาสารสกัดที่ไดจากการใชไมโครเวฟ สําหรับระยะเวลาที่สกัดดวยไมโครเวฟตางกัน ที่เวลา 3 นาที ใหปริมาณสารสําคัญทั้ง
สองชนิดมากกวาหรือไมแตกตางจากท่ีเวลา 4 และ 5 นาที และเมื่อเปรียบเทียบวิธีสกัดเดียวกันสวนเปลือกใหปริมาณสารสกัดมากกวา
สวนเมล็ด 1.5 - 4 เทา แตมีปริมาณสารประกอบฟโนลิกและฟลาโวนอยดทั้งหมดใกลเคียงกัน สําหรับฤทธิ์การตานอนุมูลอิสระของสาร
สกัดเปลือกและเมล็ดลิ้นจี่จากไมโครเวฟท่ีดีที่สุด (3 นาที) ที่ความเขมขน 1 - 8% พบวา ความเขมขนท่ี 7% เปนความเขมขนต่ําสุดที่ให
ประสิทธิภาพในการตานอนุมูลอิสระสูงสุด มีฤทธิ์การตานอนุมูลอิสระของทั้งเปลือกและเมล็ดสูงกวา 95% ซึ่งผลจากการวิจัยนี้สามารถ
ประยุกตใชสําหรับการสกัดสารสําคัญในพืชและเปนขอมูลในการพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อสุขภาพและความงาม เปนการเพิ่มมูลคาเปลือก
และเมล็ดลิ้นจี่ 
คําสําคัญ: ลิ้นจี;่ การสกัดดวยไมโครเวฟ; การตานอนุมูลอิสระ; ฟโนลิก; ฟลาโวนอยด   
 
ABSTRACT: Lychee peel and seed are tremendous waste left from the processing industries. However, the utilization 
of them is quite limited. Lychee peel and seed are abundant with antioxidant active ingredients. This research aims 
to study the efficiency of extracting active ingredients from lychee peel and seed using house microwave extraction 
and to study the antioxidant activity of the extracts to find effective concentrations for further development of 
beauty products. The study compared the traditional extraction method using 95% ethanol and incubating at room 
temperature for 7 days, and the house microwave extraction method using 50% ethanol with a microwave power 
of 600 watts and the extraction time varied to 3, 4, and 5 min. It was found that for the peel, the traditional 
extraction method yielded a lower amount of extract than the microwave extraction while it was the opposite in 
the seed. However, the extracts obtained by the traditional method in both peel and seed had higher total phenolics 
and flavonoids than the extracts obtained by the microwave method. Using microwave extraction at different period 
of time, the amounts of active compounds extracted for 3 min were higher or not significantly different from the 
other extracting time. Comparing the same extraction method, the peel yielded 1.5 - 4 times more extract than the 
seed, but had not much different content of total phenolic and flavonoid compounds. As for the antioxidant activity 
of lychee peel and seed extracted by the best microwave method (3 min) at concentration of 1 - 8%, it was found 
that 7% is the optimal concentration providing high antioxidant efficiency which were higher than 95%. Results from 
this research can be applied for the plant active ingredient extraction and as information for the development of 
health and beauty products promoting the value added of lychee peel and seed. 
Keywords: lychee; microwave extraction; antioxidant activity; phenolics; flavonoid 
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บทนํา 

 ลิ้นจี่ เปนหนึ่งในไมผลเศรษฐกิจ 10 ลําดับตนของไทย มีการผลิตทั้งเพื่อการบริโภคสดและแปรรูปสําหรับตลาดภายในประเทศ

และสงออก สําหรับการแปรรูปลิ้นจี่มีหลายรูปแบบ เชน ลิ้นจี่กระปอง น้ําลิ้นจี่ ลิ้นจี่อบแหง ไวน และอื่นๆ โดยใชลิ้นจี่พันธุฮงฮวยเปน

สวนใหญ และสวนท่ีเหลือท้ิงจากการแปรรปูคือเปลอืกและเมล็ดซึ่งมีเปนจาํนวนมาก หากนํามาใชใหเกิดประโยชนจะเปนการชวยลดขยะ

และเพิ่มมูลคาใหกับลิ้นจี่ได  มีงานวิจัยพบวาในเปลือกและเมล็ดลิ้นจี่มีสาระสําคัญในกลุม ฟนอลิก ฟลาโวนอยด แทนนิน และแอนโทไซ

ยานิน ซึ่งมีคุณสมบัติหลากหลายทั้งฤทธิ์การตานมะเร็ง ฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ และฤทธิ์ตานจุลินทรีย (Zhao et al., 2006) ดังนั้นจึงมี

แนวคิดที่จะสกัดสารสําคัญเพื่อนําไปพัฒนาเปนผลิตภัณฑเสริมความงามตอไป ซึ่งวิธีการสกัดสารสําคัญที่ใชควรสกัดไดปริมาณสารสาํคญั

จํานวนมาก ตัวทําละลายราคาถูกและประหยดัเวลาในการสกัด วิธีสกัดที่ไดรับความสนใจในปจจุบัน คือ การสกัดดวยไมโครเวฟ เปนการ

ใชคลื่นไมโครเวฟชวยในการสกัดรวมกับตัวทําละลาย หลักการคืออาศัยการสงผานคลื่นไมโครเวฟไปยังเซลลพืช โดยทําใหโมเลกุลของน้ํา

หรือความชื้นที่มีอยูในเซลลพืชสั่นสะเทือน เกิดแรงดันขึ้นภายในเซลลทําใหเซลลแตกและปลอยสารสําคัญที่อยูภายในออกมาผสมกับตัว

ทําละลายที่ใชสกัด ขอดีของวิธีนี้คือ ใชเวลาในการสกัดสั้น ไมเปลืองตัวทําละลาย ชวยปองกันการสลายตัวขององคประกอบสําคัญที่สกัด

ได และชวยเพิ่มปริมาณผลผลิตของสารสกัดที่ได (Narkprasom et al., 2015)  จากงานวิจัยที่ผานมา มีการศึกษาการใชไมโครเวฟใน

การสกัดสารสําคัญในพืชหลายชนิด เชน เปลือกลําไย (นักรบ และคณะ, 2558) เมล็ดลําไย (กาญจนา และคณะ, 2561) เมล็ดมะขาม 

(วรางคณา และคณะ, 2559) และเมล็ดมะมวง (Torres et al., 2017) เปนตน โดยพบกําลังไฟท่ีเหมาะสมอยูในชวง 600-700 วัตต เปน

เวลา 3-5 นาที และใชตัวทําละลายเปนเอทานอล 50-60% ขึ้นอยูกับชนิดและสวนของพืช เนื่องจากวิธีการนี้มีประสิทธิภาพดีกวาวิธีการ

สกัดทั่วไปในหลายๆดาน จึงสนใจในการนําวิธีสกัดดวยไมโครเวฟมาใชในการสกัดสารสําคัญจากเปลือกและเมล็ดลิ้นจี่ ซึ่งยังมีการศึกษา

คอนขางจํากัด งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคในการศึกษาประสิทธิภาพการสกัดสารสําคัญจากเปลือกและเมล็ดลิ้นจี่ดวยไมโครเวฟ ใน

ระยะเวลาที่เหมาะสมเปรียบเทียบกับวิธีสกัดแบบเดิม รวมถึงศึกษาฤทธิ์การตานอนุมูลอิสระของสารสกัดที่ความเขมขนตางๆเพื่อหาคา

ความเขมขนต่ําสุดของสารสกัดที่มีประสิทธิภาพในการตานอนุมูลอิสระสูงสุดใชเปนขอมูลในการพัฒนาผลิตภัณฑเสริมความงามดานการ

ชะลอวัยตอไป 

 

วิธีการศึกษา 

1. การเตรียมตัวอยางและการสกัดสารจากเปลือกและเมล็ดลิ้นจี่ 

 นําเปลือกและเมล็ดของลิ้นจี่พันธุฮงฮวย (ตลาดสี่มุมเมือง จ.ปทุมธานี ชวงเดือนพฤษภาคม 2565) ลางทําความสะอาดแลวอบ

ที่อุณหภูมิ 60 C˚ ใหเหลือความชื้นไมเกิน 5%  บดเปลือกและเมล็ดแหงดวยเครื่องปนไฟฟาใหละเอียดแลวนําไปสกัดสาร โดยแบงเปน 2 

วิธี วิธีที่ 1 การสกัดแบบแชหมัก (ชุดควบคุม) นําผงบดละเอียดของเปลือกและเมล็ดมาสกัดดวยเอทานอล  95% ในอัตราสวนของ

ตัวอยางแหงตอเอทานอล 1:20 สวน (ก./มล.) บมที่อุณหภูมิหอง 7 วัน (หนึ่งฤทัย และคณะ 2557) และวิธีที่ 2 การสกัดดวยไมโครเวฟ 

โดยใชเอทานอล 50% ในอัตราสวนของตัวอยางแหงตอเอทานอล 1:30 สวน (ก./มล.) ใหความรอนดวยไมโครเวฟครัวเรือนกําลังไฟ 600 

วัตตในการสกัดซึ่งเปนความเขมขนของเอทานอลและกําลังไฟไมโครเวฟที่ดีที่สุดจากงานวิจัยที่ผานมาที่ใชในการสกั ดเปลือกและเมล็ด

ลําไย (กาญจนา และคณะ, 2562; นักรบ และคณะ, 2558)  และทดสอบที่เวลาตางๆกัน คือ 3, 4  และ 5 นาที หลังจากน้ันกรองตะกอน

ดวยผาขาวบางและกระดาษกรองเบอร 4  ระเหยตัวทําละลายดวยชุดเครื่องกลั่นระเหยแบบสุญญากาศความเร็วรอบในการหมุนที่ 65 

รอบตอนาที อุณหภูมิน้ําอางควบคุม 40 C˚ จนกระทั่งไมมีตัวทําละลายออกมา นําสารสกัดเขมขนอบที่อุณหภูมิ 75 C˚ จนแหง คํานวณ 

%สารสกัดแหงที่ไดตอน้ําหนักแหงของตัวอยาง (% yield) แลวเก็บในภาชนะปดสนิท 

2. การวิเคราะหสารสําคัญและฤทธ์ิการตานอนุมูลอิสระ   

 การวิเคราะหสารสกัดจากเปลอืกและเมลด็ลิน้จี่ ไดแก 1) วิเคราะหปริมาณสารประกอบฟนอลิกท้ังหมด โดยใชกรดแลกติกเปน

สารมาตรฐาน และรายงานผลเปนน้ําหนักมิลลิกรัมสมมูลของกรดแกลลิกในตัวอยางหนัก  1 กรัมน้ําหนักแหง (mg GA/g dry 

weight) 2) วิเคราะหปริมาณสารฟลาโวนอยดทั้งหมด เทียบกับกราฟของสารมาตรฐานแคททิชิน (catechin) และรายงานผลเปน

มิลลิกรัมสมมูลของสารมาตรฐานแคททิชินในตัวอยางหนัก 1 กรัมน้ําหนักแหง (mg CT/g dry weight) 3) ฤทธิ์การตานอนุมูลอิสระ

ของสารสกัดดวยไมโครเวฟวิธีที่ดีที่สุด ทดสอบหาคาความเขมขนต่ําสุดของสารสกัดที่มีประสิทธิภาพในการตานออกซิเดชันสูงสุดโดยวิธี 

DPPH Radical Scavenging Assay และ ABTS Radical Cationdecolorization Assay ทํ าการบันทึกค าการดู ดกลืนแสง เทียบกับ
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สารละลายมาตรฐาน และน ามาค านวณเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง จากสมการ % Inhibition = [(Aดีพีพีเอชหรือเอบีทีเอส - Aสารตัวอย่าง) / 

(Aดีพีพีเอชหรือเอบีทีเอส - Aสารอ้างอิง)] x 100; A คือ ค่าการดูดกลืนแสง 

 
ผลการศึกษา 
 การสกัดสารจากเปลือกและเมล็ดลิ้นจี่ด้วยวิธีการหมักโดยแช่ตัวอย่างในสารละลายเอทานอล 95% ที่อุณหภูมิห้องนาน 7 วัน 
เมื่อน าสารสกัดแห้งมาวิเคราะห์ปริมาณสารส าคัญต่างๆ พบว่า ในตัวอย่างเปลือกลิ้นจี่ให้ปริมาณสารสกัดแห้ง (% yield) 12.9% ของ
น้ าหนักเปลือกแห้ง โดยมีปริมาณสารประกอบฟีโนลิกท้ังหมด 206.0 มก.GA/ก.ของสารสกัด และปริมาณสารฟลาโวนอยดท์ั้งหมด 59.4 
มก.CT/ก.ของสารสกัด ส่วนในตัวอย่างเมล็ดลิ้นจี่ให้ปริมาณสารสกัดแห้ง (% yield) น้อยกว่าในเปลือก คือ 8.8 % ของน้ าหนักเมล็ดแห้ง 
โดยมีปริมาณสารประกอบฟีโนลิกท้ังหมด 204.1 มก.GA/ก.ของสารสกัด และปริมาณสารฟลาโวนอยทั้งหมด 56.9 มก.CT/ก.ของสารสกัด 
ซึ่งน้อยกว่าในเปลือกเล็กน้อย  ส่วนการสกัดสารจากเปลือกและเมล็ดลิ้นจี่โดยวิธีการใช้คลื่นไมโครเวฟ ใช้เอทานอล 50% และไมโครเวฟ
ที่ก าลังไฟ 600 วัตต์ โดยเปรียบเทียบระยะเวลาที่ให้คลื่นไมโครเวฟ 3, 4 และ 5 นาที พบว่า ในตัวอย่างเปลือกลิ้นจี่ให้ปริมาณสารสกัด
แห้ง (% yield) ที่ 17.2,  19.2  และ 14.7 % ของน้ าหนักเปลือกแห้ง ตามล าดับ โดยมีปริมาณสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมด 175 .2, 
175.3 และ 174.9 มก.GA/ก.ของสารสกัด ตามล าดับ และมีปริมาณสาร ฟลาโวนอยดท์ั้งหมด 47.3, 46.1 และ 46.5 มก.CT/ก.ของสาร
สกัด ตามล าดับ ซึ่งได้ปริมาณสารสกัดแห้งสูงกว่าแต่ปริมาณสารส าคัญทั้งสองกลุ่มน้อยกว่าวิธีสกัดแบบเดิม ส่วนในเมล็ดลิ้นจี่การ
สกัดที่ระยะเวลา 3, 4 และ 5 นาที ให้ปริมาณสารสกัดแห้ง (% yield) ที่ 6.2, 4.5 และ 5.2% ของน้ าหนักเมล็ดแห้ง ตามล าดับ โดยมี
ปริมาณสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมด 176.8, 175.8 และ 177.3  มก.GA/ก.ของสารสกัด ตามล าดับ และมีปริมาณสาร ฟลาโวนอยด์
ทั้งหมด 47.7, 45.7 และ 47.7 มก.CT/ก.ของสารสกัด ตามล าดับ ซึ่งได้ปริมาณสารสกัดแห้ง (% yield) น้อยกว่าและปริมาณสารส าคัญ
ทั้งสองชนิดน้อยกว่าวิธีสกัดแบบเดิม และเมื่อเปรียบเทียบการสกัดด้วยไมโครเวฟที่ระยะเวลาต่างกันทั้งในส่วนเปลือกและเมล็ด พบว่า 
การสกัดเป็นเวลา 3 นาที ให้ผลทีด่ีกว่าหรือไม่แตกต่างกับท่ีเวลา 4 และ 5 นาที ดังนัน้ การสกัดด้วยไมโครเวฟเป็นเวลา 3 นาทีจึงเป็นวิธี
ที่ดีท่ีสุด (Table 1)  
 
Table 1 Yield of dry extract, total phenolics and total flavonoid contents of lychee peel and seed extract using different 

extraction methods.  

Sample 

part 
Extraction method 

% Yield 

(g DW of extract/g DW of 

sample) 

Total phenolics 

(mg GA/g DW of extract) 

Total flavonoids 

(mg CT/g DW of 

extract) 

Peel Method 1  95% Ethanol at RT for 7 d  12.9 206.0 a1 59.4 a 

 Method 2 50% Ethanol + Microwave 

at 600 W 

   

  - for 3 min 17.2 175.2 b 47.3 b 

  - for 4 min 19.2 175.3 b 46.1 c 

  - for 5 min  14.7 174.9 b 46.5 c 

  CV (%)  0.1 0.4 

Seed Method 1 95% Ethanol at RT for 7 d 8.8 204.1 a 56.9 a b 

 Method 2 50% Ethanol + Microwave 

at 600 W 

   

  - for 3 min 6.2 176.8 b 47.7 b 

  - for 4 min 4.5 175.8 c 45.7 c 

  - for 5 min  5.2 177.3 b 47.7 b 

  CV (%)  0.1 0.2 
1/ Means in the same column followed by the same letter are not significantly different at 99% confident level by DMRT 

การวิเคราะห์ประสิทธิภาพในการต้านอนุมูลอิสระของสารสกัดเปลอืกและเมลด็ลิ้นจีท่ี่ได้จากการสกัดด้วยไมโครเวฟเป็นเวลา 3 

นาที โดยวิธี DPPH radical scavenging ability พบว่า ในตัวอย่างสารสกัดเปลือกลิ้นจี่ท่ีความเข้มข้นต่างกัน (1 - 8% w/v) มีฤทธ์ิต้าน
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อนุมูลอิสระอยู่ในช่วง 0.072 – 0.176 มก.Trolox/ก. ของสารสกัด ส่วนในตัวอย่างสารสกัดเมล็ดลิ้นจี่ มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระอยู่ในช่วง 

0.070 – 0.187 มก.Trolox/ก.ของสารสกัด โดยสารสกัดที่ความเข้มข้นต่ าที่สุดที่ให้เปอร์เซ็นต์การยับยั้ง (%inhibition) หรือการต้าน

อนุมูลอิสระสูงอย่างมีประสิทธิภาพ (optimal concentration) ทั้งในส่วนเปลือกและเมล็ด คือความเข้มข้นที่ 7% w/v ซึ่งมีฤทธิ์การ

ต้านอนุมูลอิสระ 95.84% และ 98.71% ตามล าดับ ส าหรับการวิเคราะห์ประสทิธิภาพในการต้านอนุมูลอิสระของสารสกัด โดยวิธี ABTS 

radical cation decolorization assay พบว่า ในตัวอย่างสารสกัดเปลือกลิ้นจี่ที่ความเข้มข้นต่างกัน มีฤทธิ์ต้านทานอนุมูลอิสระอยู่

ในช่วง 0.067 – 0.077 มก.Trolox/ก. ของสารสกัด ส่วนในตัวอย่างสารสกัดเมลด็ลิน้จี่  มีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระอยู่ในช่วง 0.067 – 0.076 

มก.Trolox/ก. ของสารสกัด โดยสารสกัดที่ความเข้มข้นต่ าที่สุดที่ให้เปอร์เซ็นต์การต้านอนุมูลอิสระสูงอย่างมีประสิทธิภาพในส่วนเปลือก 

คือความเข้มข้นที่ 8% w/v ซึ่งมีฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระ 98.81%  ในขณะที่ส่วนเมล็ดพบท่ีความเข้มข้นที่ 7% w/v ซึ่งมีฤทธิ์การต้าน

อนุมูลอิสระ 98.10%  นอกจากนี้ ยังพบว่าความเข้มข้นของสารสกัดตั้งแต่ 6% w/v มีฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระจากการวัดทั้งสองวิธีท้ัง

จากเปลือกและเมล็ด >90% (Table 2) 

 

Table 2 Antioxidant activity of lychee peel and seed extracted by microwave for 3 min at different concentrations 

evaluated by DPPH and ABTS assay. 

Sample part 
%Conc. of extract 

(w/v) 

Antioxidant activity 

DPPH (mg Trolox/ 
g extract) 

%Inhibition 
ABTS(mg Trolox/ 

g extract) 
%Inhibition 

Peel 1 0.176 g1 15.53 g 0.077 g 58.77 g 

 2 0.147 f 38.83 f 0.074 f 69.65 f 

 3 0.103 e 72.54 e 0.073 e 75.53 e 

 4 0.093 d 82.07 d 0.071 d 80.95 d 

 5 0.083 c 90.26 c 0.070 c 88.34 c 

 6 0.077 b 94.91 b 0.069 c 90.31 c 

 7 0.076 ab 95.84 ab 0.068 b 95.64 b 

 8 0.072 a 98.27 a 0.067 a 98.81 a 

 CV (%) 2.0 2.3 0.5 1.6 

Seed 1 0.187 g 6.69 g 0.076 g 61.47 g 

 2 0.165 f 24.34 f 0.075 f 64.45 f 

 3 0.145 e 39.79 e 0.073 e 71.78 e 

 4 0.101 d 75.12 d 0.072 d 76.71 d 

 5 0.084 c 88.23 c 0.069 c 88.83 c 

 6 0.074 b 96.05 b 0.068 b 92.09 b 

 7 0.071 ab 98.71 ab 0.067 a 98.10 a 

 8 0.070 a 99.63 a 0.067 a 99.14 a 

 CV (%) 2.0 2.7 0.3 1.1 
1/ Means in the same column followed by the same letter are not significantly different at 99% confident level by DMRT 

 

วิจารณ 
 การใช้ไมโครเวฟครัวเรือนได้ปริมาณสารสกัด (%yield) รวมจากส่วนเปลือกและเมล็ด (19.9-23.7%) มากกว่าหรือใกล้เคียง
วิธีดั้งเดิม (21.7%) แต่ยังให้ปริมาณสารต้านอนุมูลอิสระที่มีปริมาณน้อยกว่าวิธีดั้งเดิมอยู่เล็กน้อย โดยวิธีไมโครเวฟมีสารประกอบฟีโนลิก
ทั้งหมดและฟลาโวนอยทั้งหมด 175-177 มก. GA/ก.ของสารสกัด และ 45.7 -47.7 มก. CT/ก.ของสารสกัด ตามล าดับ และวิธีการสกัด
แบบดั้งเดิม 204-206 มก. GA/ก.ของสารสกัด และ 56.9 – 59.4 มก. CT/ก.ของสารสกัด ตามล าดับ ซึ่งอาจเนื่องจากวิธีการสกัดด้วย
ไมโครเวฟนี้ยังมีปัจจัยที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ไมโครเวฟที่ใช้ต้องส าหรับการสกัดโดยเฉพาะ ขนาดของก าลังไฟ ความคงที่ของการจ่ายคลื่น
ความร้อน ระยะเวลาในการสกัด (กาญจนา และคณะ, 2562) นอกจากนี้ ความร้อนที่เกิดจากคลื่นไมโครเวฟหากใช้ก าลังไฟมากหรือใช้
ระยะเวลานานเกินความเหมาะสมจะท าลายสารประกอบฟีนอลิกและฟลาโวนอยได้ (Jiangfeng et al., 2011; Zainol et al., 2009) 
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เนื่องจากความร้อนท าให้เกิดการสลายของพันธะที่กรดฟีนอลิกจับกับองค์ประกอบอ่ืนหรือเกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างกลายเป็นสาร
ชนิดอื่น (Dahmoune et al., 2014) ส่งผลให้สารสกัดมีปริมาณสารตา้นอนุมูลอิสระลดลง อย่างไรก็ตามสารประกอบฟีนอลิกแต่ละชนิด
มีการตอบสนองต่ออุณหภูมิที่ต่างกัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งเอพิคาเตชิน (Epicatechin) ซึ่งพบมากในเปลือกและเมล็ดลิ้นจี่ (Zhao et al., 
2006) เป็นสารที่ทนความร้อนได้ดี (Hallamn, 2001)  Fernández-Romero et al. (2020) พบว่า สารประกอบฟีนอลิกท้ังหมดและเอ
พิคาเตชินในเมล็ดโกโก้สลายไปเพียง 10.98 ± 6.04% และ 8.05 ± 3.01% ตามล าดับ ที่การคั่ว 130 °C 10 นาที ในขณะที่การสลาย
ของสารทั้งหมดเกิดขึ้นที่ 200 °C 50 นาที  ดังนั้น จากงานวิจัยนี้จึงเป็นไปได้ว่าการใช้ไมโครเวฟอาจท าลายสารประกอบฟีนอลิกในลิ้นจี่
ไปบางส่วน แต่เมื่อเปรียบเทียบต้นทุนตัวท าละลายและเวลาที่ใช้ในการสกัดสาร ถือว่าวิธีไมโครเวฟแบบครัวเรือน ใช้ต้นทุนสารละลาย
และเวลาที่น้อยกว่าแบบดั้งเดิม โดยวิธีการสกัดสารด้วยไมโครเวฟแบบครัวเรือนนี้ยังเป็นการทดลองในระดับห้องปฏิบัติการ หากต้องการ
ท าระดับอุตสาหกรรมยังต้องมีการปรับและพัฒนาต่อไป ส าหรับปริมาณสารต้านอนุมูลอิสระที่สกัดได้จากงานวิจัยนี้เปรียบเทียบกับการ
ศึกษาวิจัยในลิ้นจี่ก่อนหน้าที่ใกล้เคียงกัน พบว่า ศิรินทิพย์ และคณะ (2565) สกัดเมล็ดลิ้นจี่ด้วยเอทานอล 50% แช่ 7 วัน ได้ปริมาณ
สารประกอบฟีนอลิกทั้งหมด 118 มก. GA/มก.ของสารสกัด และการศึกษาของ ยุพารัตน์ และ คมศักดิ์ (2564) ซึ่งใช้สารละลายเอทา
นอล 5% ร่วมกับไมโครเวฟ 450 วัตต์ นาน 15 นาที ในการสกัดสารจากเมล็ดลิ้นจี่ พบปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมดและฟลาโว
นอยทั้งหมด 28.74 มก. GA/ก.ของสารสกัด และ 14.68 มก. CT/ก.น้ าหนักแห้งของตัวอย่าง ตามล าดับ แต่อย่างไรก็ตามงานวิจัยเหล่านี้
ใช้ตัวแปรที่ต่างกันจึงไม่สามารถเปรียบเทียบกันได้อย่างชัดเจน 
 
สรุป 

วิธีการสกัดสารแบบดั้งเดิมให้ปริมาณสารสกัด (% yield) จากเปลือกน้อยกว่า แต่จากเมล็ดมากกว่าวิธีการสกัดด้วยการใช้
ไมโครเวฟ ในขณะที่สารสกัดที่ได้จากวิธีการเดิมมีปริมาณสารประกอบฟีโนลิกและฟลาโวนอยทั้งหมดมากกว่าสารสกัดที่ได้จากการใช้
ไมโครเวฟทั้งในส่วนเปลือกและเมล็ด และเมื่อเปรียบเทียบในวิธีการสกัดด้วยไมโครเวฟที่เวลาต่างกัน พบว่า ได้ปริมาณสารสกั ดและ
ปริมาณสารประกอบฟีโนลิกและฟลาโวนอยทั้งหมดแตกต่างกันเพียงเล็กน้อย โดยระยะเวลาสกัดด้วยไมโครเวฟ 3 นาที ให้ผลดีกว่า
หรือไม่แตกต่างจากระยะเวลาอื่น และเมื่อเปรียบเทียบเปลือกและเมล็ดที่สกัดด้วยวิธีเดียวกัน พบว่า ส่วนเปลือกให้ปริมาณสารสกัด
มากกว่าส่วนเมล็ด 1.5 - 4 เท่า แต่มีปริมาณสารประกอบฟีนอลิกและฟลาโวนอยทั้งหมดต่างกันเพียงเล็กน้อย ดังนั้น วิธีการสกัดด้วย
ไมโครเวฟ จึงแนะน าท่ีการใช้เอทนอล 50% ก าลังไฟ 600 วัตต์ เป็นเวลา 3 นาที 

ส าหรับฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระในส่วนเปลือกสูงกว่าเมล็ดที่ความเข้มข้นเดียวกันตั้งแต่ 1 - 5% แต่เมื่อความเข้มข้นสารสกัด
ตั้งแต่ 6 - 8% ฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระของเมล็ดสูงกว่าเปลือกที่ความเข้มข้นเดียวกัน และที่ความเข้มข้น 6% เป็นต้นไป ฤทธิ์การต้าน
อนุมูลอิสระของทั้งเปลือกและเมล็ดสูงกว่า 90% โดยที่ความเข้มข้นของสารสกัดเปลือกและเมล็ดที่ 7% เป็นความเข้มข้นต่ าสุดที่ให้
ประสิทธิภาพในการต้านอนุมูลอิสระสูงสุด (optimal concentration) และสามารถน าไปเป็นข้อมูลในการพัฒนาผลิตภัณฑ์เสริมความ
งามในด้านการชะลอวัยต่อไป    
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